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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบศักยภาพสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโด
ไฟต ์  B. altitudinis YRU_S1-1 และ  B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบค ุ ม เ ช ื ้ อ ร า 
Fusarium oxysporum ระดับห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง ในระดับห้องปฏิบัติการ ทำการ
ทดสอบของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. 
stratosphericus YRU_S1-6 ที่ระดับความเข้มข้น 20,000, 40,000, 60,000, 80,000 และ 100,000 
ppm ด้วยเทคนิค poisoned food technique และวิเคราะห์ชนิดของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของ
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลต ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography-Positive and Negative 
Electrospray Ionization/Mass Spectrometry พบว่า เมื่อทดสอบด้วยเทคนิค poisoned food 
technique สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 มีประสิทฺ
ภาพในการยับยั้งการเจริญเชื้อรา F. oxysporum สูงสุดที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm มีเปอ
เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื ้อราเฉลี ่ยสูงสุดเท่ากับ 24.96  แต่สารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพจาก
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 มีประสิทฺภาพต่ำกว่าสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา 
carbendazim ที่มีเปอเซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราเท่ากับ 100 ส่วนสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
จากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 ไม่สามารถยับยั ้งการเจริญเชื ้อรา F. 
oxysporum ในทุกระดับความเข้มข้น สำหรับผลการวิเคราะห์ชนิดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของ
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลต พบสารเมทาบอไลต์ที่เกี่ยวข้องกับการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค
พืช ได้แก่ L-phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine และpyroglutamic 
ส ่วน phytosphingosine พบเฉพาะสารออกฤทธ ิ ์ทางช ีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์  B. 
stratosphericus YRU_S1-6 และระดับเรือนทดลอง ทำการทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์ทาง
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ชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลตในต้นกล้าทุเรียน พบว่า สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของ
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในต้นกล้า
ทุเรียนหลังการได้รับเชื้อ F. oxysporum เป็นเวลา 14 วัน พบว่าสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของ
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลตที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเข้าทำลายของเชื้อรา F. oxysporum ได้มีประสิทธิภาพสูงสุด (9.25 และ 9.50 ต้น ตามลำดับ) 
ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้สารเคมี carbendazim ที่สามารถยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อ 8.00 ต้น   
 ส่วนการทดสอบผลิตภัณฑ์ผงสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพจากแบคทีเร ียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 พบว่า ผลิตภัณฑ์ผงสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 ที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. 
oxysporum ได้เทียบเท่าสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim เมื่อทดสอบด้วยวิธี poisoned 
food technique  

คำสำคัญ: แบคทีเรียเอนโดไฟต์, สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ, เชื้อรา Fusarium sp. 
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ABSTRACT 
 

This study aimed to investigate the antifungal efficiency of bioactive compound 
from endophytic bacteria Bacillus altitudinis YRU_S1-1 and Bacillus stratosphericus 
YRU_S1-6 against fungal plant pathogen Fusarium oxysporum on laboratory and green 
house examination. In laboratory examination, bioactive compound from endophytic 
bacteria Bacillus altitudinis YRU_S1-1 and Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 at 
concentrations of 20,000, 40,000, 60,000, 80,000 and 100,000 ppm by poisoned food 
technique and analysis of bioactive compounds by Liquid Chromatography-Positive 
and Negative Electrospray Ionization/Mass Spectrometry. The result of poisoned food 
technique indicated that 100,000 ppm of bioactive compound from endophytic 
bacteria B. altitudinis YRU_S1-1 could growth inhibition of F. oxysporum higher than 
anathor concentrations with 24.96% of growth inhibition however efficiency lower than 
commercial fungicide; carbendazim, it could inhibit F. oxysporum at 100% . 
Nevertheless, efficiency of bioactive compound from endophytic bacteria B. 
stratosphericus YRU_S1-6 could not growth inhibition of F. oxysporum. Putative 
identification of secondary metabolites were antimicrobial agents, such as L-
phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine and pyroglutamic of 
bioactive compound from two isolated of endophytic bacteria and phytosphingosine 
of bioactive compound from B. stratosphericus YRU_S1-6. In green house examination, 
both bioactive compound from endophytic bacteria of growth inhibition F. oxysporum 
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on durian seeding for 14 days. The result indicated both bioactive compound from 
endophytic bacteria at 100,000 ppm were the most effective in inhibiting of F. 
oxysporum (9.25 and 9.50 plants, respectively), which was not different from that of 
carbendazim that can inhibit the destruction of 8.00 trees.  

The section of bioactive compound from endophytic bacteria B. altitudinis 
YRU_S1-1 powder indicated 100,000 ppm of this powder could growth inhibition of F. 
oxysporum be the same as carbendazim by poisoned food technique 
Keywords: endophytic bacteria, bioactive compound, Fusarium spp. 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

โรคพืชเป็นปัญหาสำคัญที่สร้างความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะโรคพืชที่

เกิดจากเชื้อราเป็นสาเหตุ เนื่องจากเชื้อราก่อโรคพืชส่วนใหญ่เป็น soil borne fungi สามารถมีชีวิต

อยู่รอดในดินได้นาน ดังเช่น เชื้อรา Fusarium spp. เป็นเชื้อราที่อาศัยในดิน และสามารถมีชีวิตอยู่

รอดในดินได้นานในรูปแบบสปอร์ (Lester et al, 1988) ซึ ่งเป็นสาเหตุของโรคเหี ่ยว (Fusarium 

Wilt) ที่ก่อความเสียหายต่อผัก ไม้ดอก ไม้ประดับ และพืชไร่หลายชนิด (อภิรัชต สมฤทธิ์ และคณะ, 

2555) ทำให้เกษตรกรเลือกการจัดการและควบคุมเชื้อราก่อโรคพืชที่เกิดขึ้นโดยการใช้สารเคมีเป็น

หลัก ส่งผลให้เกิดการตกค้างของสารเคมีกำจัดเชื ้อราก่อโรคพืชในสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง ยังไม่ได้

ประสิทธิภาพผลดีเท่าที่ควร เนื่องจากเชื้อราในสกุล Fusarium อยู่รอดในเศษซากพืชข้ามฤดูได้ เพ่ือ

เพ ิ ่ มทางเล ือกในการควบค ุมกา รแพร ่ระบาดของเช ื ้อราชน ิดน ี ้ ได ้ม ีการพ ัฒนาว ิธ ีการ

ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Biological Control) ด้วยการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ (Su et al., 2020) 

เพื่อทดแทนการใช้สารเคมี ซึ่งเป็นการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonistic microorganism) ในการ

ควบคุมเชื้อโรคของโรคพืช (เกษม สร้อยทอง, 2551) โดยเฉพาะเอนโดไฟต์ (endophyte) เนื่องจาก

เป็นจุลินทรีย์ที่อาศัยภายในเซลล์พืชที่สามารถผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพหลายชนิดภายในพืชได้ 

(Tan and Zou, 2001) สามารถพบกลไกการเป็นเชื้อปฏิปักษ์โดยตรง (antibiosis) และกลไกการ

เป็นเชื้อปฏิปักษ์ทางอ้อม (competition) เช่น การผลิตสารต้านแบคทีเรียและเชื้อราก่อโรคพืชได้ 

เ ป ็ น ต ้ น  ( Sessitsch et al, 2002)  ต ั ว อย ่ า ง เ ช ่ น  แบคท ี เ ร ี ย เ อน โ ด ไฟต ์  Arthrobacter, 

Achromobacter, Bacillus, Enterobacter, Erwinia, Pseudomonas, Pantoea, Serratia และ 

Stenotrophomonas มีความสามารถในการควบคุมโรครากเน่าของมะเขือเทศสาเหตุจากเชื้อรา F. 

oxysporum (Egamberdieva et al. 2017)  

ทุเรียนเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย มีการส่งออกทุเรียนเป็นอันดับต้นๆ ของโลกซึ่งในปี 
พ.ศ. 2561 พบว่าปริมาณการส่งออกทุเรียนรวมของประเทศสูงถึง 530,226 ตัน มากกว่าปี พ.ศ. 
2560 ในช่วงเวลาเดียวกันถึง 16,343 ตัน แสดงให้เห็นถึงการขยายตัวของตลาดทุเรียนไทยที่มีมูลค่า
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สูงขึ้น คิดเป็นสัดส่วน 80 เปอร์เซ็นต์ ของส่วนแบ่งตลาดโลก (รัติยา พงศ์พิสุทธา และคณะ, 2563) 
แตส่ถานการณ์ปัจจุบันมีการพบการระบาดของของโรคกิ่งแห้งในทุเรียนสายพันธุ์หมอนทองที่เกิดจาก
การติดเชื้อรา F. solani เมื่อเข้าทำลายบริเวณก่ิง จะทำให้ท่อลำเลียงน้ำและอาหารถูกทำลาย น้ำจาก
รากที่ถูกลำเลียงขึ้นมาไปเลี้ยงก่ิงและใบไม่ได้ ทำให้กิ่งแห้ง แผลแห้ง สีนำ้ตาลเข้ม ถึงนำ้ตาลอ่อน เนื้อ
แผลด้านในสีนำ้ตาลอ่อน อาการแผลสีนำ้ตาลบริเวณต้น ใบเหลืองและแห้ง ร่วง และต้นตายในที่สุด 
(รัติยา พงศ์พิสุทธา และคณะ, 2563) รวมทั้งในพืชเศรษฐกิจอีกหลายชนิดที่ได้รับผลกระทบจากการ
ติดเชื้อ F. oxysporum เช่น โรคตายพรายของกล้วย โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ และโรคเหี่ยวของพืช
ตระกูลแตง (อภิรัชต สมฤทธิ์ และคณะ, 2555)  

จากงานวิจัยก่อนหน้าของคณะผู้วิจัยสามารถคัดแยกแบคทีเรียเอนโดไฟต์ที่สามารถยับยั้งการ

เจร ิญของเช ื ้อรา Fusarium sp. ได ้ 2 ไอโซเลท ได ้แก่  Bacillus altitudinis YRU_S1-1 และ 

Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 (วารุณี หะยีมะสาและ และคณะ, 2564) ซึ่งมีการรายงาน

เกี่ยวกับกลุ่ม Bacillus ว่าสามารถผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่เป็นสารเมทาบอไลต์ทุติยภูมิที่มีฤทธิ์

ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคหลายชนิด (Yu et al, 2002 and Ongena and Jacques, 2008) 

รวมทั้งได้ศึกษาการนำมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบสารชีวภัณฑ์หรือผลิตภัณฑ์ชีวภาพ เนื่องจากทาง

คณะผู้วิจัยคาดว่าจะสามารถนำมาประยุกต์เป็นผลิตภัณฑ์ควบคุมการเจริญของ เชื้อรา Fusarium 

ชนิดที่ก่อโรคพืชรุนแรงได้ ตัวอย่างเช่น การพัฒนาผงชีวภัณฑ์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งเชื้อก่อ

โรคขอบใบแห้งในข้าว เชื้อ Xanthomonas oryzaepv Oryzae (Xoo) pt และทดสอบประสิทธิภาพ

ผงชีวภัณฑ์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งเชื้อก่อโรคขอบใบแห้งในข้าว พบว่ามีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้บได้จากการทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการ โดยต้องรักษาเซลล์แบคทีเรียให้อยู่รอดที่ 4x104 

CFU/ml (สุกัญญา พุ่มคง และสุวิชญา บัวชาติ, 2561) การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ Bacillus สูตร encapsulate ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกที่เกิดจากเชื้อรา 

Colletotrichum พบว่าสามารถลดอัตราการเกิดโรคได้ (ดาราวดี วงษ์ชาลี, 2558) ดังนั้นในงานวิจัยนี้

เป็นการพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 

YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเชื ้อรา F. oxysporum และ F. 

solani เพื่อเป็นทางเลือกในการควบคุมและยับยั้งการระบาดของเชื้อรา  F. oxysporum และ F. 

solani ที่มีความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต่อไป 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1. เพ่ือทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเช ื ้อรา  F. oxysporum และ F. 
solani ในระดับห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง 

 2. เพื่อวิเคราะห์ชนิดของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช 

 3. เพื่อผลิตและทดสอบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 

ขอบเขตการวิจัย 

 ทําการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเช ื ้อรา F. oxysporum และ F. 
solani ในระดับห้องปฏิบัติการ ด้วยเทคนิค poisoned food technique ส่วนในระดับโรงเรือน
ทดลอง ทำการทดสอบในต้นทุเรียนที่ปลูกเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani 

 ทำการวิเคราะห์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 
และ B. stratosphericus YRU_S1-6 จากนั้นทำการผลิตและทดสอบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 
โดยทำการทดสอบความคงตัวด้วยการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. 
oxysporum และ F. solani 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้ต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในรูปแบบผงในการยับยั้งเชื้อราก่อโรคพืช 

2. เป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาเกษตรอินทรีย์โดยใช้สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพทดแทน
สารเคมี 



4 
 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ความรุนแรงของเชื้อราก่อโรคพืช Fusarium oxysporum และ Fusarium solani 

 ในธรรมชาติเชื้อราก่อโรคพืชสกุล Fusarium เป็นเชื้อราที่ก่อโรครุนแรงและทำความเสียหาย
แก่พืชไร่ พืชหัว พืชผัก ไม้ดอก ไม้ประดับ และไม้ผลทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว เป็นจำนวนมาก 
โดยเข้าทําลายและทําให้เกิดโรคทางระบบท่อลําเลียงของพืช ซ่ึงสปอร์เชื้อที่อยู่ในดินจะงอกเป็นเส้นใย
เล็กๆ แล้วแทงทะลุผ่านเซลล์พืชชั้น cortex จนถึงท่อลำเลียง xylem และเจริญแตกกิ่งก้านและสร้าง 
conidia ให้ท่ออุดตันทำให้พืชตายในที่สุด (อุไรวรรณ จันทร์เหล่าหลวง, 2551) ทำให้เกิดโรคเน่าในหัว 
โรคเหี ่ยว และโรครากเน่าของพืช โดยเฉพาะเชื ้อรา F. oxysporum และ F. solani ซึ ่งลักษณะ
สัณฐานวิทยาของเชื้อราทั้งสองชนิด จะประกอบด้วยสปอร์แบบ microconidia, macroconidia 
และ chlamydospores แต่มีรูปร่างที่แตกต่างกัน โดยเชื้อรา F. oxysporum มี microconidia รูป 
รางคลายขวดหรือพินโบวลิ่ง ไมมีสี ส่วน macroconidia รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่
ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) เซลลที่ปลายเรียวแหลม ไมมีสี และ chlamydospore รูป
ไข หรือทรงกลมผนังเรียบ หรือผนังขรุขระ (ภาพท่ี 2.1)  

 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื ้อรา F. oxysporum (A - C) ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) (D) microconidia, (E) macroconidia และ (F) chlamydospores 
ที่มา : (Jeon et al, 2013. หน้า 443) 
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สำหรับเชื้อรา F. solani มี microconidium รูปไข หรือรูปไต ไมมีสี ส่วน macroconidia 
ไมมีสี รูปทรงกระบอกลักษณะอวน (stout) สวนหัวและสวนทายเซลลปลายโคงมน เซลลที่ฐานมี
ลักษณะคลายเทาขนาดสั้น และ chlamydospore สีน้ำตาลรูปไขหรือ ทรงกลมผนังเรียบ หรือขรุขระ 
(ภาพท่ี 2.2)  

 

ภาพที่ 2.2 ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา F. solani (A - C) ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
potato dextrose agar (PDA) (D) microconidia, (E) macroconidia และ (F) chlamydospores 
ที่มา : (Jeon et al, 2013. หน้า 442)  

 ในการติดเชื้อรา F. oxysporum มีลักษณะอาการที่คล้ายคลึงกัน คือ เชื้อราจะเข้าสู่พืชผ่าน
ทางราก เนื่องจากเป็นเชื้อราที่อาศัยในดิน แล้วเจริญเข้าไปในท่อลำเลียงซึ่งทำให้พืชมีอาการขาด
อาหารและน้ำ ส่งผลให้เกิดโรคเหี่ยว การเกิดโรคในพืชจะมีชื่อโรคแตกต่างตามชนิดของพืชที่ติดเชื้อ 
เช่น ในต้นกล้วยจะเกิดโรคตายพราย เชื้อราเข้าทำลายราก และมีการเจริญเข้าไปในท่อลำเลียงน้ำ 
xylem และท่อลำเลียงอาหาร phoem ทำให้เกิดอุดตัน ส่งผลให้ใบมีอาการขาดน้ำ เหี่ยวเฉา และ
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง หักพับ (ภาพที่ 2.3) เกิดการหยุดการเจริญ และตายในที่สุด (สำนักงานเกษตร
จังหวัดสงขลา, 2561) ส่วนในต้นมะเขือเทศจะเกิดโรคเหี่ยวเหลือง (ภาพที่ 2.4) โดยเชื้อราเข้าทำลาย
มะเขือเทศได้ทุกระยะการเจริญเติบโต และมีผลทำให้ผลผลิตลดลง ซ่ึงสามารถแพร่ระบาดได้ในดินเข้า
สู่ต้นมะเขือเทศโดยอาศัยบาดแผลบริเวณราก (วราภรณ์ บุญเกิด จีรนันท์ แหยมสูงเนิน และนัฐธิภรณ์ 
เดชบุรัมย์, 2560) ในต้นพริกจะเกิดโรคเหี่ยวของพริก โดยเชื้อราเข้าทางรากผ่านท่อลำเลียงอาหารไป
ยังส่วนต่างๆ ของพริก ส่งผลตั้งแต่รากถึงใบกลายเป็นสีเหลือง เหี่ยว ใบร่วง ต้นแห้งตายในที่สุด มัก
พบอาการของโรคในระยะย้ายกล้าและระยะออกดอกของต้นพริก (สมาพร เรืองสังข์ และจุฬารักษ์ 
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ศรีศักดา, 2563) และโรคเหี่ยวที่เกิดกับพืชตระกูลแตง ตัวอย่างเช่น แตงโม เกิดโรคเฉาเหี่ยว มักพบใน
ระยะออกดอก จะแสดงอาการใบเหลือง โดยเริ่มจากใบบริเวณโคนเถาและเหลืองต่อเนื่องไปสู่ยอด 
ต่อมาเถาแตงจะเหี่ยวและตาย เป็นต้น (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2562) 

 

ภาพที่ 2.3 ลักษณะต้นกล้วยที่เป็นโรคตายพลาย 
ที่มา : (http://www.dynamicseeds.com)  
 

 

ภาพที่ 2.4 ลักษณะต้นมะเขือเทศที่เป็นโรคเหี่ยวเหลือง 
ที่มา : (https://www.svgroup.co.th/blog/)  

ในการติดเชื้อรา F. solani มีกลไกการเกิดโรคเช่นเดียวกับเชื้อรา F. oxysporum ซึ่งจะทำ
ให้เป็นโรคและมักเกิดในระยะต้นกล้าของพืชผัก คือ โรคเน่าคอดิน (damping-off) เชื้อราเข้าทำลาย
บริเวณโคนต้น ราก รวมถึงเมล็ดที่กำลังงอกในพืชอวบน้ำ ทำให้เมล็ดไม่งอก หรืองอกมีต้นอ่อนสี
น้ำตาลหงิกงอ โคนต้นยุบ ต้นกล้าล้ม (กองส่งเสริมการอารักขาพืชและจัดการดินปุ ๋ย , 2560) 
นอกจากนี้ยังมีรายงานในพืชยืนต้นอีกหลายชนิด เช่น รัติยา พงศ์พิสุทธา และคณะ (2563) ได้รายงาน
การเกิดโรคก่ิงแห้งของทุเรียน ที่มีสาเหตุมาจาการติดเชื้อ F. solani โดยเข้าทำลายบริเวณก่ิงทำให้ท่อ
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ลำเลียงน้ำและอาหารถูกทำลาย ทำให้ลำเลียงน้ำจากรากไปเลี้ยงกิ่งและใบไม่ได้ ทำให้กิ่งแห้ง แผล
แห้ง อาการแผลสีนำ้ตาลบริเวณต้น (ภาพที่ 2.5) ใบเหลืองและแห้ง ร่วง และต้นตายในที่สุด ส่วนมัน
สำปะหลังจะเกิดโรคเน่าแห้งและเน่าดำ พบในระยะลงหัว ส่วนรากและหัวมีอาการเน่าแห้ง ฝ่อ มีกลิ่น
เหม็นคล้ายไม้เน่า และต้นเหี่ยวเหลือง (พรปวีณ์ ธิวัฒน์วรานิกุล, 2561) 

 

ภาพที่ 2.5 ลักษณะลำต้นของทุเรียนที่เป็นโรคก่ิงแห้ง 
ที่มา : (รัติยา พงศ์พิสุทธา และคณะ, 2563, หน้า 712) 

การพัฒนาชีวภัณฑ์จากแบคทีเรียในการควบคุมโรคพืช  

จากรายงานวิจัยทั่วโลกได้รายงานเกี่ยวกับประสิทธิภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ในการ
ควบคุมหรือต้านทานเชื ้อก่อโรคในพืช ตัวอย่างเช่น รายงานของฉัตรฎา กันทะเรียน (2559) 
ความสามารถในการผลิตสารออกฤทธ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์จากข้าวและสัปปะรด  
ได้แก่ Bacillus sp., Enterobacter sp. และ Klebsiella sp. สามารถแสดงกิจกรรมการต้านเชื้อรา
ก่อโรคพืชหลายชนิด ได้แก่ Ascomycetes sp., Aspergillus sp., Fusarium sp. และ Rhizopus 
nigricans และแบคทีเร ียเอนโดไฟต์ท ี ่แยกได ้จากข้าวหอมปทุมธานี 1 และข้าวส ังข ์หยดมี
ความสามารถในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุก่อโรคในข้าว 4 ชนิด ได้แก่ Helminthosporium oryzae, 
Rhizoctonia solani, F. fujikuroi และ Pyricuralia oryzae ของ (วรัญญา พริ้งแป้น, สุรพล ฐิติธ
นากลุ และดวงแขฑิตา กาญจนโสภา , 2563) นอกจากนี ้แบคทีเร ียเอนโดไฟต์  Arthrobacter, 
Achromobacter, Bacillus, Enterobacter, Erwinia, Pseudomonas, Pantoea, Serratia และ 
Stenotrophomonas ที่คัดแยกจากต้น Hypericum perforatum และต้น Ziziphora capitata มี
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ความสามารถในการควบคุม โรครากเน ่าของมะเข ือเทศสาเหต ุจากเช ื ้อรา  F. oxysporum 
(Egamberdieva et al. 2017) เป็นต้น  

ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาชีวภัณฑ์จากแบคทีเรียสกุล Bacillus เพ่ือควบคุมโรคพืชหลายชนิด 
เช่น ชีวภัณฑ์ที่พัฒนาจากแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtillis NS–03 โดยใช้ผงถ่านชีวภาพผสมกับทัลคัม
เป็นสารพาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 12 เดือน มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา C. oryzae สาเหตุโรคใบขีดสีนํา้ตาลของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ทั้งในห้องปฏิบัติการและใน
โรงเรือน (ปัณณวิชญ์ เย็นจิตต์, ศรัณยา เพ่งผล และวาริน อินทนา, 2563) ส่วนชีวภัณฑ์เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. subtilis B076 โดยการทำผงแห้งของแบคทีเรียปฏิปักษ์ผสมสารเคลือบ BS-coat2 เพ่ือ
การผลิตชีวภัณฑ์เคลือบเมล็ดแคนตาลูป พบว่ามีประสิทธิภาพการเป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac) ไอโซเลต KK9 สาเหต ุ โรคผลเน ่าจากแบคทีเรีย 
(bacterial fruit blotch) ในระดับห้องปฏิบัติการ และเม่ือนำผงแห้งของแบคทีเรีย B. subtilis B076 
มาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ส ูตรน้ำผสมสารจับใบ (polyoxyethylene alkyl aryl ether + organic 
sulfonate sodium salt 62%) สามารถลดการเกิดโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Aac-KK9 บนใบแตง
แคนตาลูปได้ดใีนระดับเรือนทดลอง (กุศล ถมมา และพิศาล ศิริธร, 2556) 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

วัสดุ/อุปกรณ์ 
1. Micropipette tip 
2. Auto pipettes 
3. Pipette controllers 
4. Aluminium foil 
5. Pipette 
6. Test tube 
7. Cork borers 
8. Laboratory bottles 
9. Petri dishes 
10. Loop 
11. Forceps 
12. Spatula 
13. Alcohol burners 
14. Spreader 
15. Erlenmeyer flasks 
16. slides 
17. Graduated cylinders 
18. Needle deep 
19. Microcentrifuge tube 
20. Pestle & Mortar 
21. Beaker 
22. Eppendorf tube  
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วิธีทดลอง 

1. การทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการย ับย ั ้ งการ เจร ิญของเช ื ้ อรา  F. 
oxysporum และ F. solani ในระดับห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง 

1.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื ้อรา F. oxysporum และ F. 
solani ด้วยวิธี poisoned food technique  

ในการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani 
ด้วยวิธี poisoned food technique  ดัดแปลงจากวิธีการของ Vincent (1947) โดยนำสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพที่ระดับความเข้มข้น 20,000, 40,000, 60,000, 80,000 และ 100,000 ppm (v/v) มา
ผสมในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) จากนั้นวางเชื้อรา F. oxysporum และ F. 
solani ตรงกลางจานเพาะเช ื ้อ ส ่วนตัวควบคุมบวก มีการเติมสารเคมีป้องกันกําจ ัดเช ื ้อรา 
carbendazim ในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อัตราส่วนตามที่ระบุบนฉลาก (ระดับความเข้มข้น 1,500 
ppm) และตัวควบคุมลบ เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เพียงอย่างเดียว และบ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 
7 วัน ทำการพิจารณาประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani 
จากเปอเซ็นต์การยับยั้ง (percentage inhibition of radial growth: PIRG) สามารถคำนวณได้จาก
สูตร  

เปอเซ็นต์การยับย้ัง = [(Dc-Dt)/Dc]*100 
 

กำหนดให้  
Dc คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของเชื้อราจากชุดควบคุม  
Dt คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของเชื้อราจากชุดทดสอบ 

1.2 ทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการยับยั้งการก่อโรคของเชื้อรา F. oxysporum 
และ F. solani บนทุเรียนในโรงเรือนทดลอง 

เลี ้ยงเชื ้อราทั ้งสองชนิดบนอาหารเลี ้ยงเชื ้อ PDA ที่อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 7 วัน จากนั ้นนำสปอร์ของเชื ้อรามาทำสปอร์แขวนลอย (spore suspension) ความ
เข้มข้น 106 สปอร์/มิลลิลิตร ฉีดพ่นลงบนต้นทุเรียนระยะต้นกล้า จำนวน 210 ต้น ที่ทำให้เกิด
บาดแผลโดยใช้เข็มเจาะลึก 5 มิลลิเมตร นำมาวางในสภาพโรงเรือน เป็นเวลา 14 วัน บันทึกข้อมูล
ลักษณะอาการ และพัฒนาการของโรค จากนั้นนำสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ 
B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ที่ระด ับความเข ้มข ้น 20,000, 
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40,000, 60,000, 80,000 และ 100,000 ppm ราดบนดินปลูกในกระถาง และทำการบันทึกข้อมูล
ลักษณะอาการ และอัตราการรอดของต้นทุเรียน เป็นเวลา 16 วัน เทียบกับสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อ
รา carbendazim  

2. การวิเคราะห์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 
และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช 

ในการวิเคราะห์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 
และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ด้วยเครื ่อง Liquid Chromatograph-Quadrupole Time-
of-Flight Mass Spectrometer (LC-QTOF-MS) อาศัยเทคนิค Liquid Chromatography-Positive 
and Negative Electrospray Ionization/Mass Spectrometry (AutoMSMS) โดยส่งวิเคราะห์ที่
สำนักเครื่องมือวิทยาศาสตร์และการทดสอบ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. การผล ิตและทดสอบผลิตภ ัณฑ์สารออกฤทธ ิ ์ทางช ีวภาพจากแบคทีเร ียเอนโดไฟต์                  
B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 

ในการผลิตและทดสอบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์            
B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ดัดแปลงจากวิธีการของสุกัญญา 
พุ่มคง และสุวิชญา บัวชาติ (2561) ดังนี้ ทำการเก็บน้ำเลี้ยงเซลล์จากเพาะเลี้ยงแบคทีเรียเอนโดไฟต์ 
B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในอาหารเลี้ยงเชื้อ nutrient broth 
(NB) ปริมาตร 100 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน จากนั้นนำมาปั่นเหวี่ยง
ที่ 12,000 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที และทำการกรองด้วยกระดาษ
กรองขนาด 0.2 ไมโครครอน แล้วนำมาทำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (freeze dry) จนเป็นผง จากนั้นนำ
ผงผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพมาทดสอบความคงตัวด้วยการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani  

4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One –way ANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ p < 0.05 และ

วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างชุดการทดสอบด้วย Duncan’s New Multiple Range-Test (DMRT)  
ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) Version: 2.0.1 

ระยะเวลาการวิจัย  
 ระยะเวลาในการวิจัยตั้งแต่วันที่ 1 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2564 ถึงวันที่ 31 เดือนสิงหาคม
พ.ศ.2565 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโด-
ไฟต์ Bacillus altitudinis YRU_S1-1 และ Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 เพื่อควบคุมเชื้อ
ราก่อโรคพืช 2 ชนิด คือ Fusarium oxysporum และ Fusarium solani ที่ก่อให้เกิดโรคเหี่ยวในพืช
หลายชนิด แต่เนื่องจาก F. solani ได้ประสบปัญหาเกี ่ยวกับการปนเปื้อนจุลินทรีย์ระหว่างการ
ทดสอบ ทำให้ในวิจัยนี้สามารถทดสอบเพียง F. oxysporum เท่านั้นในทุกวัตถุประสงค์ และได้
ผลการวิจัยดังต่อไปนี้  
 

4.1 ศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 
แ ล ะ  B. stratosphericus YRU_S1-6 ใ น ก า ร ค วบค ุ ม เ ช ื ้ อ ร า  F. oxysporum ใ น ร ะดั บ
ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง 

 

ผลจากการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์               
B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ที ่ระดับความเข้มข้น  20,000, 
40,000, 60,000, 80,000 และ 100,000 ppm ในการควบคุมการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum 
ด้วยวิธี poisoned food technique เทียบกับสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ พบว่า สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ได้ แต่มีประสิทธิภาพต่ำกว่าสารเคมี
ป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim (ภาพที่ 4.1) โดยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโด
ไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm มีเปอเซ็นต์การยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อราเฉลี่ยสูงสุด (ภาพที่ 4.1E) และระดับความเข้มข้น 80,000 ppm รองลงมา (ภาพที่ 4.1D) 
เท่ากับ 24.96 และ 21.50 ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.1) จากผลการทดสอบคาดว่าระดับความเข้มข้นของ
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ที่ใช้มีผลโดยตรงต่อการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา F. oxysporum ได้สูงขึ้นเมื่อเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรีย
เอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 มากกว่า 100,000 ppm ขึ้นไป เมื่อพิจารณาจากผลการศึกษา
ประสิทธิภาพของสารสกัดว่านนํ้าในการยับยั้งเชื้อราก่อโรคผลเน่าที่แยกได้จากผลลิ้นจี่ ผลการทดสอบ
บนจานเพาะเชื้อด้วยวิธี poisoned food technique แสดงให้เห็นว่าสารสกัดว่านนํ้ามีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราก่อโรคผลเน่าในลิ้นจี่จำนวน 21 สายพันธุ์  ที ่ระดับความเข้มข้น 
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10,000 ppm เป็นต้นไป โดยแสดงร้อยละการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราเฉลี่ยมากกว่าร้อยละ 
80 (ส ุวรรณี แทนธานี  และคณะ, 2557) ส ่วนประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกําจ ัดเชื ้อรา 
carbendazim มีคุณสมบัติเป็นสารดูดซึมออกฤทธิ์กว้าง เพื่อกำจัดโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อราในพืชผัก 
พืชไร่ ผลไมข้้าว และธัญพืช จัดอยู่ในกลุ่ม benzimidazole มีกลไกการออกฤทธิ์บริเวณ ß - tubulin 
เป็นหลัก และจะไปรบกวนการทำงานของ microtubule dynamic การขนส่งของสารภายในเซลล์ 
และยับยั้งการแบ่งตัวของนิวเคลียส ทำให้เชื้อราไม่สามารถเจริญได้  (Hammerschlag and Sisler, 
1973; Thelingwani et al., 2009)  
 

 

ภาพที ่ 4.1 ผลการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 ในการควบคุมเชื้อรา F. oxysporum ด้วยวิธี poisoned food technique 
ที่ระดับความเข้มข้น (A) 20,000 (B) 40,000 (C) 60,000 (D) 80,000 และ (E) 100,000 ppm โดย
เทียบกับ (F) ตัวควบคุมบวก สารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim ที่ระดับความเข้มข้น 1,500 
ppm และ (G) ตัวควบคุมลบ 

ส่วนสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 ไม่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ได้ เนื่องจากขนาดของเชื้อรา F. 
oxysporum ของชุดทดสอบทั้ง 5 ความเข้มข้น ไม่แตกต่างจากชุดควบคุม (ภาพที่ 4.2 และตารางที่ 
4.1) ซ ึ ่งอาจเกิดจากเสื ่อมสภาพของสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์  B. 
stratosphericus YRU_S1-6 ระหว่างการทดสอบ (ทำการทดสอบ 7 วัน) 
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 ภาพที่ 4.2 ผลการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์  B. 
stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเช ื ้อรา F. oxysporum ด ้วยว ิธ ี  poisoned food 
technique ที่ระดับความเข้มข้น (A) 20,000 (B) 40,000 (C) 60,000 (D) 80,000 และ (E) 100,000 
ppm โดยเทียบกับ (F) ตัวควบคุมบวก สารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim ที่ระดับความ
เข้มข้น 1,500 ppm และ (G) ตัวควบคุมลบ 
 
ตารางที่ 4.1 เปอเซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
ของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ 

ชนิดของสารออกฤทธ์ิ 
ทางชีวภาพ 

เปอเซ็นต์การยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา F. oxysporum 
ชุดควบคุมบวก 
(carbendazim) 

ชุดทดสอบที่ 1 
(20,000 ppm) 

ชุดทดสอบที่ 2 
(40,000 ppm) 

ชุดทดสอบที่ 3 
(60,000 ppm) 

ชุดทดสอบที่ 4 
(80,000 ppm) 

ชุดทดสอบที่ 5 
(100,000 ppm) 

แบคทีเรียเอนโดไฟต์       
B. altitudinis YRU_S1-1 

100 12.88±0.89 18.10±0.56 19.91±0.77 21.50±0.88 24.96±0.57 

แบคทีเรียเอนโดไฟต์      
B. stratosphericus 
YRU_S1-6 

100 0.86±0.93 0.37±1.89 0.34±2.63 0.94±1.06 0.21±1.99 

  
 

ส่วนผลการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการยับยั้งการก่อโรคของเชื้อรา F. 
oxysporum ในระดับเรือนทดลอง ได้ทดสอบทั้งหมด 12 วิธีการ ดังนี้ ทดสอบด้วยสารออกฤทธิ์ทาง
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ชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ที่
ระดับความเข้มข้น 20,000, 40,000, 60,000, 80,000 และ 100,000 ppm เทียบกับสารเคมีป้องกัน
กําจัดเชื้อรา carbendazim (ชุดควบคุมบวก) และน้ำกลั่น (ชุดควบคุมลบ) โดยก่อนการทดสอบได้ทำ
การปลูกเชื้อรา F. oxysporum ในต้นกล้าทุเรียนฉีดพ่นด้วยการสปอร์ของเชื้อราความเข้มข้น 106 

สปอร์/มิลลิลิตร ลงบริเวณบาดแผลบนต้นต้นกล้าทุเรียน พบว่า ต้นกล้าทุเรียนของทุกชุดการทดสอบ
หลังจากการปลูกเชื้อรา F. oxysporum มีการแสดงอาการเหี่ยวตั้งแต่ 7 - 14 วัน หลังได้รับเชื้อ ซึ่ง
แสดงอาการดังต่อไปนี้ คือ ใบทุเรียนเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลือง แห้งและหลุดร่วง ส่วนเนื้อไม้มีสีน้ำตาล
เข้ม เมื่อผ่าดูด้านในของลำต้น (ภาพที่ 4.3) โดยต้นกล้าทุเรียนจากทุกชุดการทดสอบแสดงอาการ
เหี่ยวจากการติดเชื้อไม่แตกต่างกัน (ภาพที่ 4.4) แสดงให้เห็นว่าเชื้อรา F. oxysporum ได้เข้าไป
เจริญเติบโตภายในท่อลำเลียงของต้นกล้าทุเรียน  

 

ภาพที่ 4.3 ลักษณะอาการติดเชื้อรา F. oxysporum ของต้นกล้าทุเรียน ที่ถูกปลูกเชื้อเป็นเวลา 14 
วัน (A) ใบทุเรียนเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลือง (B) ปลายใบทุเรียนแห้ง (C) เนื้อไม้บริเวณลำต้นมีสีน้ำตาล
เข้ม 

 

 

A B C 
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ภาพที่ 4.4 จำนวนต้นกล้าทุเรียนที่แสดงอาการเหี่ยวหลังปลูกเชื้อรา F. oxysporum ตั้งแต่ 7-14 วัน 
ก่อนการทดสอบ 

หลังจากนั ้นทำการฉีดพ่นด้วยสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ เทียบกับ
สารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim และน้ำกลั่น พบว่า หลังการฉีดพ่นต้นกล้าทุเรียนเป็นเวลา 
16 วัน ลักษณะของต้นกล้าทุเรียนทั้ง 12 กรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง 
(P<0.01) โดยต้นกล้าทุเรียนที่ได้รับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทั้งสองสายพันธุ์ทุกระดับความ
เข้มข้นสามารถยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อรา F. oxysporum เมื่อเทียบกับต้นกล้าทุเรียนที่ได้รับ
สารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim ไม่แตกต่างกัน จากการสังเกตต้นกล้าทุเรียนที่ฉีดพ่นด้วย
สารออกฤทธ ิ ์ ทา งช ี วภาพของแบคท ี เ ร ี ย เอนโด ไฟต ์  B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. 
stratosphericus YRU_S1-6 พบว่า ต้นกล้าทุเรียนแสดงอาการเหี่ยวลดลง โดยเฉพาะที่ระดับความ
เข้มข้น 100,000 ppm ของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากทั้งสองสายพันธุ์มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
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การเข้าทำลายของเชื้อรา F. oxysporum ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด พิจารณาจากอาการปกติ
หลังจากการทดสอบฉีดพ่น (9.25 และ 9.50 ต้น ตามลำดับ) เทียบเท่ากับสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา 
carbendazim ที่มีการยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อได้ 8.00 ต้น (ภาพที่ 4.5 และตารางที่ 4.2) ส่วน
ต้นกล้าทุเรียนที่ได้ฉีดพ่นน้ำกลั่นยังแสดงอาการเหี่ยวจากการเข้าทำลายของเชื้อ F. oxysporum 
ชัดเจน  

 

ภาพที่ 4.5 จำนวนต้นกล้าทุเรียนที่แสดงอาการปกติหลังทดสอบด้วยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของ
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 สารเคมี
ป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim และน้ำกลั่น ตั้งแต่ 7-16 วัน ของการทดสอบ 

จากผลการทดสอบสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 ในผลทดสอบที่สอดคล้องกันทั้งในระดับห้องปฏิบัติการและระดับเรือนทดลอง โดยที่
ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเข้าทำลายของเชื ้อรา F. 
oxysporum ได้เป็นอย่างดี แต่ผลการทดสอบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
stratosphericus YRU_S1-6 ในห้องปฏิบัติการแตกต่างกับเรือนทดลอง โดยไม่สามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา F. oxysporum ในระดับห้องปฏิบัติการ แต่การทดสอบในต้นกล้าทุเรียนพบว่า มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อรา F. oxysporum ไดท้ี่ระดับความเข้มข้น 100,000 
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ppm ได้ โดยสามารถช่วยป้องกันการเข้าทำลายจากเชื้อรา F. oxysporum ได้สูงสุด 9.50 ต้น อาจ
เกิดจากปัจจัยทางกายภาพของดิน และปัจจัยทางชีวภาพของต้นกล้าทุเรียนที ่มีผลเชิงบวกต่อ
ประส ิทธ ิภาพการทำงานของโดยสารออกฤทธ ิ ์ทางช ีวภาพของแบคท ี เร ียเอนโดไฟต ์ B. 
stratosphericus YRU_S1-6 เช่นเดียวกับรายงานของ Cucu et al., (2020) ทีร่ายงานว่าการใช้สาร
ชีวภัณฑ์ที่ได้จาก Bacillus subtilis ผสมในปุ๋ยหมักก่อนนำไปใช้ในการปลูกมะเขือเทศเมื่อเทียบกับ
กลุ่มท่ีไม่ได้ใช้สารชีวภัณฑ์สามารถลดการเหี่ยวของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อ F. oxysporum ได้ถึง 70 
เปอเซ็นต์ แต่ประสิทธิภาพในการกำจัดอาจต้องพิจารณาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินซึ่งจะ
มีผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของเชื้อ B. subtilis ที่แตกต่างกัน  

ตารางท่ี 4.2 จำนวนต้นกล้าทุเรียนที่แสดงอาการเหี่ยวหลังจากปลูกเชื้อรา F. oxysporum เป็นเวลา 
14 วัน และต้นกล้าทุเรียนที่มีอาการปกติหลังจากการทดสอบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรีย
เอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 เป็นเวลา 16 วัน 

วิธีการทดสอบ 
จำนวนต้นกล้าทุเรียนที่แสดง 

อาการหลังปลูกเชื้อ F. oxysporum (ต้น) 
จำนวนต้นกล้าทุเรียนที่มีอาการปกต ิ

หลังทดสอบ(ต้น) 
น้ำกลั่น  9.50±0.58 1.25±0.50 b 
carbendazim 9.25±0.96 8.00±4.00 a 
B. altitudinis 20,000 ppm 9.50±0.58 5.00±2.16 ab 
B. altitudinis 40,000 ppm 8.75±0.96 6.50±2.38 ab 
B. altitudinis 60,000 ppm 9.50±0.58 6.25±2.22 ab 
B. altitudinis 80,000 ppm 9.00±0.01 7.75±1.89 a 
B. altitudinis 100,000 ppm 9.75±0.50 9.25±1.50 a 
B. stratosphericus 20,000 ppm 8.75±0.50 6.50±2.38 ab 
B. stratosphericus 40,000 ppm 9.25±0.50 7.25±2.87 a 
B. stratosphericus 60,000 ppm 9.25±0.96 7.00±2.71 a 
B. stratosphericus 80,000 ppm 9.50±1.00 8.25±2.22 a 
B. stratosphericus 100,000 ppm 9.25±0.50 9.50±1.00 a 
F-test ns ** 
CV (%) 7.47 33.72 

หมายเหตุ: ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ, ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) 
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4.2 การวิเคราะห์ชนิดของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในการควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช 

 ผลการวิเคราะห์ชนิดของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลต
ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography-Positive and Negative Electrospray Ionization/Mass 
Spectrometry พบว่า สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 
มีสารเมทาบอไลต์ที ่เก ี ่ยวข้องกับการยับยั ้งเชื ้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืช ได้แก่ L-phenylalanine 
ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine แ ล ะ  pyroglutamic acid โ ด ย เ อน ไซม์  L-
phenylalanine ammonia-lyase ที่พบสอดคล้องกับรายงานของ Sunar et al (2015) ที่รายงาน
ความสามารถของแบคทีเรีย B. altitudinis ที่แยกได้จากรากของฟักแม้ว (Sechium edule) ในการ
ยับยั้งโรครากเน่า (root rot disease) ในถั่วเขียว ซึ่งเกิดจากการทำงานของเอนไซม์ phenylalanine 
ammonia lyase, peroxidase, β-1,3-glucanase, and chitinase ส ่ วน  tetraacetylethylenediamine มี
ฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ (Shakouie et al, 2016) และ pyroglutamic acid มีฤทธิ์ในการกำจัดเชื้อราก่อ
โรคพืชได้ โดยสามารถลดการสะสมของสารพิษ trichothecenes ที่เชื้อราก่อโรคพืชสร้างขึ้น (Bilska 
et al, 2018)  

 ส่วนสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 พบ
มีสารเมทาบอไลต์ที ่ เก ี ่ยวข้องกับการยับย ั ้งเช ื ้อจ ุล ินทร ีย ์ก ่อโรคพืชเช ่นเดียวกัน ได้แก่ L-
phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine, pyroglutamic acid แ ล ะ 
phytosphingosine โดยสารเมทาบอไลต์ 3 ชนิดแรกมีสมบัติเช่นเดียวกับในสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ
ของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ส่วน phytosphingosine สามารถยับยั้งการ
เจร ิญของ เช ื ้ อราและแบคท ี เร ียก ่อโรคพ ืช  ได ้แก ่  เช ื ้ อรา Verticillium longisporum, F. 
graminearum และ Sclerotinia sclerotiorum และแบคทีเร ีย Pseudomonas syringae pv. 
tomato (Pst) และ Agrobacterium tumefaciens (Glenz et al, 2022) 

4.3 ผลจากการผลิตและทดสอบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 

 จากผลของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ที่
ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm สามารถยับยั ้งการเจริญของเชื ้อรา F. oxysporum ด้วยวิธี 
poisoned food technique จึงเลือกทดสอบที่ระดับความเข้มข้นดังกล่าวในการผลิตผลิตภัณฑ์สาร
ออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 โดยนำน้ำเลี้ยงเซลล์จาก
เพาะเลี้ยงแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ทำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (freeze dry) จน
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เป็นผง จากนั ้นนำผงผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพมาทดสอบความคงตัวด้วยการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ด้วยวิธี poisoned food technique 
ที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm โดยเทียบกับสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim พบว่า 
สามารถยับยั้งยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum ได้เทียบเท่าสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา 
carbendazim (ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ) (ภาพที่ 4.6) นั่นแสดงว่าสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที ่ได้จากส่วนใสปราศจากเซลล์ (cell-free supernatant ; CFS) ซึ ่งเป็นสารทุต ิยภูมิที่
แบคทีเรียหลั่งออกมานอกเซลล์ ที่ประกอบด้วยสารเมทาบอไลต์ที่เกี่ยวข้องกับการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์
ก ่ อ โ รคพ ื ช  ได ้ แก ่  L-phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine และ 
pyroglutamic acid สอดคล้องกับรายงานของ Sutyak et al., (2008) และ Torres et al., (2015) 
ที่กล่าวว่าส่วนใสปราศจากเซลล์ของแบคทีเรียในสกุล Bacillus ประกอบด้วยสารประกอบที่มีฤทธิ์
ต้านเชื้อราหลายชนิด ทั้งที่เป็น antifungal proteins และ lipopeptides antibiotics ซึ่งสารกลุ่มนี้
มีความสามารถในการยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อก่อโรคพืชได้ ผ่านกลไกที่หลากหลาย เช่น การ
รบกวนกิจกรรมของสปอร์ของเชื ้อรา การเข้าทำลายเส้นใย (hyphae) ของเชื ้อรา และการเพ่ิม
ความสามารถในการต้านทานเชื้อโรคของพืช เป็นต้น (Yanez-Mendizabal and Falconi, 2021) 
และจากการศึกษาของ Zhao H et al., (2022) พบว่า ส่วนใสปราศจากเซลล์ของแบคทีเรีย B. 
velezensis สามารถทำลายเยื่อหุ้มของเส้นใย ซึ่งเกิดจาก exosmosis ของเซลล์ และ เซลล์มีการ
สะสม reactive oxygen species (ROS) ทำให้เส้นใยของเชื้อรา Botrytis cinerea เสียหาย  

ส่วนสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 ไม่
นำมาผลิตผงผลิตภัณฑ์และทดสอบประสิทธิภาพ เนื่องจากไม่สามารถยับยั้งยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
F. oxysporum ด้วยวิธี poisoned food technique 
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ภาพที่ 4.2 ผลการทดสอบผงผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดแบคทีเรียเอนโด
ไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ในการควบคุมเช ื ้อรา F. oxysporum ด้วยวิธ ี poisoned food 
technique ที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm (A) โดยเทียบกับตัวควบคุมลบ (B) และสารเคมี
ป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim ที่ระดับความเข้มข้น 1,500 ppm (C)  
 
 

A                          B                         C 
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บทท่ี 5 
สรุปและขอ้เสนอแนะ 

สรุป 

สารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 และ B. 
stratosphericus YRU_S1-6 ให้ผลการยับยั้งการก่อโรคของเชื้อรา F. oxysporum ที่แตกต่างกัน 
โดยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ที่ระดับความเข้มข้น 
100,000 ppm มีเปอเซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 24.96 ส่วนสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของ
เช ื ้อรา โดยสารออกฤทธิ ์ทางช ีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 มี
ประสิทธิภาพน้อยกว่าสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อรา carbendazim เมื่อทดสอบด้วยวิธี poisoned 
food technique ส ่วนผลการทดสอบสารออกฤทธิ ์ทางช ีวภาพของแบคทีเร ียเอนโดไฟต์ B. 
altitudinis YRU_S1-1 และ B. stratosphericus YRU_S1-6 ในต้นกล้าทุเรียนหลังการได้รับเชื้อ F. 
oxysporum เป็นเวลา 14 วัน พบว่าที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm  มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั ้งการเข้าทำลายของเชื ้อรา F. oxysporum ได้มีประสิทธิภาพสูงสุด (9.25 และ 9.50 ต้น 
ตามลำดับ) ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้สารเคมี carbendazim ที่สามารถยับยั้งการเข้าทำลายของเชื้อ 
8.00 ต้น  
 เมื่อทำการวิเคราะห์ชนิดของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ทั้ง 2 ไอโซเลต
ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography-Positive and Negative Electrospray Ionization/Mass 
Spectrometry พบว่า มีสารเมทาบอไลต์ที่มีเกี่ยวข้องกับการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืช ได้แก่ L-
phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine และ pyroglutamic ในกรณี
แบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 ส่วนสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโด
ไฟต์ B. stratosphericus YRU_S1-6 พบมีสารเมทาบอไลต์ที่เกี่ยวข้องกับการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อ
โรคพืชเช่นเดียวกัน ได้แก่ L-phenylalanine ammonia-lyase, tetraacetylethylenediamine, 
pyroglutamic acid และ phytosphingosine  

 ผลของผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-
1 ที่ระดับความเข้มข้น 100,000 ppm สามารถยับยั ้งการเจริญของเชื ้อรา F. oxysporum ได้
เท ียบเท่าสารเคมีป ้องกันกําจ ัดเช ื ้อรา carbendazim เม ื ่อทดสอบด้วยว ิธ ี  poisoned food 
technique  
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ผลการวิจัยนี้ทำให้ทราบว่าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis 
YRU_S1-1 สามารถนำไปพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์เพื่อยับยั้งเชื้อรา F. oxysporum. ได้ โดยการใช้ระดับ
ความเข้นข้น 100,000 ppm ขึ้นไป ดังนั้นควรมีการทดสอบระดับความเข้มข้นที่สู งกว่า 100,000 
ppm เพ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum 

2. ควรทดสอบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแบคทีเรียเอนโดไฟต์ B. altitudinis YRU_S1-1 กับ
สายพันธุ์อ่ืนของเชื้อราในสกุล Fusarium เพ่ิมเติม  
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เชื้อราก่อโรคในพืช. (2564) 
- การปนเปื้อนของแบคทีเรีย Vibrio spp. ในหอยพอก (Geloina erosa) ในป่าชายเลนยะ

หริ่ง จังหวัดปัตตานี. (2561) 
- การปนเปื้อนของแบคทีเรีย Vibrio spp. ในหอยแครง (Anadara granosa) บริเวณอ่าว

ปัตตานี. (2560) 
- การตรวจแยกแบคทีเรีย Vibrio paraheamolyticus ที่ปนเปื้อนในหอยแครงบริเวณอ่าว

ปัตตานี โดยใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดีท่ีจำเพาะต่อ Vibrio spp. ชนิดต่างๆ. (2559) 
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10.3 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว 
- ยาสมี เลาหสกุล, วารุณี หะยีมะสาและ, เบญจมาส เชียรศิลป์, ลักขณา รักขพันธ์, และนิ

สาพร มูหะหมัด. (2564) การหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสารสีเหลืองจากเชื้อรา Monascus sp. 
YRU01 บนเปลือกกล้วยหิน. ในการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 31 ในวันที่ 
20-21 พฤษภาคม 2564 (หน้า 188-196) สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยทักษิณ. 
   - ซีตีฮามีเนาะ ดือเระซอ, นูอาฟีซา ตีเย๊าะ, วารุณี หะยีมะสาและ. (2563). การตรวจสอบการปนเป้ือน 
Vibrio parahaemolyticus ในหอยพอกท่ีจำหน่ายในจังหวัดปัตตานี ด้วยวิธี Polymerase Chain Reaction 
(PCR). ในการประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 5 วันท่ี 6-7 
กุมภาพันธ์ 2563 (หน้า 800–806) คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช. 
  - ภัทรภร ชูปาน, วารุณี หะยีมะสาและ, วิชิต เรืองแป้น และนิสาพร มูหะมัด. (2563). 
การพัฒนารูปแบบการจัดการป่าสาคูของประเทศไทยในอนาคต. วารสารวิทยาลัยบัณฑิตเอเชีย. 
10(1): 63-71. 
  - วิพัฒน์ ถาวโรฤทธิ์, วิชิต เรืองแป้น, ศศิธร พังสุบรรณ และวารุณี หะยีมะสาและ. (2562). 
การพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการเพื่อใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของชุมชน
ท ้ อ ง ถ ิ ่ น บ ร ิ เ ว ณ ร อย ต ่ อ เ ข ต อ ุ ท ย า น แ ห ่ ง ช า ต ิ น ้ ำ ต ก ท ร า ย ข า ว  จ ั ง ห ว ั ด ป ั ต ต า นี . 
วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 14(1): 11-22. 
     - นาซีเราะ ตาเฮ, เจะอาอีดะห มะดีเยาะ, และวารุณี หะยีมะสาและ . (2562). ผลของ
สมุนไพรทองถิ่นตอความเครียดของไกเบตง.ในการประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 4 วันที่ 7-8 กุมภาพันธ์ 2562 (หน้า 166–171) คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 
  - นุรฟาน มะดีเยาะ, การีหมะ มะลี, อลภา ทองไชย, วารุณี หะยีมะสาและ, วิพัฒน ถาวโรฤทธิ์ 
และลักขณา รักขพันธ. (2562). จุลพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อสืบพันธุ ในหอยพอก (Geloina erosa) 
ในปาชายเลนยะหริ่งอําเภอยะหริ่ง จังหวัดปตตานี. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 4 วันที่ 7-8 กุมภาพันธ์ 2562 (หน้า 1034–1043) คณะวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 
  - ณัฏฐิยา ยอดเอียด, วิชิต เรืองแป้น และวารุณี หะยีมะสาและ. (2562). การจัดการพืช
สมุนไพรเพื่อความยั่งยืนในลุ่มน้ำและชายฝั่งปัตตานี. วารสารวิชาการมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า. 6: 107-137. 



31 
 

    - วารุณี หะยีมะสาและ. (2561). การตรวจสอบการปนเปื้อน Vibrio parahaemolyticus 
ในหอยแครงด้วยโมโนโคลนอลแอนติบอดี. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 
36 (6): 756-763. 
  - ศศิธร พังสุบรรณ, วิพัฒน์ ถาวโรฤทธิ์, ฉันทนา รุ่งพิทักษ์ไชย, อลภา ทองไชย, อิสมะแอ เจ๊ะ
หลง, สายใจ แก้วอ่อน, วารุณี หะยีมะสาและ และลักขณา รักขพันธ์. (2561). ความหลากหลายของ
แมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินในพื้นที่นาร้างซึ่งถูกฟื้นฟูเป็นพื้นที่ปลูกหญ้าเลี้ยงสัตว์ 
จังหวัดยะลา. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 
3 วันที ่ 11-12 กุมภาพันธ์ 2561 (หน้า 442–52) คณะวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและการเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 
  - วารุณี หะยีมะสาและ, วิพัฒน์ ถาวโรฤทธิ์, อลภา ทองไชย และ ลักขณา รักขพันธ์. (2560). 
ความปลอดภ ั ยจากแบคท ี เ ร ี ยก ่อ โ รคสก ุ ล  V ib r io  ในหอยแครง  (Anadara granosa) 
บริเวณอ่าวปัตตานี. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติครั้งที่ 6 วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 1850 -
1864). ยะลา: สำนักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 
  - วิพัฒน์ ถาวโรฤทธิ์, อลภา ทองไชย, วารุณี หะยีมะสาและ, ศศิธร พังสุบรรณ, สายใจ แก้วอ่อน, ฉันทนา 
รุ่งพิทักษ์ไชย และ ลักขณา รักขพันธ์. (2559). พืชสมุนไพรท้องถิ่นกับการประยุกต์ใช้และการอนุรักษ์อย่างยั่งยืนใน
ตำบลทรายขาว อําเภอโคกโพธิ์ จังหวัดปตตานี. ใน การประชุมใหญ่โครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษา ครั้งที่ 4 
(The Fourth Higher Education Research Promotion Congress) ว ั นท ี ่  8–10 ม ี นาคม 2559. (หน ้ า 77).  
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี. 
  10.4 งานวิจัยที่กำลังดำเนินการ 

- การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ Bacillus 
altitudinis YRU_S1-1 และ Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 เพื่อควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช
และเป็นมิตรกับสิ ่งแวดล้อม (หัวหน้าโครงการ: ทุนบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
ปีงบประมาณ 2565) 

- โอกาสและศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากเปลือกสะตอเพื่อการ
ประยุกต์ในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง (ผู ้ร ่วมวิจัย: ทุนบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
ปีงบประมาณ 2565) 
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ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 1  
ชื่อ-นามสกุล  นางสาวยาสมี เลาหสกุล 
   Ms. Yasmi Louhasakul 
ตำแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์ 
สถานที่ติดต่อ  หล ักส ูตรช ีวว ิทยา คณะว ิทยาศาสตร ์ เทคโนโลย ีและการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 133 ถนนเทศบาล3 ตำบลสะเตง อำเภอเมือง 
จังหวัดยะลา 95000 

อีเมล์: yasmi.lo@yru.ac.th 
โทรศัพท์มือถือ: (+66) 81 599 4526 
ประวัติการศึกษา (ปริญญาตรี – เอก ; สาขา และสถาบัน) 

ปริญญาตรี วท.บ. (เทคโนโลยีชีวภาพ) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ปริญญาโท วท.ม. (เทคโนโลยีชีวภาพ) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ปริญญาเอก ปร.ด. (เทคโนโลยีชีวภาพ) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

ผลงานวิจัย  
ก. ผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติและนานาชาติ (ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา) 

Louhasakul, Y., Treu, L., Kougias, P.G., Campanaro, S., Cheirsilp, B., Angelidaki, I. 
(2021). Valorization of palm oil mill wastewater for integrated production of microbial 
oil and biogas in a biorefinery approach. Journal of Clean Production, 296, 126606. 

Sae-Ngae, S., Cheirsilp, B., Louhasakul, Y., Suksaroj, T.T., Intharapat, P. (2020). 
Techno-economic analysis and environmental impact of biovalorization of agro-
industrial wastes for biodiesel feedstocks by oleaginous yeasts. Sustainable 
Environment Research, 30, 1-13. 

Intasit, R., Cheirsilp, B., Louhasakul, Y., Boonsawang, P. (2020). Consolidated 
Bioprocesses for Efficient Bioconversion of Palm Biomass Wastes into Biodiesel 
Feedstocks by Oleaginous Fungi and Yeasts. Bioresource Technology, 123893. 

Intasit, R., Cheirsilp, B., Louhasakul, Y., Boonsawang, P., Chaiprapat, S. & Yeesang, 
J. (2020). Valorization of palm biomass wastes for biodiesel feedstock and clean solid 
biofuel through non-sterile repeated solid-state fermentation. Bioresource 
Technology, 298, 122551. 
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Tayeh, N. Ayukhen, A. & Louhasakul, Y. (2019). Property changes of the 
traditional beef curry product ‘Gulai-Besar’ packed in retort pouch during storaging. 
Journal of Food Health and Bioenvironmental Science. 12(3), 28-35. 

ยาสมี เลาหสกุล นูรีซัน สาและ ฟายีมะห์ อาแด ฮินดล วาโด รอฮานา ลาเตะ และลักขณา 
รักขพันธ์ 2563. การผลิตสารสีบนเปลือกกล้วยหินของเชื้อราโมแนสคัสที่แยกจากข้าวแดง.  ใน งาน
ประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเครือข่ายสถาบันอุดมศึกษาภาคใต้ครั้งที่ 5 
(น. 807).  

ยาสมี เลาหสกุล วารุณี หะยีมะสาและ เบญจมาส เชียรศิลป์ ลักขณา รักขพันธ์ และนิสาพร 
มูหะหมัด 2564. การหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสารสีเหลืองจากเชื้อรา Monascus sp. YRU01 
บนเปลือกกล้วยหิน. ใน งานประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยทักษิณ ครั้งที่ 31 (น. 188).  

Louhasakul, Y., Wado, H., Lateh, R., Hajimasalaeh, W. and Cheirsilp, B. (2021). 
Utilization of saba banana peel for pigment production by Monascus purpureus. In the 
4th International Annual Meeting on STEM Education (IAMSTEM 2021). August 12-14, 
2021, Keelung, Taiwan. (Online). 
ข. ผลงานวิจัยที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 

- 
ค. ผลงานอ่ืนๆ เช่น ตำรา บทความ สิทธิบัตร ฯลฯ 

 ยาสมี เลาหสกุล. (2563). จุล ินทรีย ์ไขมันสูงและวิถ ีการสังเคราะห์น้ำมัน. วารสาร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรย., 5(1), 58-67. 

 ยาสมี เลาหสกุล และนุชเนตร ตาเยะ กรรมวิธีการผลิตสีอังคักจากเชื้อราในรูปแบบผง เลขที่
คำขอ 2103000803 วันที่ยื่นขอ 16 มีนาคม 2564 

 นุชเนตร ตาเยะ และยาสมี เลาหสกุล ผลิตภัณฑ์แหนมปลาใบยอที่ใช้ผงอังคักและกรรมวิธี
ผลิตผลิตภัณฑ์ดังกล่าว เลขท่ีคำขอ 2103000914 วันที่ยื่นขอ 26 มีนาคม 2564 
ง. รางวัลผลงานวิจัยที่เคยได้รับ 

- 
จ. สาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ  (สามารถตอบได้มากว่า 1 สาขา) 

กระบวนการช ีวภาพ (Bioprocess) เทคโนโลย ีการหม ัก (Fermentation Technology) 
เทคโนโลยีเอนไซม์ (Enzyme Technology) เชื้อเพลิงชีวภาพ (Biofuels) การใช้ประโยชน์จาก
วัสดุเศษเหลือ (Waste Utilization) 
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ฉ.    ภาระงานในปัจจุบัน 
1. งานประจำ งานบริหาร (ประธานหลักสูตร) 16 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ งานสอน 8 ชั่วโมงต่อ

สัปดาห์ งานวิจัย 6 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ งานบริการวิชาการ ทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม และอ่ืนๆ 
5 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

2. งานวิจัยที่รับผิดชอบในปัจจุบัน -  
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ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 2  
1. ชื่อ นามสกุล (ภาษาไทย)   นางสาวนิสาพร  มูหะมัด  
   ชื่อ นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Miss Nisaporn  Muhamad 
2. ตำแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์  
3. หน่วยงานและสังกัด  หล ักส ูตรว ิทยาศาสตร ์เคร ื ่องสำอางและความงาม

 สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร 
4. ที่อยู่  4 ถ.ผังเมือง 4 ซ.แสนสุข ต.สะเตง อ.เมืองยะลา จ. ยะลา 

95000  
5. โทรศัพท ์    081-3883515   
6. โทรสาร    ไม่มี    
7. อีเมล์     nisaporn.m@yru.ac.th 
8. ประวัติการศึกษา 

ปริญญาตรี  วท.บ. (วิทยาศาสตร์ทั่วไป (เคมี-ชีววิทยา))
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

 ปริญญาโท  วท.ม. (ชีวเคมี) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
  ปริญญาเอก  ปร.ด. (ชีวเคมี) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
9. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ  

ชีวเคมีทางด้านพืช เอนไซม์และโปรตีน กระบวนการบำบัดน้ำเสียโดยวิธีชวีภาพ 
10. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
 10.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย: ไม่มี 
 10.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  

- โอกาสและศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากเปลือกสะตอเพื่อการ
ประยุกต์ในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง (2565) งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
 - สารต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสในสารสกัดจากเปลือกกล้วยหิน
สำหรับการตั้งตำรับโลชั่นสูตรผิวกระจ่างใส (2563) งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
 - การนำวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ประโยชน์เพื่อมุ่งสู ่ยะลาเมืองน่าอยู่  (2563) งบบำรุงการศึกษา 
มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
 10.3 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว 
 - สารต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสในสารสกัดจากเปลือกกล้วยหิน
สำหรับการตั้งตำรับโลชั่นสูตรผิวกระจ่างใส (2563) งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 

mailto:nisaporn.m@yru.ac.th
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 - การกำจัดสีย้อมโดยใช้กระบวนการทางชีวภาพและการดูดซับจากเปลือกกล้วยหิน  (2560) 
งบแผ่นดิน มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
 - การดูดซับสีย้อมโดยใช้กากชา (2559) งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
 10.4 งานวิจัยที่กำลังดำเนินการ 

- โอกาสและศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากเปลือกสะตอเพื่อการ
ประยุกต์ในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง (หัวหน้าโครงการ: ทุนบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
ปีงบประมาณ 2565) 

- การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ Bacillus 
altitudinis YRU_S1-1 และ Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 เพื่อควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม (ผู้ร่วมวิจัย: ทุนบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา ปีงบประมาณ 
2565) 
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ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 3 
1. ชื่อ นามสกุล (ภาษาไทย)  ปิยศิริ สุนทรนนท์ สินไชย      
   ชื่อ นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  PIYASIRI  SOONTORNNON  SINCHAI     
2. ตำแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์  
3. หน่วยงานและสังกัด หลักสูตรวิทยาศาสตร์ทั ่วไป คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ

การเกษตร 
4. ที่อยู่  160/39 หมู่ 1 ถนน ตรัง-ปะเหลียน ตำบลย่านตาขาว อำเภอย่าน

ตาขาว จังหวัดตรัง  
5. โทรศัพท ์   084-0654076 
6. โทรสาร   ไม่มี    
7. อีเมล์    Piyasiri.s@yru.ac.th 
8. ประวัติการศึกษา 

ปริญญาตรี : วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์        
      ปริญญาโท : วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีวเคมี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
9. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ  

เคมี และชีวเคมี 
10. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ 
 10.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย: ไม่มี 
 10.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  
  
 10.3 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว 
  
 10.4 งานวิจัยที่กำลังดำเนินการ 

- การพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากแบคทีเรียเอนโดไฟต์ Bacillus 
altitudinis YRU_S1-1 และ Bacillus stratosphericus YRU_S1-6 เพื่อควบคุมเชื้อราก่อโรคพืช
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2565) 

- โอกาสและศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากเปลือกสะตอเพื่อการ
ประยุกต์ในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง (ผู ้ร ่วมวิจัย: ทุนบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา 
ปีงบประมาณ 2565) 
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- จุลชีววิทยาสิ่งแวดล้อม 
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- เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ 
10. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 

10.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย  
- แผนงานวิจัยเรื่อง ศักยภาพการใช้ประโยชน์จากน้ำเสียและวัสดุเหลือทิ้งในชุมชน 
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10.2 หัวหน้าโครงการวิจัย 

- การประเมินคาร์บอนฟุตปริ้นขององค์กรและแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. (2564). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- ความเป็นไปได้ในการใช้เถ้าลอยจากโรงไฟฟ้าชีวมวลทดแทนสารเคมีในกระบวนการโซดา
เพ่ือผลิตกระดาษอย่างง่ายจากวัสดุเหลือทิ้งท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม. (2564). งบบำรุงการศึกษาคณะ
วิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- ศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมักร่วมระหว่างน้ำเสียจากกระบวนการผลิตขนมจีน
กับแกลบและมูลสัตว์ชนิดต่าง ๆ. (2562). งบแผ่นดิน วช. 

- การเพิ่มศักยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ำเสียโรงงานสกัดน้ำมันปาล์มโดยการปรับปรุง
แกรนูลในระบบยูเอเอสบี. (2561). งบสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) 
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

- ผลของระดับเสียงและสภาพแวดล้อมทางกายภาพต่อการเลี้ยงนกเขาชวาในพื้นที่จังหวัด
ยะลา. (2561). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การผลิตก๊าซชีวภาพโดยการย่อยสลายร่วมน้ำเสียจากกระบวนการผลิตขนมจีนกับแกลบโดย
การปรับสภาพ. (2561). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การหมักร่วมแบบไร้อากาศระหว่างมูลไก่กับน้ำเสียจากกระบวนการผลิตขนมจีนโดย
ถังปฎิกรณ์แบบกวนสมบูรณ์. (2560). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- ศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย์. (2560). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การผลิตก๊าซชีวภาพโดยการหมักร่วมระหว่างมูลไก่กับน้ำเสียจากกระบวนผลิตขนมจีน. 
(2559). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- ผลของอัตราส่วนการเจือจางและพีเอชต่อศักยภาพในการผลิตมีเทนโดยน้ำเสียจากโรงงาน
สกัดน้ำมันปาล์ม. (2559). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การบำบัดน้ำเสียด้วยจุลินทรีย์แบบยึดเกาะตัวกลางจากวัสดุในท้องถิ่นโดยระบบเติมอากาศ. 
(2553). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- คุณภาพน้ำทิ้งจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. (2553). งบบำรุงการศึกษา คณะ
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การกำจัดน้ำมันและไขมันจากน้ำทิ้งโรงอาหารมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. (2553). งบบำรุง
การศึกษา คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 
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10.3 ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

- การกำจัดของเสียอุตสาหกรรมจากโรงงานยางพาราที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและสร้างคุณค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ สำนักงานปลัดกระทรวง การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (2563) 

- การนำเมล็ดทุเรียนมาใช้ประโยชน์ในการกำจัดความขุ่นของน้ำเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำ. งบ
บำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา (2563) 

- การส่งเสริมและเฝ้าระวังการจัดการอนามัยสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัยในศูนย์พัฒนาเด็ก
เล็กของเทศบาลนครยะลา. งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา (2563) 

- ประสิทธิภาพของเถ้าลอยปาล์มน้ำมันในการบำบัดน้ำเสียจากอาคารที่พักอาศัยภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา (2562) 

- การผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ำเสียโรงงานสกัดน้ำมันปาล์มดิบร่วมกับมูลไก่โดยใช้ขี้เถ้าปรับความ
เป็นกรด-ด่าง. งบทุนวิจัยภายในประเภทบุคคล มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ (2562) 

- การพัฒนาระบบควบคุมการผลิตก๊าซชีวภาพจากน้ำเสียโรงงานบีบน้ำมันปาล์ม (POME) 
ร่วมกับกากตะกอนปาล์ม. (2562). สำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ) 

- ผลของขี้เถ้าต่อการสร้างขนาดตะกอนจุลินทรีย์ในระบบยูเอสเอบีเพื่อบำบัดน้ำเสียจาก
กระบวนการผลิตขนมจีน. (2562). งบแผ่นดิน วช 

- ผลของน้ำเสียจากกระบวนการผลิตขนมจีน แกลบ และมูลสัตว์ต่อการผลิตปุ๋ยหมักชีวภาพ . 
(2562). งบแผ่นดิน วช 

- ประสิทธิภาพของเถ้าลอยปาล์มน้ำมันในการบำบัดน้ำเสียจากอาคารที่พักอาศัย . (2562). งบ
บำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแล้ว 
 บทความในวารสารทางวิชาการ 

นฤมล ทองมาก, ซันวานี จิใจ, วารุณี หะยีมะสาและ, ไซนะ มูเล็ง และพรทิพย์ ศรีแดง. 

(2564). ประสิทธิภาพของเถ้าลอยปาล์มน้ำมันในการบำบัดน้ำเสียจากอาคารที่พักอาศัย. วารสารวิจัย 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย. 13(2): 269-284 
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- ป ร ิ ญ ญ า เ อ ก  ป ร ั ช ญ า ด ุ ษ ฎ ี บ ั ณ ฑ ิ ต  ส า ข า ว ิ ช า ว ิ ศ ว ก ร ร ม ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ พ.ศ. 2558 

- ปร ิญญาโท  ว ิ ศวกรรมศาสตรมหาบ ัณฑ ิ ต  สาขาว ิ ช าว ิ ศวกรรมส ิ ่ ง แวดล ้ อม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ พ.ศ. 2552 

- ป ร ิ ญ ญ า ต ร ี  ว ิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร บ ั ณ ฑ ิ ต  ส า ข า ว ิ ช า ว ิ ศ ว ก ร ร ม ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ พ.ศ. 2550 

9. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ 

- การบำบัดน้ำ/น้ำเสีย   

- เทคโนโลยีเมมเบรน   

- การจัดการของเสีย 
10. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 
  10.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย: ไม่มี 

10.2 หัวหน้าโครงการวิจัย: 

- ประสิทธิภาพของเถ้าลอยปาล์มน้ำมันในการบำบัดน้ำเสียจากอาคารที ่พักอาศัย. 
(2562). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา.  

- การนำเมล็ดทุเรียนมาใช้ประโยชน์ในการกำจัดความขุ่นของน้ำเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำ. 
(2563). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 
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- การใช้ประโยชน์เถ้าลอยจากโรงไฟฟ้าชีวมวลในการบำบัดน้ำทิ้งผ้าบาติก. (2564). งบ
บำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การใช้ประโยชน์จากเปลือกทุเรียนและกากกาแฟเพ่ือผลิตถ่านอัดแท่ง. (2564). งบบำรุง
การศึกษา คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

10.3 ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

- การสำรวจความพึงพอใจในการจัดตั ้งธนาคารขยะอย่างเต็มรูปแบบภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาเพื่อพัฒนาสิ ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน. (2560). งบบำรุงการศึกษา คณะ
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การบำบัดซัลเฟตในน้ำเสียจากยางสกิม โดยใช้เถ้าลอยจากโรงไฟฟ้ากัลฟ์ยะลากรีน. 
(2561). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- กระบวนการกำหนดทางเลือกในการจัดการขยะภายในโรงเรียนบ้านเตรียมปัญญา 
ตำบลละแอ อำเภอยะหา จังหวัดยะลา. (2561). งบบำรุงการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
การเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การคัดเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟต์จากทุเรียนสายพันธุ์พื้นบ้านเพื่อพัฒนาชีวภัณฑ์
ควบคุมเชื้อราก่อโรคในพืช. (2564). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- การประเมินคาร์บอนฟุตปริ้นขององค์กรและแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. (2564). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 

- แผ่นคอนกรีตตกแต่งสวนจากกระดาษเหลือทิ้งและขี้เถ้าไม้ยางพาราจากโรงไฟฟ้า . 
(2564). งบบำรุงการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา. 
 10.4 งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว 
  บทความในวารสารทางวิชาการ 

นฤมล ทองมาก, ซันวานี จิใจ, วารุณี หะยีมะสาและ, ไซนะ มูเล็ง และพรทิพย์ ศรีแดง. 
(2564, พฤษภาคม - สิงหาคม). ประสิทธิภาพของเถ้าลอยจากโรงงานสกัดน้ำมันปาล์มในการบำบัดน้ำ
เสียจากอาคารที่พักอาศัย. วารสารวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย, 13(2), 269-284. 

กมลรัตน์ เกลี้ยงประดิษฐ์, นฤมล ทองมาก และพรทิพย์ ศรีแดง. (2564, มกราคม - 
เมษายน). การดูดซับสารอินทรีย์และสีย้อมจากน้ำทิ้งการผลิตผ้าบาติกด้วยเถ้าลอยไม้ยางพารา. 
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม, 17(1), 1-14. 

เพลินพิศ พงศ์ปริญญากุล , วิชิต เรืองแป้น, วารุณี หะยีสามะสา, นิสาพร มูหะมัด, 
ชมพูนุช สุภาพวานิช และนฤมล ทองมาก. (2562, กรกฎาคม - สิงหาคม). อนาคตภาพที่พึง
ประสงค์ของหน่วยบริการปฐมภูม ิบร ิ เวณพื ้นที ่ชายแดนไทย -มาเลเซ ียในทศวรรษหน้า. 
วารสารวิชาการสาธารณสุข. 28(ฉบับเพ่ิมเติม 1) , S52- S64. 
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นิมัศตูรา แว, วิชิต เรืองแปน, วารุณี หะยีสามะสา, นิสาพร มูหะมัด และนฤมล ทอง
มาก. (2561, มกราคม-เมษายน). รูปแบบที่เหมาะสมในการดูแลผู้สูงอายุในพื้นที่ 3 จังหวัด
ชายแดนภาคใต้ ในทศวรรษหน้า. วารสารการพยาบาล การสาธารณสุข และการศึกษา. 19(1) , 
86-96.  

Charfi, A., Thongmak, N., Benyahia, B., Aslam, M., Harmand, J., Amar, 
N.B., Lesage, G., Sridang, P., Kim, J. and Heran, M. (2 0 1 7 , December). A Modelling 
Approach to Study the Fouling of an Anaerobic Membrane Bioreactor for Industrial 
Wastewater Treatment. Bioresource Technology. 245, 207–215. 

Rangpan, V., Rangpan, N., Matchimapiro, D., Treepaiboon, N., Thongmak, 
N. and Nujan, D. (2017, July-December). The local scientific lesson for conservation 
and utilizing biological diversity in the Pattani watershed. Journal of Rangsit 
University: Teaching & Learning. 11(2), 123-132. 

Thongmak, N. and Sridang, P. (2 0 1 6 , September–October). Effect of 
Temperature on Field Latex Preservation and Potential of Membrane Fouling from 
Latex Serum. Veridian E–Journal Science and Technology Silpakorn University. 3(5), 
128-138. 

Thongmak, N., Sridang, P., Puetpaiboon, U., Heran, M., Lesage, G. and 
Grasmick, A. (2 0 1 6 , September). Performances of a Submerged Anaerobic 
Membrane Bioreactor (AnMBR) for Latex Serum Treatment. Desalination and Water 
Treatment. 57(44), 20694–20706. 

Thongmak, N., Sridang, P., Puetpaiboon, U. and Grasmick, A. (2 0 1 5 , 
October). Concentration of Field and Skim Latex by Microfiltration – Membrane 
Fouling and Biochemical Methane Potential of Serum. Environmental Technology. 
36(19), 2459-2467. 

Sridang, P., Thongmak, N., Danteravanich, S., Grasmick, A. (2 0 1 2 , July). 
Stability of skim latex suspension and rubber content recovery by microfiltration 
process: operating conditions and fouling characteristics. Desalination and Water 
Treatment. 45(1-3), 70-78. 

บทความวิจัยใน Proceeding 
อุไรวรรณ บัวทอง, นูรฮีดายะห์ มะแอ, ไซนะ มูเล็ง, นฤมล ทองมาก, เมธิยา หมวดฉิม, 

ซันวานี จิใจ. (2562). แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมักร่วมผักตบชวา
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กับมูลวัว. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 4 
วันที่ 7-8 กุมภาพันธ์ 2562. (หน้า 335-347). สงขลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 

ไซนะ มูเล็ง, ฟาดีละห์ นิดิง, ซันวานี จิใจ, เมธิยา หมวดฉิม และนฤมล ทองมาก. 
(2562). ผลของนมเหลือทิ้งและน้ำซาวข้าวต่อการผลิตปุ๋ยน้ำหมักชีวภาพ. ใน  การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เครือข่ายภาคใต้ครั้งที่ 4 วันที่ 7 -8 กุมภาพันธ์ 2562. 
(หน้า 607-616). สงขลา : มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา. 

ซูซาน มะเซ็ง, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์ และจุฑามาศ แก้ว
มณี. (2560).  นิเวศวิทยาป่าไม้และสัตว์ป่า: องค์ความรู้สู่การวิจัย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ 
ครั้งที่ 6 เรื ่อง สร้างสรรค์งานวิจัยเพื่อขับเคลื ่อนประเทศสู ่ความมั ่นคง มั่งคั ่ง และยั่งยืน ในยุค 
Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 867-880). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

นัสรี กือนิ, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, ปิยะรักษ์ ประดับ
เพชรรัตน์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560).  ระบบนิเวศพ้ืนที่ชุ่มน้ำ: 
คุณประโยชน์ของพ้ืนที่ชุ่มน้ำ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 เรื่อง สร้างสรรค์งานวิจัยเพ่ือ
ขับเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน ในยุค Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 
929-937). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

ประดับ นวลละออง, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, ปิยะรักษ์ 
ประดับเพชรรัตน์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560).  น้ำบาดาล: 
คุณภาพในลุ่มน้ำปัตตานี. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 เรื่อง สร้างสรรค์งานวิจัยเพ่ือ
ขับเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน  ในยุค Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 
1024-1031). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

ปาซีลา เจ๊ะนุ, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, จุฑามาศ แก้วมณี 
และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบอุตสาหกรรมและมลพิษ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 
เรื่อง สร้างสรรค์งานวิจัยเพื่อขับเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน ในยุค Thailand 4.0 
วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 881-898). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

ปิยะรักษ์ ประดับเพชรรัตน์, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, สะ
อุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560).  สภาพทางชีววิทยาของ หอยหวาน
และการจัดการ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 เรื่อง สร้างสรรค์งานวิจัยเพื่อขับเคลื่อน
ประเทศสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน ในยุค Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 2560 (หน้า 1004-
1010). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี. 

ฟิรดาว ดาโอะ, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, ปิยะรักษ์ 
ประดับเพชรรัตน์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560).  ระบบนิเวศป่า
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ชายเลน: สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 เรื ่อง สร้างสรรค์
งานวิจัยเพื่อขับเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน ในยุค Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 
2560 (หน้า 987-1003). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

มาซง หะเล๊าะ, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, ปิยะรักษ์ 
ประดับเพชรรัตน์, สะอุดี มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560).  ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศป่าพรุ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 เรื่อง สร้างสรรค์
งานวิจัยเพื่อขับเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน ในยุค Thailand 4.0 วันที่ 18 ตุลาคม 
2560 (หน้า 977-986). ปัตตานี : มหาวิทยาลัยฟาฏอนี.  

รอวียะ ซอเด็ง, วิชิต เรืองแป้น, นฤมล ทองมาก, จริยาภรณ์ มาสวัสดิ์, ปิยะรักษ์ 
ประดับเพชรรัตน์, สะอุดี  มะประสิทธิ์, จุฑามาศ แก้วมณี และซูซาน มะเซ็ง. (2560). ระบบวน
เกษตร: ความสัมพันธ์ของไม้ยืนต้นพืชเกษตรและปศุสัตว์. ใน  การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 6 
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