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ชุดทดลองสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของพื้นผิว 

โรสลีนา จาราแว1*  ดาริกา จาเอาะ2 นัสรีนา เจ๊ะมะ3 ฮูเซ็ง ชายดานา4   
 

1* อาจารย์หลักสูตรฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  
2 ดร.(ฟิสิกส์),อาจารย์หลักสูตรฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ยะลา 
3 นักวิทยาศาสตร์หลักสูตรฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  
4 นักวิทยาศาสตร์หลักสูตรฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา  
    

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือสร้างชุดทดลองปฏิบัติการเรื่อง สัมประสิทธิ์ความเสียดทานของพ้ืนผิว 
โดยได้ออกแบบและสร้างชุดทดลอง โดยชุดทดลองประกอบด้วยฐานแผ่นไม้ขนาด 60 x 15 x 2.5 
เซนติเมตร ฐานเหล็กล่างขนาด 46 x 15 x 2.5 เซนติเมตร ชุดเหล็กยึดฐานทั้งสอง ฉากปรับมุมขนาด 10 นิ้ว 
รอกยึดพ้ืนเอียง จานแขวนมวล พ้ืนผิวขนาด 46 x 15 x 0.2 เซนติเมตร จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ พ้ืนผิวอะคริลิค  
พ้ืนผิวไม้อัดละเอียดและพ้ืนผิวไม้หยาบ และใช้มวลในการทดสอบจ านวน 5 ขนาด ได้แก่ 1 กรัม, 2 กรัม, 5 
กรัม, 10 กรัมและ 20 กรัม ซึ่งท าการทดลองหาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจากพ้ืนราบและพ้ืนเอียง ผล
การทดลองพบว่าค่าความสัมประสิทธิ์ความเสียดทานบนพ้ืนราบจากพ้ืนผิวไม้หยาบ พ้ืนผิวอะคริลิค และ
พ้ืนผิวไม้ละเอียด มีค่าเท่ากับ 0.57 0.30 และ 0.26 ตามล าดับ และค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานบนพ้ืน
เอียงจากพ้ืนผิวไม้หยาบ พ้ืนผิวอะคริลิค และพ้ืนผิวไม้ละเอียด มีค่าเท่ากับ 0.42 0.29 และ 0.26 
ตามล าดับ  
 

ค าส าคัญ : ความเสียดทานสถิต พ้ืนผิวไม้หยาบ พ้ืนผิวอะคริลิค พ้ืนผิวไม้ละเอียด 
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Construction of friction coefficients experiments media on surfaces 

Roleena jarawae 

Abstract 

This research is aimed to construct of friction coefficient experimental media 

laboratory. The base is wooden base size 60x15x2.5 cm, base steel bottom 46x15x1 cm. 

Angle of 10 inches, Reinforced Tie Hoist, plate, Surface Sheet 46 x15 x1 cm of  Acrylic 

surface, fine plywood surface and coarse wood surface. The masses tested in 5 sizes are 

1 , 2 , 5 , 10  and 20 grams. The experiments were performed to determine friction 

coefficients from the flat and the sloping ground. The results showed that the coefficient 

of friction on the flat surface of coarse wood surface, acrylic surface , fine wood surface 

were 0.57 0.30 and 0.26, respectively, and the friction coefficient on the sloping surface 

of coarse wood surface, acrylic surface and fine wood surfaces were 0.42, 0.29 and 0.26, 

respectively.Keywords : Friction, coarse wood surface ,acrylic surface and fine wood surface 
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บทน า (Introduction) 
การศึกษาวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในสังคมปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับชีวิตทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวัน วิทยาศาสตร์ยังท าให้คนได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดที่
เป็นเหตุ เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์  มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ด้วย
กระบวนการสื่อเสาะหาความรู้ มีความสามารถแก้ปัญหาอย่างมีระบบ การทดลองถือว่าเป็นกิจกรรมส าคัญ
ยิ่งในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ฝึกให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และค้นคว้าหาค าตอบได้ด้วยตนเอง ซึ่งนักการศึกษาเชื่อว่าจะเป็นวิธีการที่ดีและเหมาะสม
ที่สุดส าหรับการเรียนรู้ในปัจจุบันนอกจากนี้นักเรียนยังได้รู้จักและได้ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือวิทยาศาสตร์
อย่างถูกต้องคล่องแคล่วมีความช านาญและถ้านักเรียนได้ท าการทดลองเป็นกลุ่มก็จะเป็นการฝึกให้รู้จัก
ท างานร่วมกัน รู้จักการเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดีและสามารถพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดเจตคติที่ดทีางวิทยาศาสตร์  

ทั้งนี้ผู้วิจัยเห็น สื่อชุดการทดลองความทานเสียดทาน เพ่ือหาค่าความเสียดทานสถิตพ้ืนราบและ    
พ้ืนเอียง เพ่ือสามารถใช้สื่ออุปกรณ์ชุดปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ได้ในห้องปฏิบัติการ การพัฒนาสื่อการ
ทดลอง ความเสียดทานในครั้งนี้ได้พัฒนาผิวสัมผัสซึ่งจะมีผิวสัมผัส 2 ผิวสัมผัส คือ ผิวเรียบและผิวขรุขระ 
 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย (Objective) 
1. เพ่ือสร้างชุดปฏิบัติการทดลองความเสียดทานจากพ้ืนผิวต่างๆ โดยมีความน่าเชื่อถือในระดับ

ที่มีความคลาดเคลื่อนจากทฤษฎีไม่เกินร้อยละ 5% 
2. เพ่ือหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตระหว่าผิวสัมผัสของวัตถุ 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature Reviews) 
ความเสียดทาน 

เมื่อวัตถุอันหนึ่งลื่นไถลไปบนอีกวัตถุหนึ่ง จะมีแรงต้านทานการเคลื่อนที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัส
นั้น ๆ โดยมีทิศขนานกับผิวสัมผัส แรงต้านดังกล่าว เรียกว่า แรงเสียดทาน เช่น ลากสมุดบนโต๊ะจากขวาไป
ซ้ายจะเกิดแรงเสียดทานแก่สมุดไปทางขวาและในขณะเดียวกันก็เกิดแรงเสียดทานที่โต๊ะด้วยขนาดเท่ากัน
แต่มีทิศไปทางซ้าย แรงเสียดทานนี้จะเกิดขึ้นได้เมื่อยังไม่มีการเคลื่อนที่เกิดขึ้น เช่น เมื่อออกแรงลากของ
หนัก ๆ ไปบนพ้ืนราบ ถ้าเราออกแรงไม่พอของก็ไม่เคลื่อนที่ ขณะนี้จะมีแรงต้านการเคลื่อนที่ด้วยขนาด
เท่ากับแรงที่เราลากจนกระท่ังเราออกแรงพอดีจะท าให้วัตถุเริ่มเคลื่อนที่ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นตอนนั้นจะ
มีค่ามากที่สุดของวัตถุคู่นั้น เมื่อวัตถุเริ่มเคลื่อนที่แล้ว ถึงแม้เราจะใช้แรงดึงน้อยกว่าในตอนแรกวัตถุนั้นก็ยัง
เคลื่อนที่ต่อไปได ้จึงเห็นได้ว่าเมื่อวัตถุเคลื่อนแล้ว แรงเสียดทานมีค่าน้อยลง  

โดยทั่วไปแล้วแรงเสียดทานมี 2 ชนิด คือ แรงเสียดทานสถิต (Static friction) และแรงเสียดทาน
จลน์ (Kinetic friction) จากการทดลอง พบว่า แรงเสียดทาน (f)  เป็นสัดส่วนโดยตรงกับแรงปฏิกิริยาที่พ้ืน
กระท าต่อวัตถุในทิศตั้งฉากขึ้น (N) และเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
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                                  Nf      (1) 
        ในกรณีที่วัตถุเริ่มจะเคลื่อนที่ สามารถเขียนสมการความสัมพันธ์ ได้ดังนี ้

            Nf
SS

    (2) 
เมื่อ 

S
f  คือ  แรงเสียดทานสถิต (นิวตัน) 

                    
S

  คือ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต  
                    N   คือ  แรงปฏิกิริยาที่พ้ืนกระท ากับวัตถุในแนวตั้งฉาก (นิวตัน) 
 
ในกรณีที่วัตถุเคลื่อนที่แล้ว สามารถเขียนสมการความสัมพันธ์ ได้ดังนี ้
                                      Nf

kk
    (3) 

เมื่อ  
k

f  คือ  แรงเสียดทานจลน์ (นิวตัน) 
                

k
     คือ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์  

            N     คือ  แรงปฏิกิริยาที่พ้ืนกระท าต่อรถในแนวตั้งฉาก (นิวตัน) 
 
 แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นระหว่างวัตถุคู่ใดๆ สามารถแยกพิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีที่วัตถุ
วางบนพื้นราบและกรณีที่วัตถุวางอยู่บนพื้นเอียง 
 
กรณีที ่1 : วัตถุวางบนพื้นราบ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                            
 

รูปที ่1  แสดงแรงกระท าบนวัตถุท่ีวางบนพื้นราบ 
 
 เมื่อน าวัตถุมาวางบนพ้ืนในแนวระดับ แรงดึงในเส้นเชือก (T) จะดึงให้วัตถุพอเริ่มเคลื่อนที่ แสดง
ว่าเป็นไปตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน คือ แรงลัพธ์เท่ากับศูนย์ ดังรูปที ่1 
 พิจารณาแรงกระท าต่อมวล M จะได้ 
     MgT      (4) 
 พิจารณาแรงกระท าต่อรถมวล (

wB
mm  ) จะได้ 

     Tf
s
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

g)mm(
WB



ดังนั้น    Mgf
s
     (6) 

จากสมการ (5) และสมการ (6) จะได้ 
           MgN

s
     (7) 

แต ่            g)mm(N
wB

      (8) 
แทนสมการ (7) ในสมการ (8) จะได้ 

         Mggmm
wBs

  

หรือ             
wB

S
mm

M


     (9) 

 เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงเสียดทานสถิต 
s

f  บนแกน Y กับแรงปฏิกิริยา N บนแกน X จะได้
กราฟเป็นเส้นตรง ซึ่งแสดงว่าแรงเสียดทานสถิตแปรผันโดยตรงกับแรงปฏิกิริยา ดังนั้น เราสามารถหา
สัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตได้จากสมการของกราฟเส้นตรงนี้  กล่าวคือ จากสมการที่มีรูปของ
ความสัมพันธ์ Nf

sS
  จะได้ 

   slope
N

f
s

S
 = ความชัน (m) ของกราฟ 

s
f  กับ N (10) 

 
กรณีที ่2 : วัตถุอยู่บนพื้นเอียง 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

รปูท่ี 2 แสดงแรงกระท าต่อวัตถุท่ีวางบนพ้ืนเอียงท ามุม   
 

เมื่อวางวัตถุบนพ้ืนเอียงแล้วยกปลายพ้ืนเอียงช้า ๆ ดังรูปที่ 2 จนวัตถุเริ่มไถลลงมาซึ่งเป็นไปตาม
กฎการเคลื่อนที่ข้อที ่1 ของนิวตัน คือ แรงลัพธ์เท่ากับศูนย์ จะได้ 

            sing)mm(f
wBS

   (11) 
แต ่   Nf

ss
     (12) 

และ     cosg)mm(N
wB

   (13) 
แทนสมการ (11) และ (12) ในสมการ (13) จะได้ 
       sing)mm(]cosg)mm[(

WBwBS
   (14) 

 หรือ             
  



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singmm
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S  

หรือ             tan
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    (15) 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ณัฏฐิกา สมัยมงคล.(2557) ศึกษาการออกแบบและพัฒนาชุดทดลองส าหรับศึกษากฎข้อที่หนึ่งของ
นิวตันแนวในแนวตั้งฉาก ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน และความเร่ง ของวัตถุบนพ้ืนเอียงโดยชั่งน้ าหนัก
ของวัตถุบนพ้ืนเอียงที่ท าจากไม้ (อะคริลิค หรือ แก้ว) ขนาด 15.0 x 50.0 เซนติเมตร ซึ่งใช้สเตรนเกจเป็น
เครื่องชั่ง ผลการทดลองชั่งตุ้มน้ าหนักมาตรฐานมวล 100 กรัม และ 200 กรัม โดยปรับมุมของพ้ืนไม่ให้
เอียงท ามุมต่างๆกับแนวระนาบ จะได้ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตจาดไม้ อะคริลิก และแก้วบนพ้ืน
เอียงที่ท าจากไม้ มีค่าเป็น 0.3189 0.2903 และ0.244 ตามล าดับ และค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์
มีค่าเป็น 0.2506 0.1995 และ0.2018 ซึ่งสามารถค านวณหาความเร่งของวัตถุ  ได้เป็น 0.65 0.87 และ
0.43 เมตรต่อวินาทีก าลังสอง ตามล าดับ ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตของไม้  อะคริลิค และแก้วบน
พ้ืนเอียง ที่ท าจากอะคริลิค        มีค่าเป็น 0.2893 0.3419 และ0.2330 ตามล าดับ และค่าสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานจลน์มีค่าเป็น 0.1982 0.2488 และ 0.2104 ซึ่งสามารถค านวณหาค่าความเร่งของวัตถุได้
เป็น 0.87 0.87 และ0.22 เมตรต่อวินาทีก าลังสอง ตามล าดับ ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตของไม้ 
อะคริลิค และแก้ว บนพ้ืนเอียงที่ท าจากแก้วมีค่าเป็น 0.2533 0.2327 และ 0.3068 ตามล าดับ และค่า
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานจลน์มีค่าเป็น 0.2089 0.2103 และ 0.2386 ซึ่งสามารถค านวณหาความเร่ง
ของวัตถุได้เป็น 0.43 0.22 และ0.65 เมตรต่อวินาที ก าลังสองตามล าดับ 
 บัณฑิต จริโมภาส และคณะ.(2547) ศึกษาการออกแบบสร้างทดสอบอุปกรณ์วัดหาประสิทธิภาพ
ความเสียดทาน µs ของผลไม้ อุปกรณ์ประกอบด้วย โครงเหล็กขนาดกว้าง 355 มม. ยาว 44 มม. สูง 720 
มม. ด้านบนเป็นชุดจับยึดผลไม้ มีแผ่นวัสดุสัมผัสคล้องไว้ด้านบนของผลไม้ ปลายทั้ง 2 ข้าง ร้อยติดกับ
เครื่องชั่งน้ าหนักแบบสปริงการทดสอบ ท าได้โดยติดตั้งผลไม้เข้ากับชุดจับยึด และการหมุนแกนที่ต่อมาจาก
ชุดจับยึดจนกระทั่งแรงความพยายามหมุนผลไม้อาชนะแรงความเสียดทานระหว่างวัสดุสัมผัสกับผิวผลไม้ 
(แรงที่จ าเป็นที่จะเริ่มการเคลื่อนที่) การทดลองใช้ ก) ผลไม้ 2 ชนิด ได้แก่ มะพร้าวอ่อนปลอกเปลือก  (3 
ระยะเจริญเติบโต คือ อ่อนอ่อน ก าลังดี แก่) และส้มโอ ข) วัสดุสัมผัส 5 ประกาศ ได้แก่ Stainless steel  
สังกะสี,ผ้า,สายพานโรงสี,ยางในรถจักรยาน ผลการทดสอบพบว่าชนิดของผลไม้ ระยะการเจริญเติบโต 
(มะพร้าวอ่อนอ่อน) และวัสดุสัมผัสมีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 5% ต่อ µs ผิวของ Stainless steel 
ให้ µs สูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนผิวสัมผัสแบบอ่ืน (ส าหรับมะพร้าวอ่อนอ่อน ก าลังดี และส้มโอ) วัสดุ
สัมผัสของมะพร้าวแก่ไม่มีอิทธิพลต่อ µs ค่าµs 0.20 

ครรชิต ค ามูล วิรัตร์ จันร์กง และถิรวุฒิ หงส์ทักษ์ชน.(2557) ศึกษาการออกแบบและสร้าง
เครื่องทดสอบแรงเสียดทานมีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบหาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต แล้วน าค่าที่ได้
จากการทดลองมาเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน สถิตที่ได้จากการทดสอบกับค่ามาตรฐาน โดย
แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือแบบออกแรงดึงและแบบมุมเอียง มีพ้ืนผิวสัมผัสแบ่งออกเป็น 4 คู่ คือ โลหะกับ
โลหะ โลหะกับหนัง      โลหะกับไม้ และไม้กับไม้ การสร้างชุดทดสอบแรงเสียดทานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
ส่วนแรกเป็นชุดทดสอบแรงเสียดทานมีชิ้นส่วนหลักๆ คือ ฐานชุดทดสอบมือหมุนปรับระดับถาดรองชุด
ทดสอบ ลูกน้ าวัดระดับ แผ่นองศา แผ่นเลื่อน และขาปรับระดับด้านล่างส่วนที่สองคือ ตู้ทดสอบและเก็บ
อุปกรณ์ ด้านล่างมีล้อเลื่อน ซึ่งพบว่า    ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน โดยวิธีหาแรงดึงระหว่างโลหะกับ
โลหะ โลหะกับหนัง โลหะกับไม้ และไม้กับไม้ อยู่ในค่าประมาณของค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตเป็น 
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0.53, 0.60, 0.60 และ 0.50 ตามล าดับ และวิธีหามุมเอียงอยู่ในค่าประมาณของค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียด
ทานสถิตเป็น 0.53, 0.60, 0.53 และ 0.49 ตามล าดับ 

คณิต ทองพิสิฐสมบัติ และพุทธธิดา ชัยสวัสดิ์ (2559) ศึกษาการออกแบบและสร้างเครื่อง
ทดสอบเพ่ือหาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานแบบสถิต โดยอัตราความเร็วในการดึงคงที่ 1 มิลลิเมตร/
วินาที        ควบคุมความเร็วโดยใช้ไมโครคอนโทรเลอร์กับชุดขับไดร์สเต็ปมอเตอร์  IM483 เชื่อมต่อกับ
เกียร์ทด 15:1 และต่อกับระบบ linear motion ซึ่งประกอบด้วย บอลสกรูยาว 1 เมตร ซึ่งมีระยะเกลียว 8 
มิลลิเมตร/ต่อ เพ่ือใช้ชุดก าลังในการดึง ชุดทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตประกอบด้วยโต๊ะ
ทดสอบติดตั้งอยู่ในแนวราบและมีตัวเลื่อน โดยโต๊ะและตัวเลื่อนติดตั้งกับพ้ืนผิววัสดุทดสอบ 3 คู่ หนังกับ
โลหะ หนังกับไม ้และหนังกับพลาสติก ในการอ่านค่าแรงเสียดทานมีโหลดเซลกับเครื่อง สเตรนอินทรูเมนต์
ตรวจวัดค่าแรงและแสดงผลเป็นตัวเลขดิจิตอลใน หน่วยนิวตัน โดยค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต
ระหว่างหนังกับไม้มีค่าสูงสุดและหนังกับพลาสติกมีค่าต่ าสุดโดยมี 0.7514 และ 0.3022 ตามล าดับ 
 
เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ 

1. เครื่องตัดเหล็กไฟเบอร์ 
2. เลื่อยวงเดือน 
3. เครื่องกบไม้  
4. ฐานแผ่นไม้ขนาด   60 x 15 x 2.5 เซนติเมตร 
5. ฐานเหล็กล่างขนาด   46 x 15 x 2.5 เซนติเมตร 
6. ชุดเหล็กยึดฐานทั้งสอง 
7. ฉากปรับมุมขนาด  10 นิ้ว 
8. รอกยึดพื้นเอียง 
9. จานแขวนมวล  
10. พ้ืนผิวสัมผัส ขนาด 46 x15 x0.2 เซนติเมตร ได้แก ่พ้ืนอะคริลิค พ้ืนผิวไม้อัดละเอียดและพ้ืนผิวไม้

หยาบ  
11. บานพับ 
12. มวล 
13. สกรู/น็อต 
14. เชือก 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนสร้างชุดการทดลอง 
 1. น าเหล็กฉากขนาด 1 นิ้ว เพ่ือท าฐานชุดการทดลองแรงเสียดทานที่มีขนาด ความยาว             
46 เซนติเมตร ความกว้าง 16 เซนติเมตร ดังรูปที่ 3 
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                                          รูปที ่3 แสดงฐานชุดทดลองแรงเสียดทาน 
  
 2. น าแผ่นไม้ความหนา 1 นิ้ว ขนาดความกว้าง 15 เซนติเมตร ความยาว 60 เซนติเมตร เพ่ือน า
เป็นฐานไม้ด้านบน และน าบานพับมาตัดกับฐานเหล็กท่ีต าแหน่งปลายด้านหนึ่ง ดังรูปที ่4 

 
                                    รูปที ่4 แสดงชุดฐานไม้กับฐานเหล็กท่ีติดกับบานพับ 
 
 
 
 
 
 
 
 3. น ารอกไปตัดตรงต าแหน่งตรงกันข้ามกับบานพับอีกด้านหนึ่ง ดังรูปที ่5 
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                                           รูปที่ 5 แสดงการตัดรอกที่ฐานไม้ 
  
 4. น าฉากปรับมุมขนาด 10 นิ้ว ติดกับฐานเหล็กด้านหนึ่ง ส่วนอีกด้านหนึ่งยึดด้วย  
ชุดขายึดวัดมุม ดังรูปที ่6  

 
                                        รูปที ่6 แสดงการตัดฉากวัดมุมและขายึดมุม 
   
 5. น าจานวางมวล ยึดติดกับตัวรถด้วยเชือก ดังรูปที ่7 

 
                                     รูปที ่7 แสดงชุดการทดลองความเสียดทาน 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
ตอนที ่1 หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพื้นราบ 
 1. ชั่งมวลรถทดลองด้วยเครื่องชั่ง บันทึกค่าเป็น m

B
 

 2. ติดต้ังเครื่องมือ พ้ืนผิวแล้ววางตุ้มน้ าหนัก มวล ขนาด 100 กรัม ลงบนรถทดลอง 
 3. ใส่ตุ้มน้ าหนักลงบนขอเกี่ยวที่ละน้อย เพ่ือให้รถเคลื่อนที่ แล้วบันทึกมวลน้ าหนักที่แขวนเป็น 
M ในตาราง 1 
 4. เพ่ิมน้ าหนักบรรทุกบนรถครั้งละ 100 กรัม แล้วท าซ้ า ในข้อ 3 จนครบ 500 กรัม 
 5. ค านวณค่าแต่ละครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย บันทึกในตาราง 1 
 6. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

S
f  กับ N จากข้อมูลในตารางที่ 2 แล้วหาค่าจากความชัน

ของกราฟ 
 7. เปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการค านวณและจากกราฟ โดยหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง 
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ตอนที ่2 หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพื้นเอียง 
 1. ติดตั้งเครื่องมือ แล้ววางตุ้มน้ าหนักมวล ขนาด 100 กรัม ลงบนรถทดลองมวล จากนั้นค่อย ๆ 
ยกพ้ืนเอียงขึ้นอย่างช้า ๆ กระทั่งวัตถุเริ่มไถลลงมา บันทึกค่ามวลของรถพร้อมน้ าหนักบรรทุก เป็น m

B
 

+m w และมุมของพ้ืนเอียงเป็น ในตาราง 3 
 2. เพ่ิมน้ าหนักบรรทุก บนรถครั้งละ 100 กรัม แล้วท าซ้ า ในข้อ 1 จนครบ 500 กรัม 
 3. ค านวณค่า จากสมการในแต่ละครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย บันทึกในตาราง 3 
 4. เปรียบเทียบค่า ที่ได้จากตอนที ่1 และตอนที ่2 โดยแสดงในรูปของเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง 
 

ผลการวิจัย (Result) 
 ตอนที ่1 : ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพื้นราบ 

  มวลรถ (m
B
)       =………….144.05……… g =……0.144….…. Kg 

  มวลจานใส่น้ าหนัก  =……………49.28……… g =……0.049...…... Kg 
 

ตารางท่ี 1.1 1ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวอะคริลิค 

m w  (g) 

m
B

 +m w  

(g) 
M(g) s  

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่3 ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 65.28 63.28 67.28 65.28 0.27 
200 344.05 115.28 115.28 115.28 115.28 0.34 
300 444.05 123.28 120.28 138.28 127.28 0.29 

m w  (g) 
m

B
 +m w  

(g) 
M(g) 

s  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่3 ค่าเฉลี่ย 
400 544.05 178.28 152.28 139.28 156.61 0.29 
500 644.05 174.28 195.28 229.28 199.61 0.31 

ค่าเฉลี่ย 0.30 
 

ตารางท่ี 1.2 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวไม้หยาบ 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
M(g) 

s  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 163.28 163.28 162.28 162.95 0.67 
200 344.05 208.28 205.28 205.28 206.28 0.60 
300 444.05 240.28 243.28 248.28 243.95 0.55 
400 544.05 283.28 288.28 288.28 286.61 0.53 
500 644.05 328.28 338.28 338.28 334.95 0.52 

ค่าเฉลี่ย 0.57 
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ตารางท่ี 1.3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวไม้ละเอียด 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
M(g) 

s  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 67.28 71.28 75.28 71.28 0.29 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
M(g) 

us ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
200 344.05 95.28 95.28 87.28 92.61 0.27 
300 444.05 121.28 121.28 116.28 119.61 0.27 
400 544.05 134.28 138.28 138.28 136.95 0.25 
500 644.05 158.28 150.28 140.28 149.61 0.23 

ค่าเฉลี่ย 0.26 
 
 
ตารางท่ี 2.1  ความสัมพันธ์ระหว่าง fs (N) กับ N (N) บนพื้นผิวอะคริลิค 

m w  (g) fs (N)=Mg N(N)=(mB +mw)g 
100 0.6397 2.3917 
200 1.1297 3.3717 
300 1.2473 4.3517 
400 1.5348 5.3317 
500 1.9562 6.3117 
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ตารางท่ี 2.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง fs (N) กับ N (N) บนพื้นผิวพื้นผิวไม้หยาบ 

mw (g) fs (N)=Mg N(N)=(mB +mw)g 
100 1.5969 2.3917 
200 2.0215 3.3717 
300 2.3907 4.3517 
400 2.8088 5.3317 
500 3.2825 6.3117 

 
ตารางที ่2.3 ความสัมพันธ์ระหว่าง fs (N) กับ N (N) บนพื้นผิวพ้ืนผิวไม้ละเอียด 

mw (g) fs (N)=Mg N(N)=(mB +mw)g 
100 0.6985 2.3917 
200 0.9076 3.3717 
300 1.1722 4.3517 
400 1.3421 5.3317 
500 1.4662 6.3117 

 
กราฟที ่1.1 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตของวัตถุบนพื้นผิวอะคริลิค   

 
 
กราฟที ่1.2 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตของวัตถุบนพื้นผิวไม้หยาบ   
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กราฟที ่1.3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตของวัตถุบนพื้นผิวไม้ละเอียด  
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ตอนที่ 2 : หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพื้นเอียง 
ตารางท่ี 2.1 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวอะคริลิค 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
มุม(องศา) 

s  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 15 16 17 16.00 0.29 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
มุม(องศา) 

us ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
200 344.05 17 17 16 16.67 0.30 
300 444.05 17 16 16 16.33 0.29 
400 544.05 17 16 17 16.67 0.30 
500 644.05 15 16 15 15.33 0.27 

ค่าเฉลี่ย 0.29 
 
ตารางท่ี 2.2 หาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวไม้หยาบ 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
มุม(องศา) 

s  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 27 25 24 25.33 0.47 
200 344.05 23 23 22 22.67 0.42 
300 444.05 24 24 22 23.33 0.43 
400 544.05 21 21 24 22.00 0.40 
500 644.05 21 20 23 21.33 0.39 

ค่าเฉลี่ย 0.42 
 
ตารางท่ี 2.3 ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตบนพ้ืนผิวไม้ละเอียด 

mw (g) 
mB +mw 

(g) 
มุม(องศา) 

us ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที3่ ค่าเฉลี่ย 
100 244.05 16 14 14 14.67 0.26 
200 344.05 14 14 14 14.00 0.25 
300 444.05 13 13 14 13.33 0.24 
400 544.05 14 14 14 14.00 0.25 
500 644.05 13 12 11 12.00 0.21 

ค่าเฉลี่ย 0.24 
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อภิปรายผลการวิจัย (Discussion)  
จากรูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานบนพื้นราบของพื้นผิวแต่ละพ้ืนผิว 

ได้แก่ พ้ืนผิวอะคริลิค พ้ืนผิวไม้หยาบ และพ้ืนผิวไม ้โดยพ้ืนผิวไม้หยาบจะมีค่าความสัมประสิทธิ์มากที่สุด
บนพื้นราบ เท่ากับ 0.57 ส่วนบนพื้นเอียงจะมีค่าสัมประสิทธิ์ เท่ากับ 0.42 พ้ืนผิวอะคริลิค มีค่าสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานรองลงมาบนพ้ืนราบ เท่ากับ 0.30 ส่วนพื้นเอียงจะมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน เท่ากับ 
0.29  และพ้ืนผิวที่มีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานน้อยที่สุด คือ จากพ้ืนผิวไม้อัดพ้ืนผิวละเอียด จะมีค่า
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานบนพื้นราบ เท่ากับ 0.26 ส่วนบนพื้นเอียงจะมีค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
เท่ากับ 0.24 ทั้งนี้ค่าสัมประสิทธ์ความเสียดทานดังกล่าวมีความสอดคล้องกันกับลักษณะของพ้ืนผิวที่ใช้
ทดสอบ นั่นคือ พ้ืนผิวที่มีลักษณะหยาบย่อมความต้านทานในการเคลื่อนที่มากกว่าพ้ืนผิวที่มีลักษณะลื่น
กว่า ดังนั้นเมื่อสังเกตพ้ืนผิวที่ใช้ทดสอบกับค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานที่ได้จากการทดลองมีทิศทาง
เดียวกัน อีกทั้งค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานที่ได้จากการทดลองท้ังพ้ืนผิวราบและพ้ืนผิวเอียงจากพ้ืนผิว
ของวัสดุชนิดเดียวกัน มีค่าความแตกต่างไม่เกิน 5%

 

 
 
ภาพที่ 4.2 เปรียบเทียบแรงเสียดทานสถิติบนพื้นเอียงของพ้ืนต่างๆ 
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“สร้างสรรค์งานวิจัยเพื่อขบัเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคงมั่งคั่ง และยัง่ยืน ในยุค Thailand 4.0” 

ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 
- ในการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทานจากพ้ืนผิวต่างๆ สามารถประยุกต์ใช้พ้ืนผิวอ่ืนๆ ได้

อย่างมากมาย หรืออาจจะน าพ้ืนผิวที่ใกล้เคียงกับชีวิตประจ าวัน  
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