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ēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéÿĎÜÿčéǰ������±�����ǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÙćđìßĉîêŠĂÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰÖøĆö ÖćøĔßšÿćøÿÖĆéđðúČĂÖ
Öúšü÷îćÜóâćéšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰÿćöćøëêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęßĂïđÝøĉâïîòśćöČĂǰìĆĚÜǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰéšü÷üĉíĊǰFilter 
paper disk agar diffusion technique  ēé÷ê šćî Streptococus spp. TISTR ����ǰĕé šéĊì Ċ ęÿ čéđì ŠćÖ Ćïǰ�����±0.41ǰ
öĉúúĉđöêøǰĒúąǰöĊÙŠćǰMIC ĒúąǰMBC đìŠćÖĆïǰ0.39 Ēúąǰ����ǰ öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰêćöúĈéĆï  àċęÜđðŨîĕðĕéšÿĎÜöćÖĔîÖćø
÷ÖøąéĆïÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćÿĎŠñúĉêõĆèæŤÛŠćđßČĚĂïîòśćöČĂĔîĂîćÙêǰ 

ǰÙĈÿĈÙĆâ� đðúČĂÖÖúšü÷ǰĒïÙìĊđøĊ÷ǰÖćøêšćîÝčúĉîìøĊ÷ŤǰǰÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
 

Abstract 

The objective of this research was to selected and studied the efficacy of crude extracts from Nang 
Phaya banana peels,  Hin banana peel, Hom banana peel and   Kanoon banana peel for using antibacterial 
on the hands with ethanol 80 percent and water. The results showed that the ethanol extraction method 
yielded significantly higher extracts DPOUFOUǰUIBOǰUIFǰBRVFPVTǰFYUSBDUJPOǰNFUIPEǰ	QŒ����
� The Banana peel 
extracted yield with ethanol  gave the highest extract content of 7.75±0.56 percentage and gave highest 
total phenolic content of 724.14±38.23 mg gallic acid equivalent per 1 g of dried banana peel crude extracts. 
In addition, the highest total flavonoid content was 463.03±18.62 mg equivalent of catechin per 1 g of dried 
banana peel crude extracts. The Nang Phaya banana peel extracts with 80 percent ethanol was able to 
resistance  3 strains of bacteria that like to grow on hands withǰ filter paper disk agar diffusion technique. 
the best condition for resistance against Streptococcus spp. TISTR 1030  at 22.83±0.41 mm. and the MIC 
and MBC values were 0.39 and 0.78. mg per ml, respectively. It is highly possible to upgrade the crude 
extracts from Nang Phaya banana peel to hand sanitizer in the future. 

Keywords: Banana peel, Bacteria, Antimicrobial activity, Crude extracts 
 
 
 
 
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
[765]



��ǰïìîĈ 
Öúšü÷đðŨîóøøèĕöšúšöúčÖĔîÿÖčúǰMusa àċęÜöĊđĀÜšćđðŨîúĈêšîĂ÷ĎŠĔêšéĉîǰĒúąÿŠüîìĊęĂ÷ĎŠđĀîČĂóČĚîéĉîđðŨîúĈêšîđìĊ÷öǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰÖćïĔïǰàċęÜÝąßĎÖšćîĔïĒúąĔïǰđöČęĂđÝøĉâĒúšüÝąöĊĔïÿčéìšć÷ÖŠĂîđÖĉééĂÖǰđøĊ÷ÖüŠćǰĔïíÜǰàċęÜÖúšü÷ĂĂÖéĂÖđðŨîßŠĂǰ
ĔîßŠĂéĂÖ÷ĆÜöĊÖúčŠößŠĂéĂÖ÷ŠĂ÷ǰđðŨîÖúčŠöėǰøąĀüŠćÜÖúčŠö×ĂÜßŠĂéĂÖ÷ŠĂ÷ǰöĊÖúĊïðøąéĆïÿĊöŠüÜđ×šöÖĆĚîđøĊ÷ÖüŠćǰÖćïðúĊǰĔîßŠĂéĂÖ
÷ŠĂ÷ĒêŠúąßŠĂöĊéĂÖđóýđöĊ÷đøĊ÷ÜàšĂîÖĆîĂ÷ĎŠǰ�ǰĒëüǰàċęÜÝąđÝøĉâêŠĂĕðđðŨîñúǰÿŠüîéĂÖđóýñĎšĂ÷ĎŠìĊęðúć÷ÙČĂǰÿŠüîìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰĀĆüðúĊǰ
ÿŠüîÖúčŠöéĂÖđóýđöĊ÷đÝøĉâđðŨîñúĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜñÿöóĆîíčŤǰàċęÜÖúšü÷ǰ�ǰÖúčŠöǰǰđøĊ÷ÖüŠćǰ�ǰĀüĊǰßŠĂéĂÖđöČęĂđÝøĉâđðŨîñúǰđøĊ÷ÖüŠćǰ
đÙøČĂǰïćÜđÙøČĂöĊđóĊ÷Üǰ�ǰ�ǰ�ǰĀüĊǰïćÜđÙøČĂĂćÝöĊöćÖÖüŠćǰ��ǰĀüĊǰìĆĚÜîĊĚĒúšüĒêŠóĆîíčŤÖúšü÷ĒúąÖćøïĈøčÜéĎĒúǰÖúšü÷ïćÜóĆîíčŤöĊ
đöúĘéǰđöúĘéöĊúĆÖþèąÖúöđúĘÖǰïćÜóĆîíčŤöĊ×îćéĔĀâŠǰöĊđðúČĂÖĀîćǰĒ×ĘÜǰÿĊéĈǰøćÖđðŨîøąïïøćÖòĂ÷ǰĒñŠĕðìćÜÖüšćÜǰÿŠüîĔïöĊ
úĆÖþèąđðŨîĒñŠîĔïĔĀâŠÿĊđ×Ċ÷üǰÖüšćÜðøąöćèǰ��ǰ�ǰ��ǰđàîêĉđöêøǰ÷ćüðøąöćèǰ���ǰıǰ���ǰđöêø   (Rattanavichai, et al., 
2015) àċęÜñúÖúšü÷ÿćöćøëĔßšðøąē÷ßîŤĕéšĀúćÖĀúć÷đßŠîǰÖćøìĈđðŨîĒðŜÜǰìĈđðŨîĂćĀćøĀüćîǰîĚĈñúĕöšǰđðŨîêšîǰǰàċęÜÝćÖñú
ÖćøïøĉēõÙ×ĂÜñúÖúšü÷ÝąöĊđðúČĂÖÖúšü÷ÿŠüîîšĂ÷ÝąîĈöćñúĉêđðŨîðčŞ÷ǰñúĉêđðŨîĂćĀćøÿĆêüŤǰǰǰĒêŠÿŠüîĔĀâŠîĉ÷öîĈĕðìĉĚ ÜĒïï
ìĆęüĕðǰöĊøć÷ÜćîüĉÝĆ÷ĕéšýċÖþćðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęÿĎÜÿćöćøëðøą÷čÖêŤĔßšìĆĚÜìćÜéšćîđÖþêøÖøøöĒúąĂčêÿćĀÖøøöǰ
îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëêšćîđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤïćÜßîĉééšü÷ǰ(Sigiro, 2021 )ǰ 

éĆÜîĆ ĚîǰĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČ ęĂÙĆéđúČĂÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ÝćÖÿć÷óĆîíč ŤìćÜÖćøÙšćìĊęĂĂÖùìíĉĝêšćî
ĒïÙìĊđøĊ÷ïîòśćöČĂĕéšéĊǰđóČęĂĔßšĔîÖćøêŠĂ÷ĂéÿĎŠÖćøđðŨîîüĆêÖøøöÿćøÛŠćđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤđßĉÜóćîĉß÷Ťĕéšǰ 

 

��ǰüĉíĊéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ 
2.1  ÖćøÿÖĆéÿćøÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤ 
 ǰǰǰǰǰđÖĘïøüïøüöđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤĕéšĒÖŠǰ đðúČĂÖÖúšü÷ĀĂö ǰđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰĒúą

đðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰÝćÖĂĈđõĂđöČĂÜǰǰÝĆÜĀüĆé÷ąúćǰǰēé÷ĔßšđðúČĂÖÖúšü÷ìĊęĒÖŠÝĆéǰĀĆęîĔĀšđðŨîßĉĚî×îćéđúĘÖðøąöćèǰ��� đàîêĉđöêøǰ
îĈĕðĂïĒĀšÜìĊęĂčèĀõĎöĉǰ60 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĒúšüïøøÝčëčÜóúćÿêĉÖÿčââćÖćýǰ	éĆéĒðúÜÝćÖǰǰDmochowska, 
et al., 2020) ǰÝćÖîĆĚîìĈÖćøÿÖĆéÿćøēé÷îĈêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĂïĒĀšÜöćïéĔĀšúąđĂĊ÷éøŠĂîéšü÷êąĒÖøÜ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜǰ���� 
öĉúúĉđöêø đóČęĂĔĀšöĊ×îćéđìŠćėÖĆîǰǰÿÖĆéēé÷ßĆęÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ10 ÖøĆöǰđêĉöđĂìćîĂúǰ�� đðĂøŤđàĘîêŤǰÝĈîüîǰ100 öĉúúĉúĉêøǰđ×÷ŠćĔîìĊę
öČéǰÙüćöđøĘüǰǰ�00 øĂïêŠĂîćìĊǰǰđðŨîđüúćǰ24 ßĆęüēöÜǰǰîĈöćÖøĂÜéšü÷ñšć×ćüïćÜǰÝćÖîĆĚîìĈÖćøÖøĂÜàĚĈéšü÷ÖøąéćþÖøĂÜǰ
Whatman No.4 ǰîĈÿŠüîĔÿĕðøąđĀ÷éšü÷đÙøČęĂÜøąđĀ÷ÿčââćÖćýĒïïĀöčîǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�0 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰÿŠüîÖćøÿÖĆééšü÷
îĚĈÖúĆęîìĈđĀöČĂîÖĆïüĉíĊ×šćÜêšîēé÷ĔßšîĚĈÖúĆęîĒìîđĂìćîĂúǰĒúšüîĈĕðøąđĀ÷éšü÷đÙøČęĂÜǰøąđĀ÷ÿčââćÖćýĒïïĀöčîǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ
��0 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúšüđÖĘïĔî×üéÿĊßćìĊęĂčèĀõĎöĉǰ4 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ	éĆéĒðúÜÝćÖǰPrakash, et al., 2017)  

2.2 ÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéēé÷üĉíĊǰǰFolin-Ciocalteau Colorimetry   
 ǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆ ĚÜĀöéēé÷üĉíĊǰǰFolin-Ciocalteau Colorimetry ēé÷ÖćøéĎéÿćøúąúć÷ǰ

êĆüĂ÷ŠćÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ ðøĉöćêøǰ�ǰǰöĉúúĉúĉêøǰēé÷öĊǰBlank đðŨîîĚĈÖúĆęîǰ���ǰǰǰöĉúúĉúĉêøǰñÿöÖĆïǰđĂìćîĂúǰ��ǰ
đðĂøŤđàĘîêŤǰǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰǰĔÿŠúÜĔîǰVolumetric flask ×îćéǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰǰđêĉöîĚĈÖúĆęîǰĔîðøĉöćêøǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰǰđêĉöǰ
Folin-ciocalteu phenol reagent  ðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúšüìĈÖćøñÿöêĆĚÜìĉĚÜĕüšìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđüúćǰ�ǰîćìĊǰđêĉöÿćøúąúć÷ǰ
Na�CO�ǰǰÝĈîüîǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰǰðøĆïðøĉöćêøéšü÷îĚĈÖúĆęîĔĀšÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ���ǰßĆęüēöÜǰǰüĆéÙŠć
ÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰ  ĒúšüîĈÙŠćìĊęĕéšđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÖøćôöćêøåćî×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖöćêøåćî 
Ēúąøć÷ÜćîñúđðŨîîĚĈĀîĆÖöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂîĚĈĀîĆÖÿćøÿÖĆé đðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰǰ1 ÖøĆöǰ	mg gallic acid 
equivalents/g dried  banana peel extracts) (üĊøîčßǰìĂÜĀúćÜǰǰ2552 ; Saleem and Saeed, 2020
ǰ  

2.3 ǰÖćøª·Á�¦µ³®Í®µ�¦·¤µ�¢¨µÃª�°¥�Í�´Ê�®¤�Ã�¥ª·�¸ Colorimetric assay  � 
ǰǰǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéēé÷üĉíĊǰColorimetric assay  éĎéÿćøúąúć÷êĆüĂ÷ŠćÜÿćøÿÖĆé

đðúČĂÖÖúšü÷  ÝĈîüîǰ1ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąöĊǰBlank đðŨîîĚĈÖúĆęîǰ0.9ǰǰöĉúúĉúĉêøñÿöÖĆïǰ0.1ǰöĉúúĉúĉêøǰĔÿŠúÜĔîǰVolumetric flask 
×îćéǰ10ǰöĉúúĉúĉêøǰđêĉöîĚĈÖúĆęîǰ4ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúšüđêĉöǰNaNO2ǰÙüćöđ×šö×šîǰ5ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰÝĈîüîǰ  0.3ǰǰǰöĉúúĉúĉêøǰǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšìĊę
ĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ5ǰîćìĊǰǰđêĉöǰAlCl3ǰǰÙüćöđ×šöǰ10ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰÝĈîüîǰ0.3ǰöĉúúĉúĉêøǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ6ǰîćìĊǰǰǰđêĉöǰNaOH 
Ùüćöđ×šö×šîǰ1ǰēöúǰÝĈîüîǰ2ǰöĉúúĉúĉêøǰðøĆïéšü÷îĚĈÖúĆęîĔĀšđìŠćÖĆïǰ10ǰöĉúúĉúĉêøǰǰüĆéÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ510ǰîć
ēîđöêøǰǰĒúšüïĆîìċÖ×šĂöĎúǰēé÷đìĊ÷ïÖĆïǰCatechin öćêøåćîǰĒúąøć÷ÜćîñúđðŨîîĚĈĀîĆÖǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÙćđìßĉîêŠĂ
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îĚĈĀîĆÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰǰÖøĆöǰ	mg catechin equivalents/g dried banana peel extracts) (Nascimento, 
et al, 2021 ; El�Sawi, et al., 2021)  

2.4 ÖćøìéÿĂïÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĔîÖćøêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęßĂïđÝøĉâïîòśćöČĂǰéšü÷üĉíĊǰFilter 
paper disk agar diffusion technique  ( Kirby-Bauer Test )   

ǰǰǰǰǰǰîĈêĆüĒìîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊ ęßĂïđÝøĉâïîòśćöČĂÝĈîüîǰ�ǰÿć÷óĆîíč ŤǰĕéšĒÖŠǰStreptococus spp.ǰTISTR 1030, 
Staphylococcus aureus TISTR 746  , Micrococcusǰǰsp. TISTR 1404 ǰöćđúĊ Ě÷ÜĔîǰNutrient broth (NB)  ïŠöìĊ ęǰ ǰ��ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĒúšüǰspread ĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĔßšìéÿĂïúÜïîǰplate ĂćĀćøǰMueller-Hinton agar (MHA ) 
ÝćÖîĆĚîĀ÷éÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÝĈîüîǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰúÜïîǰǰpaper disc  ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêøǰ
êĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ�ǰîćìĊǰĒúšüÙĊïüćÜïîĂćĀćøĔîÝćîđóćąđúĊĚ÷ÜđÖĘïĔîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđüúćǰ��ǰîćìĊǰĒúšüîĈĕðïŠöìĊęǰ��ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰüĆé×îćéđÙúĊ÷øŤēàîìĊęđÖĉé×ċĚîǰĔßšǰTetracycline Ùüćöđ×šö×šîǰ��ǰĕöēÙøÖøĆöđðŨîǰPositive 
control ĒúąǰDMSO Ùüćöđ×šö×šîǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰ	V/V) đðŨîǰNegative control 	éĆéĒðúÜÝćÖǰĂéčú÷Ťÿöćîǰÿč×ĒÖšüǰĒúą
Ùèąǰ����; Prakash, et al., 2017)  

2.5 ÖćøĀćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷	Minimal inhibition   concentration  (MIC )) ĒúąǰÙüćö
đ×šö×šîêęĈÿčéìĊęöĊùìíĉĝÛŠćĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęßĂïđÝøĉâïîòśćöČĂǰ   (Minimal bactericidal concentration (MBC))  ×ĂÜÿćøÿÖĆé
đðúČĂÖÖúšü÷ìĊęÙĆéđúČĂÖĕéš 

ǰǰǰǰÖćøìéÿĂïēé÷ĔßšüĉíĊǰǰMacro broth dilution technique ēé÷îĈĀúĂéìéúĂÜìĊęðøćýÝćÖđßČ ĚĂǰ��ǰĀúĂéǰǰǰ
đ×Ċ÷îĀöć÷đú×ÖĈÖĆïìĊęĀúĂéǰÝćÖîĆĚîéĎéĂćĀćøđúĊ Ě÷ÜđßČ ĚĂǰMueller  Hinton broth ĔÿŠĔîĀúĂéìĊęǰ�ǰıǰ��ǰǰĀúĂéúąǰ�ǰǰǰ
öĉúúĉúĉêøǰĒúšüéĎéÿćøÿÖĆéĔÿŠĔîǰĀúĂéìĊęǰ�ǰĒúąǰ�ǰǰĀúĂéúąǰ�ǰǰöĉúúĉúĉêøǰǰǰđ×÷ŠćĔĀšđ×šćÖĆîĒúšüĔßšðŗđðêéĎéêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰöĉúúĉúĉêø
ÝćÖĀúĂéìĊęǰ�ǰǰĔÿŠĔîĀúĂéìĊęǰ�ǰìĈđßŠîîĊĚÝîëċÜĀúĂéìĊę��ĒúšüéĎéÿćøúąúć÷ĔîĀúĂéìĊęǰ��ǰìĉĚÜĕðǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰÿŠüîĀúĂéìĊęǰ��ǰ
ÝąöĊĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰđóČęĂĔßšđðŨîǰǰPositive  control   ēé÷đøĊ÷ÜúĈéĆïÝćÖĀúĂéìĊęǰ�ǰıǰ��ǰǰÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîǰ
���, ��, ��, ����, ����, ����,����, ����, ����, ����ǰǰĒúąǰ����ǰǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰǰêćöúĈéĆïǰÝćÖîĆĚîđêĉöĒïÙìĊđøĊ÷
ìĊęêšĂÜÖćøìéÿĂïìĊęđêøĊ÷öĕéšÝćÖ×šĂǰ���ǰǰǰÝĈîüîĀúĂéúąǰ�ǰǰöĉúúĉúĉêøǰǰĒúšüîĈìčÖĀúĂéìéúĂÜĕðïŠöìĊęǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ
îćîǰ��ǰßĆęüēöÜǰǰĂŠćîñú×ĂÜǰMIC  ēé÷éĎÝćÖĀúĂéìéúĂÜìĊęöĊÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøêęĈÿčéìĊęĒïÙìĊđøĊ÷ĕöŠÿćöćøëđÝøĉâĕéšĔî
ĀîŠü÷ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïùìíĉĝÖćøÛŠćĒïÙìĊđøĊ÷ēé÷ĀćÙŠćǰMBC  ēé÷îĈĀúĂéìĊęĔßšĔîÖćøìéÿĂïìĊęĕöŠöĊÖćøđÝøĉâ×ĂÜ
ĒïÙìĊđøĊ÷îĈöćǰstreak úÜïîĂćĀćøǰNA ÝćÖîĆĚîïŠöìĊęǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęĒïÙìĊđøĊ÷
ĕöŠđÝøĉâïîĂćĀćøǰNA ÝĆéđðŨîÙŠćǰMBC (National Committee for Clinical Laboratory  Standards.,����ǰ; üĉúćüøøèŤǰ
đßČĚĂïčâǰĒúąǰÿčéùéĊǰðøąđìČĂÜüÜýŤǰ����ǰ
ǰǰ 
 

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ 
3.1  ðøĉöćèÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷éšü÷đĂìćîĂúǰ�� đðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĚĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰðøĉöćè×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ÿć÷óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠǰđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰđðúČĂÖ

Öúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰēé÷ĔßšǰđĂìćîĂúǰ80  đðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĚĈÖúĆęîǰđðŨîêĆüìĈúąúć÷óïüŠćǰÖćøĔßšđĂìćîĂúöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÿÖĆéÿćøĕéšÿĎÜÖüŠćîĚĈÖúĆ ęîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ 	QŒ����
ǰēé÷öĊðøĉöćè×ĂÜÿćøÿÖĆéđÞúĊę÷
đìŠćÖĆï 7.75±����ǰ����±����ǰ����±����ǰĒúąǰ����±����ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰêćöúĈéĆïǰîĚĈĀîĆÖ×ĂÜÿćøÿÖĆéêŠĂîĚĈĀîĆÖđðúČĂÖ
Öúšü÷ǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÿć÷óĆîíčŤÖĘóïüŠćđðúČĂÖÖúšü÷ÿć÷óĆîíčŤîćÜóâćÖĆïđðúČĂÖÖúšü÷ÿćøóĆîíčŤĀĂööĊðøĉöćèÿćøÿÖĆé
ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜĕöŠöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰǰ	p>0.05) ĒêŠđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÿć÷óĆîíčŤĂČęîėöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜ
ÿëĉêĉ	QŒ����
ǰǰÿŠüîÖćøÿÖĆééšü÷îĚĈÖúĆ ęîÝąöĊðøĉöćèÿćøÿÖĆéđìŠćÖĆïǰ����±����ǰ����� ±��11ǰǰ���� ±����ǰĒúąǰ
����±����ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰîĚĈĀîĆÖ×ĂÜÿćøÿÖĆéêŠĂîĚĈĀîĆÖđðúČĂÖÖúšü÷đøĉęöêšîǰêćöúĈéĆïǰǰàċęÜðøĉöćèÿćøìĊęÿÖĆééšü÷îĚĈĔîìčÖÿć÷
óĆîíčŤöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâ	QŒ����
ǰéĆÜĒÿéÜĔîõćóìĊęǰ�ǰ   
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õćóìĊęǰ�ǰðøĉöćèÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ÿć÷óĆîíčŤêŠćÜėéšü÷đĂìćîĂúǰ�� đðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĚĈÖúĆęî 

 
3.2 ðøĉöćèēóúĊôŘîĂúìĆĚÜĀöéĔîÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ 
ǰǰǰǰǰÖćøîĈÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ìĆĚÜǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠǰđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰđðúČĂÖ

Öúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰǰìĊęÿÖĆééšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĚĈÖúĆęîǰîĈöćĀćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ
ĒúąÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤǰìĆĚÜĀöéǰóïüŠćđöČęĂĔßšđĂìćîĂúÿÖĆéĕéšðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé ǰ×ĂÜđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰ
đðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰǰđìŠćÖĆïǰǰ������s�����ǰ, ������s�����, ������s9����, 
������s�����ǰǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂîĚĈĀîĆÖÿćøÿÖĆé đðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰÖøĆöǰǰêćöúĈéĆïǰǰđðúČĂÖÖúšü÷
îćÜóâć öĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéÿĎÜÿčéǰ×èąìĊęǰđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰǰ öĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéîšĂ÷ìĊęÿčéǰÿŠüîðøĉöćè 
ôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰǰ
đìŠćÖĆïǰǰöĊÙŠćǰ������s�����,ǰ������s�����, ������s����ǰĒúą 144���sǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÙćđìßĉîêŠĂîĚĈĀîĆÖ
ÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰÖøĆöǰêćöúĈéĆïǰǰàċęÜǰÿćøÿÖĆéĀ÷ćïđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéÿĎÜÿčéǰ
øĂÜúÜöćđðŨîđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰǰǰëĆéöćǰđðŨîđðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰĒúąǰÿćøÿÖĆé×ĂÜÿć÷óĆîíčŤđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰöĊðøĉöćèôúćēü
îĂ÷éŤìĆĚÜĀöéîšĂ÷ìĊęÿčéǰǰéĆÜĒÿéÜĔîõćóìĊǰ�ǰǰǰǰǰǰ 

 
ǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ�ǰðøĉöćèēóúĊôŘîĂúìĆĚÜĀöéĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÿć÷óĆîíčŤđðúČĂÖÖúšü÷êŠćÜė éšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤ 
 

đöČęĂîĈÿćøÿÖĆéĀ÷ćïéšü÷îĚĈÖúĆęîîĈöćüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰóïüŠćđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰđðúČĂÖÖúšü÷
ĀĉîǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖÖúšü÷×îčî ǰöĊðøĉöćèôŗîĂúĉÖìĆ ĚÜĀöéǰǰđìŠćÖĆïǰ526.25s15.23, 322.85s42.52, 
477.02s����� ǰĒúąǰ158.65s55.23ǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂîĚĈĀîĆÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰÖøĆöǰǰêćöúĈéĆïǰǰ
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ÿŠüîðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĉîǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰǰĒúąđðúČĂÖ
Öúšü÷×îčîǰǰđìŠćÖĆïǰǰöĊÙŠćǰ������s�����ǰ������s27.32ǰ������s22.36 ǰĒúąǰ�����s�����ǰöĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÙćđìßĉî
êŠĂîĚĈĀîĆÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ĒĀšÜǰ�ǰÖøĆöǰêćöúĈéĆïǰǰ éĆÜĒÿéÜĔîõćóìĊęǰ� 

 

 
 
ǰǰǰǰǰõćóìĊęǰ3ǰðøĉöćèēóúĊôŘîĂúìĆĚÜĀöéĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÿć÷óĆîíčŤđðúČĂÖÖúšü÷êŠćÜė éšü÷îĚĈÖúĆęî 
 

3.3 ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęßĂïđÝøĉâïîòśćöČĂ×ĂÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ 
ǰǰǰǰǰÖćøĔßšÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷éšü÷đĂìćîĂúĔĀšùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĔßšìéÿĂïĕéšéĊÖüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćï

ÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷éšü÷îĚĈÖúĆęîǰĔĀšùìíĉĝêšćîǰǰStreptococus spp. , S. aureus, Micrococcus  sp. ĕéšéĊÖüŠćǰēé÷öĊÙüćöÖüšćÜ
×ĂÜđÙúĊ÷øŤēàîđìŠćÖĆïǰđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰ(�����s����ǰ�����s����ǰĒúąǰ�����±����ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĈéĆï
ǰǰđðúČĂÖ
Öúšü÷Āĉî(�����s����ǰ�����s����ǰ�����±����ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĈéĆï
ǰđðúČĂÖÖúšü÷ĀĂöǰ	�����s����ǰ�����s����ǰĒúąǰ
�����±����ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĈéĆï
ǰǰĒúąǰđðúČĂÖÖúšü÷×îčîǰ	�����s����ǰ�����s����ǰĒúąǰ�����±����ǰöĉúúĉđöêøǰ
êćöúĈéĆï
ǰǰǰéĆÜĒÿéÜĔîêćøćÜìĊęǰ1 ǰÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ìčÖÿć÷óĆîíčŤǰìĊęÿÖĆééšü÷êĆüìĈúąúć÷đĂìćîĂúöĊùìíĉĝĔî
ÖćøêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìčÖßîĉéìĊęĔßšìéÿĂïĕéšĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâǰ	QŒ����
ǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰÖćøĔßšÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷óĆîíčŤêŠćÜėéšü÷îĚĈÖúĆęîĔĀš×îćéđÙúĊ÷øŤēàîìĊęêŠćÜÖĆîēé÷ǰÿć÷óĆîíčŤîćÜóâć 
öĊùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĔßšìéÿĂïìĆĚÜǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤéĊìĊęÿčéđßŠîđéĊ÷üÖĆïÿćøÿÖĆééšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰēé÷öĊ×îćéđÙúĊ÷øŤ
ēàîê ŠĂǰStreptococus spp. , S. aureus  Ēúą   Micrococcus  sp.  đì ŠćÖ Ćïǰ đðú ČĂÖÖú šü÷îćÜóâćǰ 	20.23±0.41, 
17.17±0.41, 18.22±0.23ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĈéĆï
ǰđðúČĂÖÖúšü÷Āĉîǰ	�����s����ǰ�����s����ǰĒúąǰ�����±����ǰöĉúúĉđöêøǰ
êćöúĈéĆï
ǰǰǰǰéĆÜĒÿéÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰ 

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤìĊęÿÖĆééšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰǰđðĂøŤđàĘîêŤ đöČęĂĔßšǰ
Tetracycline 30 wg ĒúąǰDMSO đðŨîêĆüÙüïÙčö 

* DMSO �� đðĂøŤđàĘîêŤǰ	V/V) ĕöŠöĊñúĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĔßšìéÿĂïǰǰǰǰǰ 
ǰǰĂĆÖþøÖĈÖĆïĔîĒîüîĂîêŠćÜÖĆîĒÿéÜëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉ	QŒ����) 

ĒïÙìĊđøĊ÷ 
 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜ 
ĒïÙìĊđøĊ÷ÝćÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤǰ(öĉúúĉêøđöêø
 

Tetracycline 
 30 wg 

đðúČĂÖÖúšü÷
îćÜóâć 

đðúČĂÖÖúšü÷Āĉî đðúČĂÖÖúšü÷ĀĂö đðúČĂÖÖúšü÷
×îčî 

Streptococus spp. 2�.83±0.41a 14.17±0.41c 19.50±0.84b 15.17±0.41c 19.26±0.52 

S. aureus 2�.17±0.41a 12.17±0.41c 19.83±0.41b 12.83±0.41c 17.25±1.42 

Micrococcusǰǰsp. 19.92±0.20a 14.83±0.98c 17.33±0.52b 12.08±0.66c 18.92±0.20 
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êćøćÜìĊęǰ�ǰǰùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤìĊęÿÖĆééšü÷îĚĈÖúĆęî đöČęĂĔßšǰTetracycline 30 wg Ēúąǰ
DMSO đðŨîêĆüÙüïÙčö 

* DMSO �5 đðĂøŤđàĘîêŤǰ	V/V) ĕöŠöĊñúĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĔßšìéÿĂïǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰĂĆÖþøÖĈÖĆïĔîĒîüîĂîêŠćÜÖĆîĒÿéÜëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉ	QŒ����
 
 

3.4  Ùüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÛŠćĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęßĂïđÝøĉâ
ïîòśćöČĂǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰđöČęĂîĈǰÿćøÿÖĆéÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâć éšü÷đĂìćîĂúöćĀćÙŠćǰMIC ĒúąǰMBC óïüŠćǰÿćø
ÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćǰöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÛŠćǰǰStreptococus spp. ǰĕéšéĊìĊęÿčéǰēé÷öĊÙŠćǰMIC, MBC đìŠćÖĆïǰ����ǰ
Ēúąǰ����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰêćöúĈéĆïǰÿŠüîǰS. aureus  öĊÙŠćǰMIC, MBC đìŠćÖĆïǰ3.12ǰĒúąǰ12.50ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰ
êćöúĈéĆï  ĒúąǰMicrococcusǰǰsp.ǰöĊÙŠćǰMIC, MBC đìŠćÖĆïǰ���� Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰêćöúĈéĆï  ǰéĆÜĒÿéÜ
ĔîêćøćÜìĊęǰ� 

 
êćøćÜìĊęǰ3 ÙŠćǰMIC ĒúąǰMBC ×ĂÜÿćøÿÖĆéÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćéšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

ĒïÙìĊđøĊ÷ 

ÿćøÿÖĆéÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷
îćÜóâćéšü÷đĂìćîĂúǰ��ǰđðĂøŤđàĘîêŤ 

	öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø
 
MIC MBC 

Streptococus spp.  0.39 0.78 
S. aureus  3.12 12.50 
Micrococcusǰǰsp. 6.25 12.50 

 

��ǰĂõĉðøć÷ñúÖćøüĉÝĆ÷ 
ÖćøìĊęđĂìćîĂúÿćöćøëÿÖĆéÿćøĕéšöćÖÖüŠćîĚĈÖúĆęîǰđóøćąđĂìćîĂúöĊÿöïĆêĉÖćøöĊ×ĆĚüìĊęîšĂ÷ÖüŠćîĚĈÖúĆęîǰÝċÜÿćöćøë

ßąÿćøìĊęêšĂÜÖćøǰ (Al�Sahlany, et al. 2020) ǰǰàċęÜÿŠüîĔĀâŠÿćøìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷đðŨîÿćøēóúĊôŘîĂúìĊęÿćöćøë
ĂĂÖùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤĕéšǰ	Kraithong, and Issara, 2021; Bankar, et al., 2010
ǰǰǰǰÖćøîĈđðúČĂÖÖúšü÷ĒêŠúą
ÿć÷óĆîíčŤöĊðøĉöćèÿćøÿÖĆéĔîđðúČĂÖÖúšü÷ĒêÖêŠćÜÖĆîĂćÝđîČęĂÜÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ĒêŠúąÿć÷óĆîíčŤöĊÿćøóĆîíčÖøøöìĊęêŠćÜÖĆîǰÝċÜ
ÿŠÜñúĔĀšúĆÖþèąìćÜôŘēîĕìðşĒúąÝĊēîĕìðşìĊęĒÿéÜĂĂÖöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĕðéšü÷ǰ	Ăéčú÷Ťÿöćîǰÿč×ĒÖšüǰĒúąÙèąǰ����; 
Ibrahim, 2015
 

ÖćøìĊęîĈÿćøÿÖĆéÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ĔĀšñúÖćøìéÿĂïÖćøêšćîĒúą÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšìĊęđðŨîđßŠîĂćÝđðŨîđóøćąðøĉöćè
ĒïÙìĊđøĊ÷đøĉęöêšîìĊęđêøĊ÷öÿćøìĊęëĎÖßąĂĂÖêŠćÜÖĆî  

ÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷éšü÷đĂìćîĂúĔĀšùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÛŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšéĊÖüŠćÿćøÿÖĆééšü÷îĚĈÖúĆęîǰǰǰĂćÝđðŨî
đóøćąÿćøÿÖĆéìĊęÿÖĆééšü÷đĂìćîĂúöĊðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖÖĆïôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéÿĎÜÖüŠćÿćøÿÖĆééšü÷îĚĈÖúĆęîĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊ
îĆ÷ÿĈÙĆâǰ	QŒ����
ǰđöČęĂîĈĕðĀćÙŠćǰMIC ĒúąǰMBC ÖĘóïüŠćÿćøÿÖĆéÝćÖđðúČĂÖÖúšü÷ìčÖÿć÷óĆîíčŤìĊ ęÿÖĆééšü÷đĂìćîĂú
ÿćöćøëĒÿéÜùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÛŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšéĊÖüŠćđðúČĂÖÖúšü÷ìĊęÿÖĆééšü÷îĚĈÖúĆęîǰǰìĊęđðŨîđßŠîîĊĚĂćÝđîČęĂÜÝćÖÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜÿćø

ĒïÙìĊđøĊ÷ 
 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜ 
ĒïÙìĊđøĊ÷ÝćÖÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷ïćÜÿć÷óĆîíčŤ 

Tetracycline 
 30 wg 

đðúČĂÖÖúšü÷
îćÜóâć 

đðúČĂÖÖúšü÷Āĉî đðúČĂÖÖúšü÷ĀĂö đðúČĂÖÖúšü÷
×îčî 

Streptococus spp. 20.23±0.41a 12.17±0.41d 17.50±0.84b 14.36±0.41c 19.26±0.52 

S. aureus 17.17±0.41a 9.12±0.41c 15.83±0.41b 11.83±0.41c 17.25±1.42 

Micrococcusǰǰsp. 18.22±0.23a 11.83±0.98c 14.3±0.52b 8.08±0.66c 18.92±0.20 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ÿćøÿÖĆéïćÜßîĉéìĊęĂ÷ĎŠĔîđðúČĂÖÖúšü÷ĒêŠúąÿć÷óĆîíčŤĕöŠđÖĉéÖćøĒêÖêĆüǰÿŠÜñúìĈĔĀšÝčúĉîìøĊ÷ŤĕöŠÿćöćøëđÝøĉâĕéš	Chen, et al., 
2022
ǰ 

éĆÜîĆĚîđöČęĂóĉÝćøèćÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ēé÷øüö×ĂÜÿćøÿÖĆéđðúČĂÖÖúšü÷óïüŠćǰÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖđðúČĂÖ
Öúšü÷îćÜóâćéšü÷đĂìćîĂúĔĀš×îćéđÙúĊ÷øŤēàîÖüšćÜìĊęÿčé ÖćøìĊęÿćøÿÖĆééĆÜÖúŠćüöĊùìíĉĝêšćîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęìéÿĂïĕéšéĊîĆĚîĂćÝ
đðŨîđóøćąÿćøÿÖĆéĀ÷ćïđðúČĂÖÖúšü÷îćÜóâćöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖĒúąôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéìĊęÿĎÜÿčéđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïđðúČĂÖÖúšü÷
ÿć÷óĆîíčŤĂČęîė 
 

��ǰÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý 
×Ă×ĂïóøąÙčèǰĀîŠü÷üĉÝĆ÷ÖćøĒðøøĎðßĊüöüúđóČ ęĂóúĆÜÜćîĒúąđÙöĊõĆèæŤǰÙèąüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿÜ×úćîÙøĉîìøŤǰüĉì÷ćđ×êðŦêêćîĊǰÝĆÜĀüĆéðŦêêćîĊǰìĊęđĂČĚĂĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖìćÜéšćîđÙøČęĂÜöČĂǰüĆÿéčǰĂčðÖøèŤǰĒúąǰ
ÿćøđÙöĊǰÿĈĀøĆïĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ǰǰ 

 

��ǰđĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ 
üĉúćüøøèŤǰđßČĚĂïčâǰĒúąǰÿčéùéĊǰðøąđìČĂÜüÜýŤ�ǰǰ(����)ǰÙüćöëĊęĒúąÙüćöđ×šö×šîìĊęđĀöćąÿö×ĂÜđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęöĊðøąē÷ßîŤđóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóÖćø

ÙüïÙčöēøÙÿĈÙĆâ×ĂÜÖąĀúęĈéĂÖ�ǰÖćøðøąßčöìćÜüĉßćÖćø×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ, ���ǰ�������� 
üĊøîčßǰìĂÜĀúćÜ�ǰ	2552). ÙĎŠöČĂêøüÝüĉđÙøćąĀŤéšćîÝčúßĊüüĉì÷ćĂćĀćø�ǰÖøčÜđìóĄǰ�ǰÿĈîĆÖóĉöóŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤǰ�ǰ1- 184. 
 
Ăéčú÷Ťÿöćîǰÿč×ĒÖšüǰðćîìĉó÷ŤǰïčâÿŠÜǰĒúąǰÝĉøýĆÖéĉĝǰđñŠćÿčõćóǰ	2557
�ǰðøĉöćèÿćøēóúĊôŘîĂúìĆĚÜĀöéĒúąǰùìíĉĝÖćøêšćîǰStaphylococcus aureus 

ATCC 25923 ĒúąǰǰPseudomonas  aeruginosa  ATCC 15422  ÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜđðúČĂÖöąîćüǰ 	Citrus aurantifolia 
(christm)) ÖćøðøąßčöüĉßćÖćøøąéĆïßćêĉǰ	ÖćøïĎøèćÖćøÜćîüĉÝĆ÷đóČęĂÿøšćÜÿĆÜÙöĂčéöðŦââćõć÷ĔêšóĀčüĆçîíøøöÿĎŠÿĆÜÙöÿĆîêĉÿč×Ēúą
ðøąßćÙöĂćđàĊ÷î
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