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คาํนํา 
 

 ด้วยเครือข่ายความร่วมมือ ś มหาวิทยาลยั ได้แก่ มหาวิทยาลัยราชภฏัยะลา มหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ และ
มหาวิทยาลยัฟาฏอนี ได้ทําความร่วมมือในการจดังานประชุมวิชาการระดบัชาติเป็นประจําทุกปี โดยหมนุเวียนกนัเป็นเจ้าภาพ 
และในปี พ.ศ. Śŝŝš นี Ê มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลาได้รับมอบหมายให้เป็นเจ้าภาพหลกัในการจดังานประชุมวิชากรระดบัชาติและ
นานาชาติ ครั ÊงทีÉ ŝ ในหัวข้อ “สร้างสรรค์งานวิจัย จากคลงัปัญญาท้องถิÉนสู่สากล ” (Think Globally, Act Locally: 

Paradigms in Research Creativity ) ระหว่างวันทีÉ ŚŜ-ŚŞ เมษายน Śŝŝš โดยเป็นการประชุมระดบันานาชาติครั Êงแรกใน
รอบ ŝ ปี เพืÉอรองรับบทความระดบันานาชาติจากทั Êงในประเทศและต่างประเทศ และยงัเป็นการสร้างเครือข่ายจากต่างประเทศอีกด้วย 
สําหรับการประชุมครั Êงนี Ê ประกอบด้วยการบรรยายปาฐกถาพิเศษจาก ศาสตราจารย์ ดร. เกรียงศกัดิÍ เจริญวงศ์ศกัดิÍ นกัวิชาการ
อาวโุส จากมหาวิทยาลยัฮาร์วาร์ด สหรัฐอเมริกา และการเสวนาโต๊ะกลมโดยนกัวิชาการจากต่างประเทศ สําหรับในสว่นของการ
นําเสนอผลงานทางวิชาการของนกัวิจยัประกอบไปด้วยการนําเสนอภาคบรรยายและภาคโปสเตอร์ แบ่งออกเป็น Ş กลุม่ คือ กลุม่
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ กลุ่มเทคโนโลยีและนวตักรรม กลุ่มมนุษยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ กลุ่มบริหารธุรกิจ 
เศรษฐศาสตร์และการท่องเทีÉยว กลุม่การศึกษาและศาสนา และกลุม่อิสลามศึกษา นอกจากนี Ê ยงัมีการจดัแสดงนิทรรศการจาก
เครือขา่ยความร่วมมือและมหาวิทยาลยัอืÉนๆ ในภาคใต้อีกด้วย 

 ในนามตวัแทนเจ้าภาพหลกัในการประชมุวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ ครั ÊงทีÉ ŝ ขอขอบคณุสํานกังานคณะกรรมการ
การอดุมศกึษา (สกอ.) ศนูย์อํานวยการบริหารจงัหวดัชายแดนภาคใต้ (ศอ.บต.) และเครือข่ายความร่วมมือทีÉได้มอบทนุสนบัสนนุ
การจัดงานประชุมในครั Êงนี Ê ขอขอบคุณเจ้าของผลงานทุกท่านทีÉให้ความไว้วางใจกับทางงานประชุมในการส่งผลงานเข้าร่วม
นําเสนอในครั Êงนี Ê ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านทีÉมีส่วนช่วยพิจารณาและคัดกรองคุณภาพบทความอย่างเข้มข้น เพืÉอเป็น
ประโยชน์ตอ่การนําบทความวิจยัไปตอ่ยอดหรือนําไปใช้ประโยชน์ตอ่ไปในอนาคต 
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Preface 
 

The 3 university network of Yala Rajabhat University, Princess Naradhiwas University and Fatoni University 

have collaborated in organizing the national academic conference by take turn hosting annually. In 2016,                         

Yala Rajabhat University is assigned to host the 5th National and International Academic Conference under the theme 

of “Think Globally, Act Locally: Paradigms in Research Creativity” during 24-26 April 2016. This Conference is 

regarded as the first international conference of the 3 university network which was held to serve the international 

research journal presentation from within the country and overseas. It is also to act as the networking platform.              

This Conference comprised the keynote address from Professor Dr. Kriengsak Chareonwongsak, Senior Fellow from 

Howard University, USA and the plenary discussion by academicians from overseas. As for the research 

presentation, the process was done by oral and poster presentations under the 6 sub-themes of Sciences and Applied 

Sciences, Innovation and Technology, Humanities and Social Sciences, Business Administration, Economics and 

Tourism, Religion and Education, and Islamic Studies. Besides, the academic exhibitions from relevant organizations 

were also presented.  

On behalf of the host, it is our pleasant duty to acknowledge the financial support from the Office of the 

Higher Education Commission (OHEC), the Southern Border Provinces Administration Centre (SBPAC) and the 

network. We would also like to thank all researchers, participants and experts who contributed to the success of this 

Conference. Hopefully, these proceedings will be fruitful and be applied for the future benefit. 
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Associate Professor Kitti Tanthai   Songkhla Rajabhat University 
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 รองศาสตราจารย์ดลมนรรจน์ บากา   ผู้ทรงคณุวฒุิภายนอก 

Associate Professor Mr. Dolmanach Baka  External expert 

รองศาสตราจารย์อาหวงั ลา่นุ้ย   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Associate Professor Awang Lanui   Prince of Songkla University 

 รองศาสตราจารย์จรีุรัตน์ บวัแก้ว   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Associate Professor Jureerat Buakeaw   Prince of Songkla University 

 รองศาสตราจารย์นงนชุ องัยรีุกลุ   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Associate Professor Nongnuch  Angyurekul  Kasetsart University 

 รองศาสตราจารย์เอกวิทย์ แก้วประดิษฐ์  มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Associate Professor Akawit Kaewpradit   Thaksin University 

 รองศาสตราจารย์ทวศีกัดิÍ ทิพย์รอด   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

Associate Professor Taweesak Thiprod   Yala Rajabhat University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เอก แสงวิเชียร  มหาวิทยาลยัรามคาํแหง 
Assistant Professor Dr. Ek Sangvichien   Ramkhamhaeng University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จิตรตรา เพียภเูขียว  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

Assistant Professor Dr. Jittra Piapukiew   Chulalongkorn University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ดวงใจ ศขุเฉลมิ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Duangchai Sookchaloem   Kasetsart University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วนารักษ์ ไซพนัธ์แก้ว  มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
Assistant Professor Dr.  Wanaruk Saipunkeaw  Chiang Mai University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ดรุณี โชติษฐยางกรู  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Assistant Professor Dr. Darunee JothItyangkoon  Khon Kaen University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อภิรดี ปิลนัธนภาคย์  มหาวิทยาลยับรูพา 

Assistant Professor Dr. Apiradee Pilantanapak  Burapha University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พธุษดี ศิริแสงตระกลู  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Assistant Professor Dr. Pusadee Seresangtakul  Khon Kaen University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สหชั จนัทนาอรพินท์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Sahut Chantanaorrapint  Prince of Songkla University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชศูกัดิÍ พนูสวสัดิÍ  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Assistant Professor Dr. Choosak Poonsawat  Khon Kaen University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปรียานชุ บวรเรืองโรจน์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Preeyanuch Borvornruengroj  Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พชัรินทร์  ภกัดีฉนวน  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr.  Patcharin Pakdeechanuan  Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นชุนภา ตั Êงบริบรูณ์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr.  Nuchnapa  Tangboriboon  Kasetsart  University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มณี วิทยานนท์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
Assistant Professor Dr.  Manee Vittayanont  Prince of Songkla University 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิษฐิดา  จนัทราพรชยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Withida Chantrapornchai   Kasetsart University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มลวิรรณ นาคขนุทด  มหาวิทยาลยันเรศวร 
Assistant Professor Dr. Maliwan Nakkuntod  Naresuan University 

Assistant Professor Dr. Fouzia Perveen Malik National University of Science and Technology (Pakistan) 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปฐเมศ ผาณิตพจมาน  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Pattamad Panedpojaman   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นิเลาะ อเูซ็ง   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Niloh Wae-Useng   Prince of Songkla University  

  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กาเดร์ สาอะ   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Kader Sa-ah   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พินดา วราสนุนัท์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Pinda Varasunun   Kasetsart University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธงพล  พรหมสาขา ณ สกลนคร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
Assistant Professor Dr. Thongphon Promsaka Na Sakolnakorn Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สบุิน ยรุะรัช   มหาวิทยาลยัศรีปทมุ 

Assistant Professor Dr. Subin Yurarach   Sripatum  University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เรวดี กระโหมวงศ์  มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Assistant Professor Dr. Rewadee Krahomwong  Thaksin University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อาฟีฟี ลาเต๊ะ   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Afifi Lateh   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สามารถ ทองเผือ  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Samart Thongfhua  Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อะห์หมดั ยีÉสุน่ทรง  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Ahmad Yeesunsong   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ฉตัรศิริ ปิยะพิมลสทิธิÍ  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Chatsiri Piyapimonsit  Kasetsart University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สนุทร วรหาร   มหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธานี 

Assistant Professor Dr. Sunthorn Worahan  Ubon Ratchathani Rajabhat University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สภุา ทองคง   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ 
Assistant Professor Dr. Supa Tongkong   Rajamangala University of Technology Thanyaburi 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อนวุตัิ สงสม   มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Assistant Professor Dr. Anuwat Songsom   Thaksin University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ขวญัหทยั ใจเปีÉ ยม  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั  

Assistant Professor Dr. Kwanhatai Jaipiem  Rajamangala University of Technology Srivijaya 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศรีสนุนัท์ ประเสริฐสงัข์  มหาวิทยาลยัราชภฏัร้อยเอ็ด 

Assistant Professor Dr. Srisunan Prasertsang   Roi Et Rajabhat University 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อนวิชั แก้วจํานงค์  มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Assistant Professor Dr. Aniwat Kaewjomnong  Thaksin University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จฑุามาศ ทวีไพบลูย์วงษ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Jutamard Thaweepaiboonwong Kasetsart University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สกิุนา อาแล   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

Assistant Professor Dr. Sukina  Ar-Lae   Yala Rajabhat University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สทิธิกร สมุาลี   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  

Assistant Professor Dr. Sitthikorn Sumalee  Kasetsart University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. มารศรี สอทิพย์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Assistant Professor Dr. Marasri Sorthip   Khon Kaen University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิภารัตน์ แสงจนัทร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Assistant Professor Dr. Wiparat Sangjun   Kasetsart University 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วสนัต์ อติศพัท์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Wasan Atisabda   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. รุสลนั อทุยั   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Ruslan Uthai   Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. พชัรี คมจกัรพนัธ์   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Dr. Patcharee Komjakraphan  Prince of Songkla University 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์อดุมเดชา พลเยีÉยม   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

Assistant Professor Udomdeja Polyium   Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สงัเวย เสวกวหิารี   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   

Assistant Professor Sangwoei Sawekwiharee   Rajamangala University of Technology Phra Nakhon 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์นิสา ไกรรักษ์   มหาวิทยาลยับรูพา 

Assistant Professor Nisa Krairak   Burapha University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศกัดิÍชาย เพชรช่วย   มหาวิทยาลยัราชภฏัภเูก็ต 

Assistant Professor Sakchai Phetchuai   Phuket Rajabhat University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์เตือนใจ โก้สกลุ   จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

Assistant Professor Tuenchai Kosakul   Chulalongkorn University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศิริลกัษณ์ คมัภิรานนท์  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  

Assistant Professor Siriluk Kumpiranont    Yala Rajabhat University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์อดิศา เบญจรัตนานนท์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Adisa Benjarattananon  Prince of Songkla University  

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์จํานงค์ แรกพินิจ   มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Assistant Professor Jamnong Rakpinit   Thaksin University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์เกื Êอกลู สนุนัทเกษม  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Kuerkoon Sunandhakasem  Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ยพุาวดี สมบรูณกลุ  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Yupawadee Somboonkul  Prince of Songkla University 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิเชษ แสงทอง   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Assistant Professor Pichet Saengthong   Prince of Songkla University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์รุ่งรัตน์ ทองสกุ   มหาวิทยาลยัราชภฏัภเูก็ต 

Assistant Professor Rungrat Thongsakul   Phuket Rajabhat University 

อาจารย์ ดร. ธีระยทุธ ทองเครือ   มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Dr. Theerayut Thongkrau    Khon Kaen University  

อาจารย์ ดร. ศรัณย์ โปษยะจินดา   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
Dr. Saran Poshyachinda    The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology 

อาจารย์ ดร. ณรงค์ อึ Êงกิมบ้วน   มหาวิทยาลยับรูพา    

Dr. Narong Uengkimbuan    Burapha University 

อาจารย์ ดร. ธรรมรัตน์ แก้วมณี   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Thammarat Kaewmanee    Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. รัชนีพร สทุธิภาศิลป์   มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่

Dr. Rachaneeporn Suthiphasa    ChiangMai Rajabhat University 

 อาจารย์ ดร. อดิศร บรูณวงศ์    มหาวิทยาลยับรูพา 

Dr.  Adisorn Buranawong    Burapha University 

อาจารย์ ดร. ปรียนชุ ชยักองเกียรติ   วิทยาลยัพยาบาลบรมราชชนนี 

Dr. Preeyanuch Chaikongkiat    Boromarajonani College of Nursing Yala 

 อาจารย์ ดร. ณฐัธิดา สวุรรณโณ   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Nuttida Suwanno    Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. จารุณี ดวงสวุรรณ   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Jarunee  Duangsuwan    Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. ปรุฬห์ มะยะเฉีÉยว   มหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ 
Dr. Paroon  Mayachearw    Princess of Naradhiwas University 

อาจารย์ ดร. สธุาสนิี บญุญาพิทกัษ์   มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

Dr. Suthasinee Boonyaphithak    Thaksin University 

อาจารย์ ดร. ชลติา บณัฑวุงศ์   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Dr. Chalita Bundhuwong    Kasetsart University 

อาจารย์ ดร. เลศิชยั ศิริชยั    มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ 

Dr. Lertchai Sirichai     Walailak University 

อาจารย์ ดร. มฮัดี แวดราแม    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Mahdee Waedramae    Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. ศภุศิริ หงส์ฤทธิพนัธ์ุ   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Supasiri Hongrittipun    Prince of Songkla University  

 อาจารย์ ดร. มหูํามดัสใุหมี เฮงยามา   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

Dr. Muhammadsuhaimi Haengyama     Yala Rajabhat University 

 อาจารย์ ดร. สธิุนี ฤกษ์ขาํ    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Suthinee Rurkkhum    Prince of Songkla University 
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 อาจารย์ ดร. อิศรัฏฐ์ รินไธสง    มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
Dr. Idsaratt Rinthaisong    Prince of Songkla University 

อาจารย์ ดร. ยามีละห์ โต๊ะแม   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

Dr. Yameelah Tomae    Yala Rajabhat University 

อาจารย์ ดร. ศริยา บินแสละ    มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

Dr. Sariya Binsaela     Khon Kaen University 

 

รายนามบรรณาธิการจัดการ Managing Editor 

อาจารย์ ดร. รุ้งลาวณัย์ จนัทรัตนา   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา    
Dr. Runglawan  Chantarattana    Yala Rajabhat University 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิไลวลัย์ แก้วตาทิพย์   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา          
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 ผลการสร้างหนงัสอืนิทานเพืÉอสง่เสริมคณุธรรมจริยธรรมสาํหรับเยาวชนมสุลมิในสามจงัหวดัชายแดนใต้  382 

 (สรัุสวดี  นราพงศ์เกษม) 

 การประเมินผลสมัฤทธิÍทางการเรียนกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5 390 

 ปีการศกึษา 2557 ทีÉได้รับการจดัการศกึษาแบบทวิภาษา (ภาษาไทย – ภาษามลายถิูÉน) ในโรงเรียนเขต 

 พื ÊนทีÉสามจงัหวดัชายแดนภาคใต้  
 (ปราณี  หลาํเบ็ญสะ) 
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 การศกึษาความสามารถในการอา่นภาษาไทยของนกัเรียนทีÉได้รับการจดัการศกึษาแบบทวิภาษา  400 

 (ภาษาไทย-ภาษามลายถิูÉน) ในโรงเรียนเขตพื ÊนทีÉสามจงัหวดัชายแดนภาคใต้  
 (พิมพ์ปวีณ์ สวุรรณโณ) 

 ผลของการสอนบรูณาการอิสลามศกึษาและวิทยาศาสตร์แบบมีสว่นร่วมทีÉมีตอ่ผลสมัฤทธิÍทางการเรียน 410 

 และความพงึพอใจของนกัเรียนระดบัชั ÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 4  
 (สรุศกัดิÍ  หมดัโต๊ะแหล๊ะ) 

 ผลการเรียนรู้โดยใช้สืÉอสงัคมออนไลน์ทีÉมีตอ่ผลสมัฤทธิÍทางการเรียนของนกัเรียนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 6  418 

 โรงเรียนสตรียะลา  
 (อาทิตยา แวเด็ง) 

 ปัจจยัทีÉมีผลตอ่แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิÍทางการเรียนรายวิชาคอมพิวเตอร์ของนกัเรียนชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 5  426 

 โรงเรียนบ้านสะบารัง จงัหวดัปัตตานี  
 (ซูฮยัลา เจ๊ะฮะ) 

 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคการแขง่ขนัด้วยเกมเพืÉอพฒันาผลสมัฤทธิÍทางการเรียนรายวิชา 433 

 การทดสอบสมรรถภาพทางกาย คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  
 (ฌชัสกร คงชีวสกลุ) 

 การใช้เทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยการแขง่ขนัด้วยเกมเพืÉอพฒันาผลสมัฤทธิÍทางการเรียน 442 

 รายวชิาวอลเลย์บอล คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา   

 (สนุิศา ธรรมบญัชา) 

 การประเมินหลกัสตูรสงักดัคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา ปีการศกึษา ŚŝŝŞ  452 

 (มหูมัมดัสใุหมี เฮงยามา) 

 การศกึษาภาพลกัษณ์ของอาชีวศกึษาตามการรับรู้ของนกัเรียน นกัศกึษา วทิยาลยัการอาชีพปัตตานี  463 

 (โนซีลา สาลมี) 

 การประเมินความต้องการจําเป็นตอ่การฝึกประสบการณ์วชิาชีพครูผา่นมมุมองของครูพีÉเลี Êยงในพื ÊนทีÉ  471 

 ś จงัหวดัชายแดนภาคใต้  
 (นรูอาซกีีน ยีสมนั) 

 ความสมัพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมผู้นํากบัประสทิธิผลการบริหารงานของผู้บริหารโรงเรียนเอกชนในสงักดั 483 

 สาํนกังานการศกึษาเอกชนจงัหวดัยะลา  
 (วิทยาศิลป์ สะอา) 

 แนวทางการเสริมสร้างภมูคิุ้มกนัในการดํารงชีวติของนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  491 

 (ศภุลกัษณ์ สนิธนา) 
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 ผลการใช้วิธีการสอนแบบย้อนกลบัร่วมกบัห้องเรียนกลบัด้านด้วยสืÉอบทเรียนออนไลน์ทีÉมีตอ่ผลสมัฤทธิÍ 500 

 ทางการเรียนของนกัเรียนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 3 โรงเรียนสตรียะลา  
 (รูบยัอะห์ สาคอมะแซ) 

กลุ่ม 6 อิสลามศึกษา 

 แผนการจดัการเรียนรู้ในทศันะอสิลาม  509 

 (หวนัสารีหนา  กะลแูป) 

 การวเิคราะห์ปรัชญาของเชคดาวดูอลัฟาฏอนีในการเปลีÉยนแปลงสงัคมปัตตานีในอดีตสูส่งัคมแหง่ 518 

 วิทยาการอิสลาม  
 (แวยโูซะ สเิดะ) 

 ความรู้และทศันะของนกัศกึษาวทิยาลยัอิสลามศกึษา มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี  524 

 เกีÉยวกบัอากีดะฮฺสะลฟั  
 (อบัดลุฮาดี สะบดูิง) 

บทความวิจัยระดับชาติ ภาคโปสเตอร์ 

กลุ่ม ř วทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยุกต์  

ความหลากหลายของไลเคนในพื ÊนทีÉหบุเขาลาํพญา ตําบลลาํพะยา อําเภอเมืองยะลา จงัหวดัยะลา  533 

(มฮํูาหมดัตายดุิน บาฮะคีรี) 

ผลของการปรับปรุงดินด้วยถ่านชีวภาพและถา่นธรรมดาตอ่การเจริญเติบโตและผลผลติของข้าวโพดฝักออ่น  545 

(อิสริยาภรณ์ ดํารงรักษ์) 

ฤทธิÍยบัยั Êงแบคทีเรียของสารสกดัจากเมลด็คําแสด  554 

(อบุล ตนัสม) 

ความหลากหลายของพชืวงศ์บกุบอนในเส้นทางศกึษาธรรมชาติหบุเขาลาํพญา จงัหวดัยะลา  561 

(พาตีเมาะ อาแยกาจิ) 

การปรับปรุงคณุภาพนํ Êาทิ Êงของโรงงานแปรรูปนํ Êายางด้วยเถ้าจากโรงงานไฟฟ้าชีวมวลเพืÉอผลติแก๊สชีวภาพ  571 

(ประยรู ดํารงรักษ์) 

การเปลีÉยนแปลงคาบการแปรแสงของระบบดาวคู ่CE Leonis  578 

(กฤษฎา บญุชม) 

การหาระยะทางและอายขุองกระจกุดาวเปิดจากภาพถ่าย  586 

(วิระภรณ์  ไหมทอง) 
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กลุ่ม Ś เทคโนโลยแีละนวัตกรรม 

การพฒันานวตักรรมโต๊ะช่วยหายใจแบบโค้งสาํหรับผู้ ป่วยหวัใจล้มเหลว  596 

(พรทิวา คงคณุ) 

กลุ่ม 3 มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

 ความพงึพอใจของผู้ รับบริการตอ่การรับบริการจากสถาบนัวิจยัและพฒันาชายแดนภาคใต้ มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา  608 

 (ฟิตรีนา ดาราแม) 

 สภาพปัญหาการบริหารจดัการงานบริการวิชาการ มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  617 

 (ริซมา สาเม๊าะ) 

 ปัจจยัทีÉมีผลตอ่การบริการวิชาการแก่สงัคมของอาจารย์ในมหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  629 

 (รอฮานา ดาคาเฮง) 

 ความพงึพอใจตอ่หนงัสอืพรรณไม้ในเส้นทางศกึษาธรรมชาติหบุเขาลาํพญา  637 

 (ซูไบดี โตะโมะ) 

 การศกึษาเชิงเปรียบเทียบการผจญภยัของสองตวัละครเอกจากนวนยิายเรืÉอง หยัย์ อิบน ูยคัซนั และ โรบินสนั ครูโซ  644 

 (ซาฮีฎีน นิติภาค) 

 ความเป็นจริงและความคาดหวงัในการปฏิบตังิานของบคุลากร มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  652 

 (นนัทา จนัทร์แก้ว) 

 สภาพการขอทนุวจิยัของบคุลากรมหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  663 

 (มนัทิราวรรณ อทุยัวรรณ) 

 รูปแบบการดําเนินงานวทิยสุถานีวทิยเุพืÉอการศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา ของนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  673 

 (ปัทมา  เนียมบด)ี 

 ความคาดหวงัและสภาพความเป็นจริงในการดําเนินงานด้านประกนัคณุภาพการศกึษา 684 

 ของคณะวิทยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา  
 (รอมซี แตมาสา) 

 ทศันคติของนกัศกึษาคณะวิทยาการจดัการทีÉมีตอ่ระบบอาจารย์ทีÉปรึกษา คณะวิทยาการจดัการ  692 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  
 (อสัฮาร์ เละแม็ง) 

 การศกึษาความเสีÉยงด้านการปฏิบตัิงานไมเ่ป็นไปตามกฎระเบียบ ข้อบงัคบัทางด้านการเงินและพสัด ุ :  702 

 สถาบนัวิจยัและพฒันาชายแดนภาคใต้ มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  
 (เพ็ญศรี  สขุไชยะ)  
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กลุ่ม 4 บริหารธุรกิจ เศรษฐศาสตร์ และการท่องเทีÉยว 

 ภาวะผู้นําการเปลีÉยนแปลงและคา่นิยมร่วมในการดําเนินธุรกิจตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 714 

 ของกลุม่ผู้ผลติสนิค้าหนึÉงตําบลหนึÉงผลติภณัฑ์ในพื ÊนทีÉสามจงัหวดัชายแดนภาคใต้ 

 (นทัที ขจรกิตติยา) 

 ปัจจยัทีÉสง่ผลตอ่ประสทิธิภาพด้านการจดัการโลจิสติกส์ของอตุสาหกรรมปาล์มนํ Êามนัของไทย  723 

 (นนัทรัตน์ นามบรีุ) 

 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการทํากําไรกบัอตัราผลตอบแทนจากสว่นตา่งราคาหุ้นของ 734 

 ธนาคารทีÉจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพย์แหง่ประเทศไทย  
 (ศนุิสา เจะแวมาแจ) 

 ปัจจยัแหง่ความสาํเร็จของวิสาหกิจชมุชนจงัหวดัยะลา  743 

 (อรวรรณ กมล) 

 สถานภาพการบริหารความตอ่เนืÉองของธุรกิจวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอ่ม จงัหวดัยะลา  751 

 (ดษุฎี นาคเรือง) 

กลุ่ม 5 การศึกษาและศาสนา 

 บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เรืÉอง เอกภพและกาแลก็ซี ระดบัชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ ś  759 

 (วชัรงค์ วงศนรัุกษ์) 

 ความรู้และความเข้าใจเกีÉยวกบัอาเซยีนของนกัศกึษามหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  767 

 (ฤทธิรงณ์ จินดาดวง) 

 การศกึษาปัจจยัทีÉมีอิทธิพลตอ่ความวิตกกงัวลในการสอนวชิาคณิตศาสตร์เป็นภาษาองักฤษเพืÉอรองรับ 776 

 การเข้าสูป่ระชาคมอาเซียนของครูคณิตศาสตร์ใน ś จงัหวดัชายแดนภาคใต้  
 (ลลิลา อดลุยศาสน์)  

 รูปแบบการจดัการความรู้เพืÉอการประกนัคณุภาพการศกึษาในมหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ 787 

 (ทิพยวรรณ นิลทยา) 

 ความพร้อมของผู้สอนตอ่การจดัการเรียนรู้ในระบบอีเลร์ินนิÉง มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา  797 

 (รัตนาภรณ์ ศรีหาพล)  
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International Oral Presentation 

Theme 3 Humanities and Social Sciences 

 The use of Immediate Feedback and Error Correction in Improving University Students’ Writing 811 

 (A Tale of Two Methods)  
 (Cecilia M Valdez) 

 Effectiveness of Communicative Language Teaching Approach to Enhance TOEIC Proficiency  817 

 Test on Reading Skill for the řst year Industrial Students  
 (Taksuriya Madsa) 

 Intention to Leave of Volunteer Rangers in the Fourth Royal Thai Army Area  824 

 (Chompunuch Sriphong) 

 The Writing Difficulties Faced By EFL Students in Intermediate English Writing  833 

 (Dale Amanda Lovett) 

 Marginalization from the Creation of Modern Nation-State: Viewing Common Features through  840 

 the Experiences of Pattani and Okinawa  
 (Tanapat Jundittawong) 

Theme 5 Religion and Education 

  A Study of the Comparison of Learning Development in Reading Skills of Students from Grade 2 to 4 of 849 

 Bilingual Education (Thai - Patani Malay) in the Four Southern Bordered Provinces of Thailand  
 (Yapar Cheni) 

 An Investigation of English Teaching Problems in Secondary Schools from English Language  856 

 Teachers’ Perspective: A Case Study of the Three Southern Border Provinces of Thailand  
 (Muslim Roka) 

 The Effectiveness of Demonstration Approach in Improving the Understanding and Practice of  864 

Tayammum among National School Pupils  
(Muhamad Zahiri Awang Mat) 

 The Use of Arts in Teaching and Learning and Preservice Teacher Self Efficacy in English  870 

 (Chanyaphat Jingjitcharoenchai) 
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Theme 6 Islamic Studies  

 Peranan Pendidikan Islam dalam Membina Insan 879 

 (Muhammadsuhaimi Haengyama)  

 Metodologi Dakwah Jamaah Tabligh Di Selatan Thailand 885 

 (Muhammadhusnee Yanya)  
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บทคดัยอ 

การนําของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลิตในทองถิน่มาใชประโยชนโดยเฉพาะดานพลังงาน เปนส่ิงที่จําเปน การวิจัยน้ี
มีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาคุณภาพนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายาง การปรับความเปนกรด-เบส (pH) ของนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูป
น้ํายางดวยเถาจากโรงงานไฟฟาชีวมวล เพ่ือนํามาผลิตแกสชีวภาพโดยเติมหัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัวในถัง 200 ลูกบาศกเดซิเมตร 
พบวา  น้ําท้ิงมีคา pH  2.91 ของแข็งที่ละลายนํ้าท้ังหมด 108.97 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ของแข็งแขวนลอย 9.60 มิลลิกรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ความนําไฟฟา 230.66 ไมโครซีเมนตอเซนติเมตร  ความขุน 378.67 NTU ปริมาณออกซิเจนที่ตองการทาง
ชีวเคมี 251.00 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร และปริมาณออกซิเจนท่ีตองการของสารเคมี 15,983.33 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ปริมาณเถาท่ีเหมาะสมในการปรับ pH ของนํ้าท้ิง 30 กรัมตอน้ําท้ิง 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งปรับ pH เปน 7.42  
แกสชีวภาพท่ีไดจากการใหจุลินทรียจากมูลวัวยอยสลายสารอินทรียในนํ้าท้ิงที่ปรับ pH ใหเปนกลางแลว  มีปริมาณมากในชวงแรก
แตอัตราการเกิดแกสจะลดลงเม่ือเวลาผานไป จากการหมักเปนเวลา 30 วัน เกิดแกสชีวภาพ 365 ลูกบาศกเดซิเมตร เฉล่ียวันละ 
12.16 ลูกบาศกเดซิเมตร 

 
คําสําคัญ : น้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายาง เถาจากโรงงานไฟฟาชีวมวล การผลิตแกสชีวภาพ 
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Abstract 

The useful of waste from the production process in the local area is necessary. The purposes of this 

research were to study the quality of effluent from rubber processing factory, to adjust pH of the wastewater by 

adding ash from bioelectric power plant and adding microbial inoculants from cow dung was found that pH of the 

wastewater was 2.91, TDS of 108.97 mg/dm3 suspended solid of 9.60 mg/dm3, conductivity of 230.66 μS/cm, 

turbidity of 378.67 NTU, biochemical oxygen demand of 251.00 mg/dm3, and chemical oxygen demand of 15,983.33 

mg/dm3. The appropriate content of the ash to adjust pH of the wastewater was 30 g/1,000 cm3. That it elevated the 

pH of the wastewater to 7.42.  Biogas derived from microbes providing from cow dung and decomposted organic in 

the wastewater was plenty in the beginning of the process but the rate of the biogas generating gradually decreased 

over the time. Thirty days of the incubition produced 365 dm3 of biogas or in average of12.16 dm3/day. 

 

Keywords:  Wastewater, Latex processing plant, Ash, Bioelectric power plant, Biogas production 

 

บทนาํ  

          ปจจุบันยางพาราถือวาเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ซึ่งสามารถผลิตและสงออกมาเปนอันดับตนๆ  ของโลก 

โดยป พ.ศ 2556 มีพื้นที่ปลูกยางพารา ประมาณ 22.18 ลานไร กระจายอยูทั่วประเทศ ดังนี้ ภาคใตปลูกมากท่ีสุด มีพื้นท่ีเพาะปลูก
รวม 13.94 ลานไร  คิดเปนรอยละ 62.85 ของประเทศ โดยปลูกมากท่ีสุดในจังหวัดสงขลา และปจจุบันขยายพ้ืนที่เพาะปลูกไปยัง
ภูมิภาคอ่ืนๆ มากขึ้นเน่ืองจากที่ผานมารัฐบาลมีนโยบายชัดเจนท่ีจะยายฐานการผลิตยางพาราจากภาคใตไปยังภูมิภาคตางๆ เชน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพื้นที่เพาะปลูกรวม 4.40 ลานไร คิดเปนรอยละ 19.48 มากเปนอันดับ 2 ของประเทศ รองลงมา ไดแก 
ภาคกลางรวมภาคตะวันออกมีพื้นที่เพาะปลูกรวม 2 .61 ลานไร คิดเปนรอยละ 11.77 และ ภาคเหนือมีพื้นที่เพาะปลูกรวม                   
1.23 ลานไร คิดเปนรอยละ 5.54 ของประเทศ ตามลําดับ ตั้งแตป พ.ศ. 2534 ปริมาณยางพาราท่ีผลิตไดในแตละปจะถูกสงไป
จําหนายยังตางประเทศถึงรอยละ 92.5 สวนท่ีเหลือนํามาใชในอุตสาหกรรมภายในประเทศ เชน การทําถุงมือยาง รองเทายาง ยาง
ลอรถ ยางปูพื้น ทอยาง สายพาน ปะเก็น ซีลยาง ยางรัดของ เปนตน ชวยเพ่ิมมูลคาการสงออกใหแกประเทศเปนอยางมาก 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) กระบวนการแปรรูปน้ํายางและผลิตยางท้ังในระดับโรงงานและเกษตรกร กอใหเกิดน้ําท้ิง
และกากตะกอนนํ้าเสีย ดังเชน น้ําท้ิงจากการผลิตน้ํายางขน  2.71-5.46 ลูกบาศกเมตรตอตัน จากการผลิตยางสคิมเครพ               
24.91-65.33 ลูกบาศกเมตรตอตัน จากการผลิตยางแทง STR 5L 5.74-36.96 ลูกบาศกเมตรตอตัน จากการผลิตยางแทง STR20L 
71.59 ลูกบาศกเมตรตอตัน และจากการผลิตยางแผนรมควัน 1.77 ลูกบาศกเมตรตอตัน (กัลยา ศรีสุวรรณ,  2540) สําหรับการ
ผลิตยางแผนดิบของเกษตรกรใชน้ํา 3.57-3.85 ลิตรตอน้ํายางสด 1 กิโลกรัม น้ําท้ิงเหลาน้ีประกอบดวย สารอินทรีย  ไดแก โปรตีน 
คารโบไฮเดรท ไขมัน ฟอรมาลดีไฮด และกรดอินทรีย เปนตน นอกจากน้ียังมีสารอนินทรียที่ใชในการรักษานํ้ายาง และใชใน
กระบวนการผลิต  ไดแก  แอมโมเนีย  โซเดียมซัลไฟด  โซเดี ยมคารบอเนต  โซเ ดียมไบซัลไฟต  และบอแร็กซ  เปนตน                            
(เสาวนีย กอวุฒิกุล,  2543) รวมท้ังใชกรดฟอรมิก และกรดชนิดอื่นๆ ในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑยาง ซึ่งสารท่ีอยูน้ําท้ิงเหลานี้
จะสงผลเสียตอส่ิงแวดลอม สําหรับภาวะความเปนกรด พบวา น้ําท้ิงจากโรงรีดยางชุมชนมีความเปนกรด-เบส (pH) 4.47-5.17 
สวนนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายางของบริษัทตางๆ ในจังหวัดยะลา มี  pH 5.70-7.60 (ประยูร ดํารงรักษ, 2546) หากไมบําบัด 
หรือบําบัดแตไมผานเกณฑมาตรฐาน เม่ือปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ทําใหความเปนกรดเพิ่มขึ้น และเกิดมลพิษของแหลงน้ําได 
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 การท่ีน้ําท้ิงจากกระบวนการแปรรูปนํ้ายางดังกลาวมีสารอินทรียเปนองคประกอบอยูดวย อาจสามารถนํามาใชประโยชน
ได การนํามาผลิตแกสชีวภาพนับเปนอีกแนวทางหนึ่งที่นาสนใจ ในการผลิตพลังงานทางเลือก อยางไรก็ตามเนื่องจากน้ํา ท้ิงจาก
กระบวนการแปรรูปน้ํายางมีความเปนกรดสูง จึงจําเปนตองปรับ  pH ใหมีสภาพเปนกลางเพ่ือเหมาะตอการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย และการยอยสลายสารอินทรียเปนแกสชีวภาพ การปรับ pH ของน้ําท้ิงดังกลาวทําไดโดยเติมวัสดุที่เปนเบส  

จังหวัดยะลามีโรงงานไฟฟาชีวมวลที่ ใช เศษไมยางพารา  เปนวัตถุดิบ  2 แหง  ไดแก  โรงไฟฟา  ของบริษัท                 
ยะลากรีนเอ็นเนอยี่ จํากัด ตั้งอยูที่ตําบลทาสาป อําเภอเมืองยะลา ใชวัตถุดิบเศษไมยางพารา ขี้เล่ือยยางพารารวมปละ                
120,000 ตัน ผลิตกระแสไฟฟา วันละ 9.90 แมกกะวัตต (สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดยะลา, 2556) และโรงไฟฟาชีวมวลของ
บริษัท กัลฟ ยะลา กรีน จํากัด ตั้งอยูที่ตําบลลําใหม อําเภอเมืองยะลา จังหวัดยะลา ใชวัตถุดิบเศษไมยางพารา ขี้เล่ือยยางพารา
รวม วันละ 800 ตัน สามารถผลิตกระแสไฟฟา วันละ 20.2 แมกกะวัตต มีกากของเสียในรูปเถาเบาวันละ 15 ตัน และเถาหนักวัน
ละ 1 ตัน ในรอบ 1 ป มีระยะเวลาในการผลิต จํานวน 330 วัน จะมีเถาเบา 4,950 ตัน และเถาหนัก 330 ตัน ซึ่งโรงไฟฟาจะตองใช
พื้นที่ในการเก็บกากของเสียเหลาน้ีมากพอสมควร จากผลการวิเคราะหเถาเบาและเถาหนักเหลาน้ีพบวา คา pH 11.35 และ 10.38 
ตามลําดับ (เฉลิมยศ อุทยารัตน, 2555) ซึ่งสามารถนํามาปรับ pH ของน้ําท้ิงของโรงงานแปรรูปนํ้ายางได 

การที่จะใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียในน้ําท้ิงโรงงานแปรรูปน้ํายางไดนั้น ปจจัยสําคัญอยางหน่ึง คือ การสราง
สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเพ่ิมปริมาณและกจิกรรมของจลิุนทรีย โดยเฉพาะความเปนกรด-เบส ของน้ําท้ิง เน่ืองจากน้ําท้ิง
จากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปนํ้ายางพารา มีความเปนกรดสูง จึงจําเปนตองปรับความเปนกรด-เบส ดวยเถาจากโรงงานไฟฟา 
ชีวมวล ซึ่งมีความเปนเบสสูง จึงนาจะเปนวิธีอยางหน่ึงในการนํากากของเสียมาใชประโยชนในการผลิตแกสชีวภาพเพ่ือเปน
แนวทางในการกําจัดของเสียจากโรงงานท้ังประเภทในพ้ืนท่ีจังหวัดยะลาซึ่งถาหากไมสงเสริมมาใชประโยชนในรูปแบบตางๆ ก็จะ
เปนปญหาตอสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีไดในอนาคต การศึกษาวิจัยคร้ังนี้กอใหเกิดใชประโยชนตอชุมชนทองถิ่นในแงการบําบัดนํ้าเสีย  
ทีส่ามารถผลิตพลังงานทางเลือกอีกรูปแบบหน่ึง 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

                 การวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาคุณภาพนํ้าท้ิงของโรงงานแปรรูปนํ้ายาง  ศึกษาปริมาณเถาท่ีเหมาะสมในการปรับ pH ของนํ้าท้ิง 
เพ่ือผลิตแกสชีวภาพโดยใชหัวเช้ือจากมูลวัว  รวมท้ังศึกษาปริมาณแกสชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตแกสจากของเสีย
ดังกลาวท่ีมีในทองถิ่นเพ่ือเปนแนวทางในการใชประโยชนของเสียเพ่ือผลิตแกสชีวภาพในระดับครัวเรือนตอไป 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 งานวิจัยน้ีเปนการทดลองผลิตแกสชีวภาพดวยนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางของบริษัทอุตสาหกรรมนํ้ายางยะลา จํากัด 
ที่อยู 170 ถนนยะลา - สถานีวิทยุ หมูที่ 7 ตําบลสะเตงนอก อําเภอเมืองยะลา จังหวัดยะลา ที่ปรับปรุงคุณภาพนํ้าท้ิงดวยเถาของ
โรงงานไฟฟาชีวมวล ของบริษัทกัลฟยะลากรีน จํากัด ท่ีอยู 80 หมูที่ 1 ตําบล พรอน อําเภอเมืองยะลา จังหวัดยะลา ใหมีสภาวะท่ี
เหมาะสมกับการยอยสารอินทรียในนํ้าท้ิงของจุลินทรีย  โดยใชชุดถังผลิตแกสชีวภาพขนาด 200 ลูกบาศกเดซิเมตร มีขั้นตอนดังนี ้

1. การวิเคราะหคุณภาพนํ้าท้ิง พารามิเตอรตางๆ คือ pH  อุณหภูมิ ความขุน ความนําไฟฟา ปริมาณออกซิเจนที่ตองการ
ทางชีวเคมี ปริมาณออกซิเจนที่ตองการทางเคมี  ของแข็งแขวนลอย  และของแข็งที่ละลายน้ําท้ังหมดดวยวิธีมาตรฐาน                 
(นิพนธ ตังคณารักษ และ คณิตา ตังคณานุรักษ, 2555) 

2. หาปริมาณเถาท่ีเหมาะสมในการปรับ  pH น้ําท้ิง  โดยการเติมเถาจากโรงงานไฟฟาชีวมวลปริมาณ 0, 5, 10, 15, 20, 

25, 30 และ 35 กรัมตามลําดับตอน้ําท้ิง 1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร  วัดคา pH  และเลือกปริมาณเถาท่ีทําใหน้ําท้ิงเปนกลาง คือ 
คา pH ประมาณ 7.42  
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3. การเตรียมหัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัวและผลิตแกสชีวภาพ ทําโดยการหมักมูลวัวสดผสมกับน้ําในอัตราสวน 1 :1 คือ         
ใชมูลวัว 10 ลูกบาศกเดซิเมตร ใสในนํ้า 10 ลูกบาศกเดซิเมตร ผสมใหเขากัน วางไวเปนเวลา 15 วัน จะสังเกตเห็นฟองแกสอยาง
ตอเน่ือง จนมีฟองแกสผุดขึ้นมาที่ผิวหนาของมูลวัวหมัก แลวนําหัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัว มา 5 ลูกบาศกเดซิเมตร ใสถังพลาสติก
จากน้ันเติมน้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางท่ีปรับคา pH ประมาณ 7.42 วันละ 500 ลูกบาศกเซนติเมตร เปนเวลา 20 วัน เพ่ือปรับ
ภาวะท่ีเหมาะสมสรางความคุนเคยใหกับเชื้อจุลินทรียกับนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางจะสังเกตเห็นฟองแกสผุดขึ้นมาท่ีผิวหนา
ของนํ้าท่ีหมัก  ศึกษาปริมาณแกสชีวภาพท่ีเกิดขึ้นทุกๆ 5 วันหลังจากวางไวเปนเวลา10 วัน จะเติมน้ําท้ิงจากโรงงานแรรูปน้ํายางท่ี
ปรับคา pH เทากับ 7.42 ทุกวันๆ ละ 20 ลูกบาศกเดซิเมตร เปนเวลา 30 วัน โดยวัดปริมาณแกสในถังเก็บแกสชีวภาพดวยการแทนที่น้ํา 

 

ผล 

1. สมบัติน้ําทิ้งจากโรงงานแปรรูปน้ํายาง  
น้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางจากการวิเคราะห 3 ซ้ํา ไดคาเฉล่ีย pH 2.92± 0.01 อุณหภูมิ 29±1.0ของแข็งที่ละลายนํ้า

ทั้งหมด 108.97±4.05 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร  ของแข็งแขวนลอย  9.60±0.15 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเดซิเมตร  ความนําไฟฟา  
230.67±2.08 ไมโครซีเมนตอเซนติเมตร  ความขุน 378.67±5.03 NTU ปริมาณออกซิเจนที่ตองการทางชีวเคมี 251.00±3.46 
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ปริมาณออกซิเจนที่ตองการทางเคมี 15,983.33±20.82 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเดซิเมตร  (ตารางท่ี 1) 

ตารางที่ 1 สมบตัิน้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายาง 
พารามิเตอร ผลการทดลอง 

เฉลี่ย 

ความเปนกรด -เบส (pH)      2.92 ± 0.01 

อุณหภูมิ       29 ± 1.00 

ของแข็งที่ละลายน้ําท้ังหมด (TDS) (mg/dm3) 108.97 ± 4.05 

ของแข็งแขวนลอย ( SS)(mg/dm3)     9.60 ± 0.15 

ความนําไฟฟา  (EC)(μS/cm)  230.67 ± 2.08 

ความขุน (Turbidity)(NTU)    378.67 ± 5.03 

ปริมาณออกซิเจนทีต่องการทางชีวเคม(ีBOD)(mg/dm3)   251.00 ± 3.46 

ปริมาณออกซิเจนทีต่องการทางเคมี (COD)(mg/dm3)   15,983.33 ± 20.82 

      2. ปริมาณเถาจากโรงไฟฟาชีวมวล ในการปรับ pH ของน้ําทิ้งจากโรงงานแปรรูปน้ํายาง 
จากการทดลองใสเถาจากโรงงานไฟฟาชีวมวลในสัดสวนตาง ๆ แลววัดคา pH พบวา pH เพ่ิมขึ้นตามปริมาณเถาถานท่ี

ใส และการใสเถาปริมาณ 30 กรัม ตอน้ําท้ิง 1ลูกบาศกเดซิเมตร ใหคา pH  เหมาะสมท่ีสุด คือ 7.42 (ภาพท่ี 1) 
3. ผลการเตรียมหัวเชื้อจุลินทรียจากมูลวัวและผลิตแกสชีวภาพ  

หัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัวท่ีไดจะมีจุลินทรียที่มีความคุนเคยกับน้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายาง ซึ่งจะนําไปทดลองใชใน
การผลิตแกสชีวภาพจากนํ้าท้ิงของโรงงานแปรรูปนํ้ายางจํานวน 15 ลูกบาศกเดซิเมตร และศึกษาปริมาณแกสชีวภาพท่ีเกิดขึ้นโดย
เติมน้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายางท่ีปรับคา pH เทากับ 7.42 ทุกวันๆ ละ 20 ลูกบาศกเดซิเมตรและวัดปริมาณแกสชีวภาพทุกๆ           
5 วันเปนเวลา 30 วัน  พบวา ในชวงแรกมีแกสเกิดขึ้นมากและ ปริมาณการเกิดแกสคอยๆ ลดลงเมื่อเวลาผานไป ปริมาณแกสที่ไดใน 
30 วัน ของการหมัก คือ 365 ลูกบาศกเดซิเมตร (ภาพท่ี 2) 
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ภาพที่  1  ปริมาณเถาจากโรงไฟฟาชีวมวลทีใ่ชปรับ pH ของน้าํท้ิง 

 

 

ภาพที่ 2 ปริมาณแกสชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจากการหมักนํ้าท้ิงที่ผานการปรับ pH ดวยเถาจากโรงงานไฟฟาชีวมวลและ 

         เติมหัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัวหมัก 
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อภิปรายผล  

น้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางมีความเปนกรดสูง คา pH เฉล่ีย 2.92 หากบําบัดเพ่ือปลอยสูแหลงน้ําธรรมชาติควรปรับ 
pH ใหไดไมนอยกวา 5.5 และไมมากกวา 9 ตามมาตรฐานนํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับ
ที่ 2 (พ.ศ. 2539) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 2557) ของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด และของแข็งแขวนลอย 108.97 และ                             
9.60 กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ต่ํากวาเกณฑมาตรฐานน้ําท้ิงซึ่งกําหนดใหมีคาไมมากกวา 5 ,000 และ 50 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ความขุน 378.67 NTU แสดงให เ ห็นวา มีการปนเปอนสารอินทรีย  สารอนินทรีย อนุภาคตางๆ ตลอดจนส่ิงมีชีวิต
เล็กๆ เน่ืองจากเปนน้ําท้ิงของบอแรกจึงมีความขุนคอนขางมาก   

ปริมาณออกซิเจนที่ตองการทางชีวเคมี (Biological Oxygen Demand; BOD) เปนปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการ
ยอยสลายสารอินทรียในน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีสารอินทรียหลาย ๆ ชนิดละลายปนอยูดวย เชน  แปงน้ําตาล 

โปรตีน กรดอะมิโน ไขมันและนํ้ามัน ถานํ้าท้ิงนั้นมีคาความตองออกซิเจนทางชีวเคมีสูง แสดงวานํ้ามีคุณภาพไมดี มีปริมาณ
สารอินทรียปนเปอนมาก  ผลจากการวิเคราะหน้ําท้ิงมีปริมาณออกซิเจนที่ตองการทางชีวเคมี  251.00 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร สูงกวาคามาตรฐาน คือ ตองไมมากกวา 60 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ปริมาณความตองการออกซิเจนทางเคมี 
(Chemical Oxygen Demand; COD) เปนคาท่ีบอกคุณภาพของนํ้า แสดงความสกปรกของนํ้าเสียจากบานเรือน หรือโรงงาน
อุตสาหกรรม วิธีหาคาความตองออกซิเจนทางเคมีใชสารเคมี ซึ่งเปนออกซิไดซิงเอเจนต ที่สามารถออกซิไดสสารอินทรียที่มีอยูใน
น้ํา แลววัดปริมาณออกซิเจนท่ีใชเพื่อการออกซิไดสสารอินทรียนั้น ใหเปนคารบอนไดออกไซดและนํ้า ในสภาวะท่ีเปนกรดเขมขน
และมีอุณหภูมิสูง น้ําท่ีมีคาความตองออกซิเจนทางเคมีสูงแสดงวามีการปนเปอนดวยสารอินทรียและอนินทรียสูงมีความสกปรก
มาก ผลการวิเคราะหนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปนํ้ายางมีคา COD 15983.33 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร สูงกวาเกณฑมาตรฐาน 
ซึ่งควรมีคาไมเกิน 400 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร 

การนํานํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายางมาผลิตแกสชีวภาพจําเปนตองปรับ pH ใหเพ่ิมขึ้นเพ่ือใหเหมาะตอการ
เจริญเติบโตและกิจกรรมยอยสลายของจุลินทรีย จากการทดลองคร้ังนี้  ไดทําการปรับ pH ของนํ้าท้ิงดวยเถาจากโรงงานไฟฟา         
ชีวมวล ซึ่งเถาดังกลาวมี pH  เทากับ 11.35 จึงเปนวัสดุที่สามาถนํามาใชเพ่ิม pH ของนํ้าท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายางซ่ึงมีความ
เปนกรดสูงได  โดยผลจากการทดลองใชเถาเพ่ือปรับ pH ตามความตองการ คือตองใชเถา 30 กรัมตอน้ําท้ิง 1 ลูกบาศกเดซิเมตร 
ซึ่งสามารถเพิ่ม pH  ของน้ําท้ิงเปน 7.42  

สําหรับกระบวนการเตรียมหัวเช้ือจุลินทรียจากมูลวัว จะสังเกตเห็นฟองแกสผุดขึ้นมาท่ีบริเวณผิวหนาของมูลวัวท่ีหมัก
เปนกระบวนการยอยสลายสารอินทรียของมูลวัว ดวยแบคทีเรียชนิดไมอาศัยออกซิเจน (Anaerobic bacteria) ทําใหเกิดกลุมแกส
ลอยเปนฟองข้ึนเหนือผิวนํ้าขณะเกิดการยอยสลาย กลุมแกสน้ี เรียกวา แกสชีวภาพ  ประกอบดวย แกสมีเทน (CH4) ประมาณรอย
ละ 60-70 คารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณรอยละ 30-40 ท่ีเหลือจะเปนแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และแกสไนโตรเจน (N2)  
(พิชญ รัชฏาวงค, 2553) ปริมาณแกสที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตแกสในถัง 200 ลูกบาศกเดซิเมตร มีมากในชวงแรกของการ
ยอยสลาย โดยเฉพาะใน 10 วันแรก หลังจากน้ันอัตราการเกิดแกสจะคอยๆ ลดลง ดังนั้นเพ่ือใหมีปริมาตรแกสเพ่ิมขึ้นตลอดเวลา
จึงจําเปนตองตรวจสอบคาความเปนกรด-เบส ซึ่งมีผลตอการยอยสลายของจุลินทรีย  ซึ่งควรตองศึกษาตอไป 

 

สรุป 

 น้ําท้ิงจากโรงงานแปรรูปน้ํายางสามารถนํามาใชผลิตแกสชีวภาพได โดยตองปรับ  pH ใหเปนกลางดวยเถาจากโรงงาน
ไฟฟาชีวมวล โดยใชอัตราสวน 30 กรัมตอน้ําท้ิง 1 ลูกบาศกเดซิเมตร และใชหัวเช้ือจากมูลวัวเพ่ือเปนแหลงจุลินทรียในการยอย
สลายสารอินทรียในนํ้าท้ิง  และควรวิจัยตอยอดในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตแกสชีวภาพ เพ่ือนําของเสียจากทองถิ่นมาใช
ประโยชนดานพลังงานตอไป 
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