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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาสูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงท่ีมีธาตุอาหาร (N, P, K)  
มากท่ีสุดหลงัการหมกั และสูตรใชก้อ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงปริมาณมากท่ีสุดจากสูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเห็ดนางฟ้า 
เหลือท้ิงจ านวน 5 สูตร โดยใชป้ริมาณกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงจ านวน 5 ระดบั คือ ร้อยละ 50, 60, 70, 80 และ 90 
ผสมกบัส่วนผสมระหว่างมูลไก่และมูลววัจ านวน 5 ระดบั คือ ร้อยละ 50, 40, 30, 20 และ 10 ผลการวิจยัพบว่า  
สูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงท่ีมีธาตุอาหารมากท่ีสุดหลงัการหมกั และสูตรท่ีใชก้อ้นเช้ือเห็ดเหลือท้ิง
ปริมาณมากท่ีสุด คือ สูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรท่ี 2 ซ่ึงมีธาตุอาหาร N, P และ K เท่ากบั
ร้อยละ 2.28, 2.63 และ 3.82 ตามล าดบั และใชก้อ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงร้อยละ 60 โดยจดัอยู่ในเกณฑปุ๋์ยอินทรีย์
คุณภาพสูงท่ีดีท่ีกรมพฒันาท่ีดินไดก้ าหนดไว ้
 

ค าส าคัญ: ปุ๋ยอินทรีย,์ กอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง, ธาตุอาหาร 
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ABSTRACT 
 

The objective of this research was to study five organic fertilizer formulas of the Sajor-caju mushroom 
(Pleurotus sajor-caju) waste with the highest macronutrients (N, P, K) after fermentation and the highest portion 
of Sajor-caju mushroom waste. The five levels of Sajor-caju mushroom wastes (50%, 60%, 70%, 80% and 90%) 
were mixed with five levels of chicken dung and cow dung (50%, 40%, 30%, 20% and 10%). The results found 
that organic fertilizer formula of the Sajor-caju mushroom waste with the highest macronutrients after 
fermentation and the highest portion of Sajor-caju mushroom waste was the second formula which contained 
2.28%, 2.63% and 3.82% of N, P, and K, respectively. 60% of Sajor-caju mushroom waste was used. Also, it is 
classified in the high-quality organic fertilizer due to the Department of Land Development. 
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บทน า 
ใน เขต พ้ืน ท่ีจังหวัดนครศ รีธรรมราช 

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกั เช่น ท านา ท า
สวนยางพารา สวนปาลม์ และปลูกผกัสวนครัว เป็น
ตน้ ดงันั้นรายไดห้ลกัของเกษตรกรข้ึนอยู่กบัผลผลิต
จากการท าเกษตรกรรม โดยรายได้ในแต่ละปีของ
ครัวเรือนไม่แน่นอนข้ึนอยู่กบัสภาพเศรษฐกิจของ
ประเทศและผลผลิตท่ีได้ในแต่ละช่วงท่ีท าการ
เพาะปลูก  จากการส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ เกษตรกร
นิยมใชปุ๋้ยเคมี ยาฆ่าแมลง และปุ๋ยเคมีท าเกษตรกรรม
มาชา้นานเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตรเป็นหลกั โดยไม่
ค านึงถึงปัญหาส่ิงแวดล้อม ปัญหาทางด้านการ
อุปโภค และบริโภคของประชากร ท่ีจะเกิดข้ึนใน
ระยะยาว ซ่ึงขอ้ดีของการใชปุ๋้ยเคมีคือมีราคาถูก ให้
ผลผลิตเร็วกว่าการใชปุ๋้ยหมกัชีวภาพ (Chiang et al., 
2016; Jiang et al., 2015) อย่างไรก็ตามการใชปุ๋้ย
อินทรียท่ี์ผลิตจากแหล่งวตัถุดิบเหลือท้ิงเป็นแนวทาง
หน่ึง ท่ี ช่วยลดต้นทุน ช่วยในการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม และมีความปลอดภยักบัเกษตรกร  

ปัจจุบนัเกษตรกรกลุ่มผูผ้ลิตเห็ดนางฟ้าใน
ต า บ ล ขุ น ท ะ เ ล  อ า เ ภ อ ล า น ส ก า  จั ง ห วั ด

นครศรีธรรมราช มีขยะจากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือ
ท้ิงท่ีหมดอายุแล้วและก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าท่ีไม่ได้
คุณภาพ เกษตรกรไดแ้กปั้ญหาเบ้ืองตน้ดว้ยการน า
ก้อนเช้ือเห็ดเหลือท้ิงไปใส่ต้นปาล์มโดยตรง ซ่ึง
ส่วนประกอบหลักๆ ในก้อนเช้ือเห็ดเหลือท้ิง คือ  
ข้ีเล่ือยยางพาราท่ียงัคงสภาพใหม่ และไม่ย่อยสลาย 
สามารถใช้เ ป็นธาตุอาหารส าหรับต้นปาล์มได ้
นอกจากน้ียงัมีผลมาจากแมลงหรือจุลินทรียท่ี์ก่อโรค
ท่ีมีอยู่ในกอ้นเช้ือเห็ดเหลือท้ิง อาจจะก่อให้เกิดการ
ระบาดในโรงเรือนเพาะดอกเห็ดใกลเ้คียงหรือกับ
เกษตรกรท่ีท ากอ้นเช้ือเห็ดเพ่ือจ าหน่าย การย่อยสลาย
ข้ีเล่ือยจากกอ้นเช้ือเห็ดเหลือท้ิงดว้ยเช้ือรากลุ่ม wood-
rot fungi ท่ีผลิตเอนไซม์เซลลู เลส  สามารถ
เปลี่ยนเป็นธาตุอาหารที่พืชน าไปใช ้ไดโ้ดยตรง 
(Onnby et al., 2015; Rajoka and Malik, 1997; 
Tejada et al., 2016) นอกจากน้ียงัมีโปรตีนจาก
เน้ือเยื ่อของเห็ดที่หลงเหลืออยู ่ รวมทั้งตอ้งเพิ่ม
ธาตุอาหารจากมูลสัตว์ลงไปดว้ยเพ่ือให้ปุ๋ยอินทรีย์
มีคุณภาพดีมากข้ึน เช่น ปุ๋ยคอกแห้ง มูลววั มูลไก่ 
สามารถน ามาใส่พืชยืนตน้ไดทุ้กชนิด (Raza et 
al., 2016) การน ากอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงน ามาผลิต
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เป็นปุ๋ยอินทรีย์นอกจากลดรายจ่ายแลว้ ยงัสามารถ
สร้างรายไดใ้หก้บัเกษตรกรไดอี้กทางหน่ึง ดงันั้นใน
งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเนน้เพ่ือศึกษาสูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้น
เห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงท่ีมีธาตุอาหารมากท่ีสุดหลงัการ
หมัก และใช้ก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงปริมาณมาก
ท่ีสุด 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. การศึกษาสมบัตทิางเคมแีละทางกายภาพของก้อน
เห็ดนางฟ้าเหลือทิง้ 

น าก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงก่อนศึกษาการ
หมกัปุ๋ยอินทรีย ์มาวิเคราะห์สมบติัทางเคมีและสมบติั
ทางกายภาพ ได้แก่ ปริมาณอินทรีย์ว ัตถุ  (OM), 
ปริมาณอินทรียค์าร์บอน (OC), สัดส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน (C/N ratio), ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (ในรูป P2O5) ปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด (ในรูป K2O), พีเอช (ดิน:น ้า = 
1:1) ค่าการน าไฟฟ้า (EC) (ดิน:น ้ า = 1:5) และ
ปริมาณความช้ืน 
2. การศึกษาสูตรปุ๋ยอนิทรีย์จากก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือ
ทิง้ 
 1) เตรียมส่วนผสมปุ๋ยอินทรียจ์  านวน 5 สูตร 
ให้มีน ้ าหนักรวมทั้ งหมดเท่ากบั 5 กิโลกรัม โดยใช้
อตัราส่วนผสมของปริมาณกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือ
ท้ิงจ านวน 5 ระดบั คือ ร้อยละ 50, 60, 70, 80 และ 90 
และส่วนผสมระหว่างมูลไก่และมูลววัในจ านวน 5 
ระดบั คือ ร้อยละ 50, 40, 30, 20 และ 10 (ตารางท่ี 1) 
คลุกเคล้าให้เข้ากัน แล้วบรรจุลงในถังพลาสติก
จ านวน 3 ถงัต่อสูตรปุ๋ย   
 2) เติมส่วนผสมระหว่างน ้ าปุ๋ยหมกัชีวภาพ 
1 ลิตรต่อ 100 กิโลกรัม และกากน ้ าตาล 5 กิโลกรัม

ต่อปุ๋ยอินทรีย ์100 กิโลกรัม ในอตัราส่วนคงท่ีในปุ๋ย
อินทรียทุ์กสูตร เคลา้ใหเ้ขา้กนั และเติมสารเร่ง พด.1 
จ านวน 10 กรัมต่อปุ๋ยอินทรีย์ 100 กิโลกรัม ท่ีผ่าน
การเตรียมในรูปของสารละลาย ในอตัราส่วนคงท่ีใน
ปุ๋ยอินทรีย์ทุกสูตร คลุกเคล้าให้เข้ากัน แล้วปรับ
ความช้ืนของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผสมแลว้ให้อยู่ในช่วงร้อย
ละ 60-70 
 3) ปิดปากถงัพลาสติกท่ีบรรจุปุ๋ยอินทรียแ์ลว้
หมักเป็นระยะเวลา 49 ว ัน พร้อมพลิกกลับกอง 
ปุ๋ยอินทรียทุ์กๆ 7 วนั  
 4) วดัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ (ดว้ยเคร่ืองวดั
อุณหภูมิแบบดิจิทลั ยี่ห้อ ebro รุ่น TTX 100) พีเอช 
ทุกๆ 7 วนั และเก็บตัวอย่างปุ๋ยอินทรียม์าวิเคราะห์
ธาตุอาหารต่างๆ (AOAC., 2000) ได้แก่ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้ งหมด (ด้วยเคร่ือง CNS Analyzer) 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด (ดว้ย
เคร่ือง ICP-OES) (Tampio et al., 2016) ทุกๆ 7 วนั 
และวดัค่าสีของปุ๋ยอินทรียห์ลงัส้ินสุดการหมกัดว้ย
เคร่ืองวดัสียี่หอ้ Hunter lab รุ่น MiniScan EZ 
 5) น าขอ้มูลธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียสู์ตร
ต่างๆ มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variances) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียธาตุอาหารหลงัการหมกั 
โดยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT)  
(สุรพล, 2528) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 เพ่ือ
คดัเลือกสูตรปุ๋ยอินทรียท่ี์มีธาตุอาหารมากท่ีสุดหลงั
การหมกั และใช้ก้อนเช้ือเห็ดเหลือท้ิงปริมาณมาก
ท่ีสุด (Brummer et al., 2016; Innes, 2013; Meena et 
al., 2016) 
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ตารางที่ 1  อตัราส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียสู์ตรต่างๆ ท่ีใชศึ้กษาสูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง 
สูตรปุ๋ย
อนิทรีย์ที่ 

ก้อนเช้ือเห็ดเหลือทิง้
(กิโลกรัม) 

มูลไก่ 
(กิโลกรัม) 

มูลววั 
(กิโลกรัม) 

สารเร่ง พด.
1 (กรัม) 

น า้ปุ๋ยหมกัชีวภาพ 
( ลิตร) 

กากน า้ตาล 
(กิโลกรัม) 

1 50 25 25 10 1 5 
2 60 20 20 10 1 5 
3 70 15 15 10 1 5 
4 80 10 10 10 1 5 
5 90 5 5 10 1 5 

หมายเหตุ: อตัราส่วนส าหรับผลิตปุ๋ยอินทรีย ์100 กิโลกรัม 
 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
1. ผลการศึกษาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของ
ก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือทิง้ 

จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยู่ใน
กอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงก่อนน ามาศึกษาการหมกัปุ๋ย

อินทรีย ์พบวา่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบัร้อย
ละ 1.12 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้ งหมด (ในรูป P2O5) 
เท่ากบัร้อยละ 0.32 และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 
(ในรูป K2O) เท่ากบัร้อยละ 0.77 และมีสมบติัทางเคมี
และสมบติัทางกายภาพอ่ืนๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2

 
ตารางที่ 2  สมบติัทางเคมีและสมบติัทางกายภาพของกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง 

สมบัตทิางเคมแีละสมบัตทิางกายภาพ ค่า 
1) ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (OM)  
2) ปริมาณอินทรียค์าร์บอน (OC) 
3) สดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) 
4) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
5) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (ในรูป P2O5) 
6) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (ในรูป K2O) 
7) พีเอช (ดิน:น ้า = 1:1) 
8) ค่าการน าไฟฟ้า (EC) (ดิน:น ้า = 1:5) 
9) ปริมาณความช้ืน 

ร้อยละ 36.20 
ร้อยละ 21.00 

28 
ร้อยละ 1.12 
ร้อยละ 0.32 
ร้อยละ 0.77 

8.44 
3.88 

ร้อยละ 51.38 
 
2. ผลการศึกษาสูตรปุ๋ยอินทรีย์จากก้อนเห็ดนางฟ้า
เหลือทิง้ 

จากการศึกษาสูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเห็ด
นางฟ้าเหลือท้ิงจ านวน 5 สูตร ท่ีหมกัในถงัพลาสติก
ปิดสนิทท่ีมีน ้ าหนักรวมทั้ งหมด 5 กิโลกรัม เป็น
ระยะเวลา 49 วนั แลว้วดัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ   

พีเอช และวิเคราะห์ธาตุอาหารต่างๆ ไดแ้ก่ ปริมาณ
ไนโตร เ จนทั้ งหมด  ฟอสฟอรัสทั้ งหมด  และ
โพแทสเซียมทั้งหมด ทุกๆ 7 วนั เพ่ือคดัเลือกสูตรปุ๋ย
อินทรียท่ี์มีธาตุอาหารมากท่ีสุดหลงัการหมกั และใช้
ก้อนเ ช้ือ เ ห็ด เหลือ ท้ิงปริมาณมากท่ี สุด  ได้ผล
การศึกษามีดงัต่อไปน้ี 
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 2.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและพีเอชระ

หวา่งหมกัปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง 
      การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิระหว่างหมกั

ปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงจ านวน 5 
สูตร ท่ีหมกัในถงัพลาสติกปิดสนิทเป็นระยะเวลา 49 
วนั พบว่า อุณหภูมิเร่ิมตน้เม่ือท าการหมกัปุ๋ยอินทรีย์
จะอยู่ในช่วง 29.66-31.96 องศาเซลเซียส และมีการ
เปล่ียนแปลงอุณภูมิในการหมกัเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอ้ย
ในช่วงการหมกัวนัท่ี 28 อยู่ในช่วง 30.76-31.83 องศา
เซลเซียส และจะลดลงเม่ือใกลส้ิ้นสุดการหมกั โดย
อุณหภูมิเม่ือส้ินสุดการหมกัท่ีระยะเวลา 49 วนั จะอยู่

ในช่วง 27.70-28.36 องศาเซลเซียส ดงัแสดงในภาพท่ี 
1 และจากการทดลองแสดงให้เห็นว่าระดบัอุณหภูมิ
ลดลงไม่สูงมากและการท่ีอุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลง
ในแ ต่ละ ช่ ว ง เ วล า อ า จ เ ป็นไปได้ว่ า เ กิ ด ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาวะของการหมกัภายในระบบ และ
สภาวะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดการถ่ายโอนความร้อน
จากภายนอกระบบมาสู่ภายในระบบ แต่อย่างไรก็
ตามในช่วงของอุณหภูมิดงักล่าวไม่มีอิทธิผลมากต่อ
การยบัย ั้งหรือชะลอกระบวนการหมกัลง โดยทัว่ไป
จุลินทรีย์ส่วนใหญ่ท่ีสามารถเจริญได้ดีอยู่ในช่วง
อุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส (Silva et al., 2017)

 

 
 ภาพที่ 1  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิระหวา่งหมกัปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ 
  เป็นระยะเวลา 49 วนั 
 

การเปล่ียนแปลงพีเอชระหว่างหมักปุ๋ย
อินทรีย์จากก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงจ านวน 5 
สูตร ท่ีหมกัในถงัพลาสติกปิดสนิทเป็นระยะเวลา 49 
วนั พบว่า พีเอชเร่ิมตน้เม่ือท าการหมกัปุ๋ยอินทรียจ์ะ
อยู่ในช่วง 8.57-8.75 และมีการเปล่ียนแปลงพีเอชใน
การหมกัเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอ้ยในช่วงการหมกัวนัท่ี 7 
ถึงระยะส้ินสุดการหมกัท่ีระยะเวลา 49 วนั อยู่ในช่วง 
8.94-9.21 ดงัแสดงในภาพท่ี 2 โดยบทบาทของพีเอช

มีส่วนส าคัญและส่งผลอย่างมากต่อการให้พืชคง
สภาพและเจริญเติบโตได้ดี ซ่ึงอยู่ในช่วง 6-10 แต่
อย่างไรก็ตามการท่ีจะให้พืชเจิรญเติบโตไดดี้ข้ึนอยู่
ปัจจัย อ่ืนๆประกอบอีกมาก เช่น น ้ า ฟอสฟอรัส 
โปแตสเซียม ไนโตรเจน และสารอาหารอ่ืนๆ ท่ีพืช
ในแต่ละชนิดตอ้งการเจริญเติบโต เป็นตน้ (Tejada et 
al., 2018) 
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 ภาพที่ 2  การเปล่ียนแปลงพีเอชระหวา่งหมกัปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ 

เป็นระยะเวลา 49 วนั 
 

2.2 ค่าสีในปุ๋ยอินทรีย์จากก้อนเช้ือเห็ด
นางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการหมกั 

       จากการวดัค่าสีในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้น
เช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงจ านวน 5 สูตร ท่ีหมกัในถงั
พลาสติกปิดสนิทเป็นระยะเวลา 49 วนั พบว่า ค่าสี 
L* ของปุ๋ยอินทรียท์ั้ง 5 สูตรมีค่าสีท่ีมีความแตกต่าง
ทางสถิติ (p≤0.05) โดยค่าสี L* จะมีการผนัแปรตาม
สัดส่วนของก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงท่ีเพ่ิมข้ึน 
โดยสูตรปุ๋ยท่ีมีสัดส่วนของกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือ

ท้ิงในปริมาณนอ้ย (สูตรท่ี 1) จะมีค่าสี L* นอ้ย สีของ
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ะมีลกัษณะน ้ าตาลเขม้ และเม่ือเพ่ิม
สัดส่วนของก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงท่ีเพ่ิมข้ึน 
(สูตรท่ี 2-5) จะมีค่าสี L* เพ่ิมข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 
2.2 และสีของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีได้จะมีลักษณะน ้ าตาล
อ่อนลงตามล าดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 3 ซ่ึงสีของปุ๋ย
หมกัท่ีหมกัจนสมบูรณ์แลว้จะมีสีเข้มข้ึน สีน ้ าตาล
เขม้หรือสีด า (Meena et al., 2016) 

 
ตารางที่ 3  ค่าสีในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการหมกัเป็นระยะเวลา 49 วนั 

สูตรปุ๋ยอนิทรีย์ 
(กอ้นเห็ดนางฟ้า:ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั) 

ค่าสี 
L* a* b* 

เร่ิมตน้หมกั 29.44a±0.09 8.75±0.07 20.48±0.32 
สูตรท่ี 1 (50:50) 23.35f±0.05 7.84±0.12 12.74±0.41 
สูตรท่ี 2 (60:40) 24.24e±0.03 9.27±0.04 14.94±0.01 
สูตรท่ี 3 (70:30) 25.04d±0.16 8.77±0.07 13.45±0.12 
สูตรท่ี 4 (80:20) 25.79c±0.02 8.22±0.05 12.37±0.11 
สูตรท่ี 5 (90:10) 28.94b±0.07 9.67±0.01 16.77±0.02 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ีย+SD จากการทดลองจ านวน 3 ซ ้ า ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวสดมภ ์มีความแตกต่างกนั 
    ทางสถิติ (p≤0.05) 
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ภาพที่ 3  สีของปุ๋ยอินทรียสู์ตรต่าง ๆ หลงัการหมกัเป็นระยะเวลา 49 วนั 
 หมายเหตุ: สูตรท่ี 1 (50:50) สูตรท่ี 2 (60:40) สูตรท่ี 3 (70:30) สูตรท่ี 4 (80:20) สูตรท่ี 5 (90:10) 
     ภายในวงเลบ็ คือ อตัราส่วนกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้า:ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั 
 

2.3 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุ๋ยอินทรีย์
จากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการ
หมกั  

      จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง
จ านวน 5 สูตรท่ีหมักในถังพลาสติกปิดสนิทเป็น
ระยะเวลา 49 วนั พบว่า ปุ๋ยหมกัอินทรียท่ี์หมกัจาก
ก้อนเ ช้ือ เ ห็ดนางฟ้า เหลือ ท้ิงทุกสูตรมีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเพ่ิมข้ึน โดยปุ๋ยอินทรียสู์ตรท่ี 1, 2 
และ 3 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากท่ีสุดเท่ากบั
ร้อยละ 2.37, 2.28 และ 2.19 ตามล าดบั และมีความ

แตกต่างทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ย
อินทรียสู์ตรอ่ืนๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 4 เม่ือมีการใช้
ก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงในอัตราท่ีสูงส่งผลให้มี
ปริมาณไนโตรเจนสูง ในก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง
แสดงว่ามีปริมาณโปรตีนคงเหลืออยู่   และการท่ี
ปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงข้ึนหลงัจากการหมกันั้นอาจ
เป็นไปได้ในขั้ นตอนของการหมัก จุ ลินทรีย์ท่ี
สามารถย่อยสลายก้อนเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงให้ได้
โมเลกุลของโปรตีนให้มีขนาดโมเลกุลท่ีเล็กลงเป็น
กรดอะมิโนเพ่ือให้พืชสามารถดูดซึมไดเ้ร็วและเป็น
ผลดีต่อการเจริญเติบโตของพืชดว้ย 

 
ตารางที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการหมกัเป็น 
     ระยะเวลา 49 วนั 

สูตรปุ๋ยอนิทรีย์ 
(กอ้นเห็ดนางฟ้า : ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั) 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (ร้อยละ) 
0 วนั หลงัการหมกั 49 วนั 

สูตรท่ี 1 (50:50) 2.02a±0.02 2.37a±0.01 
สูตรท่ี 2 (60:40) 1.81b±0.14 2.28a±0.11 
สูตรท่ี 3 (70:30) 1.67bc±0.11 2.19a±0.18 
สูตรท่ี 4 (80:20) 1.51c±0.08 1.89b±0.17 
สูตรท่ี 5 (90:10) 1.32d±0.04 1.73b±0.10 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ีย+SD จากการทดลองจ านวน 3 ซ ้ า ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวสดมภ ์มีความแตกต่างกนั
    ทางสถิติ (p≤0.05) 
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2.4 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุ๋ยอินทรีย ์
จากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการ
หมกั 

      จากการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง
จ านวน 5 สูตรท่ีหมักในถังพลาสติกปิดสนิทเป็น
ระยะเวลา 49 วนั พบว่า สูตรปุ๋ยหมกัอินทรียท่ี์หมกั

จากก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงทุกสูตรมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดเพ่ิมข้ึน โดยปุ๋ยอินทรียสู์ตรท่ี 1, 2 
และ 3 มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมากท่ีสุดเท่ากบั
ร้อยละ 3.03, 2.63 และ 2.22 ตามล าดบั และมีความ
แตกต่างทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ย
อิ น ท รี ย์ สู ต ร อ่ื น ๆ  ดั ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท่ี  5

 
ตารางที่ 5  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการหมกัเป็น
     ระยะเวลา 49 วนั 

สูตรปุ๋ยอนิทรีย์ 
(กอ้นเห็ดนางฟ้า:ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั) 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (ในรูป P2O5) (ร้อยละ) 
0 วนั หลงัการหมกั 49 วนั 

สูตรท่ี 1 (50:50) 2.30a±0.12 3.03a±0.07 
สูตรท่ี 2 (60:40) 2.01b±0.06 2.63b±0.02 
สูตรท่ี 3 (70:30) 1.68c±0.15 2.22c±0.24 
สูตรท่ี 4 (80:20) 1.14d±0.17 1.72d±0.21 
สูตรท่ี 5 (90:10) 0.79e±0.13 1.18e±0.16 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ีย+SD จากการทดลองจ านวน 3 ซ ้ า ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวสดมภ ์มีความแตกต่างกนั
    ทางสถิติ (p≤0.05) 
 

2.5 ปริมาณโพแทสเซียมทั้ งหมดในปุ๋ย
อินทรีย์จากก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ 
หลงัการหมกั 

      จากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง
จ านวน 5 สูตรท่ีหมักในถังพลาสติกปิดสนิทเป็น
ระยะเวลา 49 วนั พบว่า สูตรปุ๋ยหมกัอินทรียท่ี์หมกั

จากก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงทุกสูตรมีปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดเพ่ิมข้ึน โดยปุ๋ยอินทรียสู์ตรท่ี 1, 
2 และ 3 มีปริมาณโพแทสเซียมทั้ งหมดมากท่ีสุด
เท่ากบัร้อยละ 4.24, 3.82 และ 3.28 ตามล าดบั และมี
ความแตกต่างทางสถิติ (p≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบั
ปุ๋ ย อินท รี ย์ สู ตร อ่ืนๆ  ดัง แสดง ในตา ร า ง ท่ี  6
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ตารางที่ 6  ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงสูตรต่างๆ หลงัการหมกัเป็น   
 ระยะเวลา 49 วนั 

สูตรปุ๋ยอนิทรีย์ 
(กอ้นเห็ดนางฟ้า:ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั) 

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (ในรูป K2O) (ร้อยละ) 
0 วนั หลงัการหมกั 49 วนั 

สูตรท่ี 1 (50:50) 3.02a±0.06 4.24a±0.26 
สูตรท่ี 2 (60:40) 2.75ab±0.17 3.82a±0.21 
สูตรท่ี 3 (70:30) 2.41b±0.33 3.28b±0.21 
สูตรท่ี 4 (80:20) 1.75c±0.22 2.70c±0.24 
สูตรท่ี 5 (90:10) 1.27d±0.20 2.00ง±0.23 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ีย+SD จากการทดลองจ านวน 3 ซ ้ า ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรแตกต่างกนัในแนวสดมภ ์มีความแตกต่างกนั
    ทางสถิติ (p≤0.05) 
 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
ต่างๆ ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 
หลงัส้ินสุดการหมกั ในตารางท่ี 4 ตารางท่ี 5 และ
ตารางท่ี 6 จะเห็นว่า มีการเพ่ิมตามสัดส่วนของ
ส่วนผสมมูลไก่และมูลววั โดยปุ๋ยอินทรียสู์ตรท่ี 1 มี
ปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ในปริมาณมากท่ีสุด แต่ใช้
กอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงในปริมาณท่ีนอ้ย และในมูล
ไ ก่ มีป ริ ม าณฟอสฟอ รัส ท่ี สู ง กว่ า มูลสั ตว์ อ่ื น 
(Hoffman et al., 2018) หากมีการใชมู้ลไก่ปริมาณ
สูงๆ ส่งผลให้เกิดการบล็อกจุลธาตุหรือธาตุเสริม 
(micronutrient or trace elements) เช่น เหลก็ (Fe), 
แมงกานีส (Mn), โบรอน (B), โมลิบดินัม (Mo), 
ทองแดง (Cu), สังกะสี (Zn) และคลอรีน (Cl) 
(Mondal et al., 2017) และปุ๋ยอินทรียสู์ตรท่ี 4 และ
สูตรท่ี 5 มีปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ในปริมาณน้อย 
และใช้กอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงในปริมาณมาก เม่ือ
เปรียบเทียบกับปุ๋ยอินทรีย์สูตรท่ี 2 และสูตรท่ี 3 
รวมทั้ งมีส่วนผสมของมูลไก่และมูลวัวน้อยกว่า  
ด้วยคุณสมบัติและความสามารถของเช้ือรากลุ่ม 
wood rot-fungi สามารถผลิตเอนไซมเ์ซลลูเลสท่ีย่อย
ข้ีเล่ือยจากก้อนเห็ดเหลือท้ิงเป็นธาตุอาหารต่างๆ  

ท่ีพืชน าไปใช้ไดโ้ดยตรง (Onnby et al., 2015; 
Rajoka and Malik, 1997; Tejada et al., 2016) ไดล้ด
นอ้ยลงดว้ย และจากตารางท่ี 2 พบว่ากอ้นเห็ดนางฟ้า
เหลือท้ิงย ังมีปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด
อยู่เท่ากบัร้อยละ 1.12, 0.32 และ 0.77 ตามล าดับ  
ซ่ึงธาตุอาหารท่ีอยู่ในกอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงเหล่าน้ี
เกิดการสลายตวัดว้ยปฏิกิริยาทางเคมี แทนท่ีจะเกิด
จากการย่อยสลายดว้ยกระบวนการหมกัของเช้ือรา 
ท าให้เม่ือส้ินสุดการหมกัเป็นระยะเวลา 49 วนั จะมี
ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด ปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดนอ้ยกว่าปุ๋ย
อินทรียสู์ตรอ่ืนๆ 
 

สรุป 
สูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง

ท่ีมีธาตุอาหารต่างๆ ไดแ้ก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรัสทั้ งหมด และโพแทสเซียมทั้ งหมดมาก
ท่ีสุด และท่ีใชก้อ้นเช้ือเห็ดเหลือท้ิงปริมาณมากท่ีสุด 
คือ สูตรปุ๋ยอินทรียจ์ากกอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิง
สูตรท่ี 2 และใช้กอ้นเช้ือเห็ดนางฟ้าเหลือท้ิงเท่ากบั
ร้อยละ 60 และจดัอยูใ่นเกณฑปุ๋์ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ี
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