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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้นําเถาไมยางพาราซ่ึงเปนส่ิงเหลือใช และดินขาวเปนสวนผสมในการทําอิฐบล็อกประสาน โดยมีสวนผสมใน
การทําอิฐบล็อก ไดแก ปูนซีเมนต ดินขาว เถาไมยางพารา และทราย ออกแบบสวนผสมโดยแทนที่เถาไมยางพาราดวยดินขาว 
จากนั้นทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของอิฐบล็อกประสานท่ีอายุการบม 28 วัน พบวา ความหนาแนนมีคาลดลง
ในขณะที่การดูดซึมน้ํามีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อการแทนที่เถาไมยางพาราดวยดินขาวเพิ่มขึ้น สําหรับความตานทานแรงอัดมีคาลดลงเมื่อปริมาณ
การแทนท่ีเถาไมยางพาราเพ่ิมขึ้น และเมื่อพิจารณาตามมาตรฐานมอก.57-2533 และมอก.58-2530 พบวา อิฐบล็อกประสานท่ีมี
อัตราสวนของดินขาว เถาไมยางพาราและทรายท่ีอัตราสวน 3:1:2 โดยน้ําหนกัผานมาตรฐานบล็อกประสานชั้นคณุภาพไมรับน้ําหนัก 
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Abstract 
This research used para rubber wood fly ash, a waste material, and kaolin in the interlocking block. The 

ingredients of interlocking block were cement, kaolin, para rubber wood, and sand. The para rubber wood was 
designed to replace the kaolin in the mixture.  The interlocking block was tested physical and mechanical properties at 
curing time of 28 days. The results showed that the density is decreased, while water absorption increased when the 
para rubber wood fly ash added. The compressive strength is decreased when replacing of para rubber wood fly ash 
increased. As the TISI 57-2533 and TISI 58-2530 standards, the mixture ratio of kaolin, para rubber wood fly ash and 
sand of 3: 1: 2 by weight was passed the interlocking block standard in classes of non-loading interlocking. 
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บทนํา 
 จากสถานการณปจจุบันประเทศไทยประสบปญหา
สินคาราคาแพงสงผลใหคาครองชีพตลอดจนคาวัสดุกอสราง
ตาง ๆ มีราคาสูงขึ้น จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดศึกษาการ
ผลิตอิฐบล็อกประสาน โดยการนําเถาไมยางพารา และดิน
ขาวมาใชเปนวัสดุผสมสําหรับการทําอิฐบล็อกประสาน 
 เถาไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากโรงไฟฟาพลัง-
งานชีวมวล เปนมลภาวะตอส่ิงแวดลอมแตมีโครงสรางทางเคมี
คลายกับปูนซีเมนต คือ มีซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) และ
อลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) เฟอรริกออกไซด (Fe2O3) และ
แคลเซียมออกไซด (CaO) เปนองคประกอบหลัก หากผสม
เถาไมยางพารากับปูนซีเมนตและน้ําจะเกิดปฏิกิริยาเคมีทําให
เกิดคุณสมบัติในการชวยเพ่ิมการเชื่อมประสานทําใหอิฐบล็อก
ประสานมีความแข็งแรงมากขึ้น (อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และ
คณะ, 2554) 
 ดินขาวเปนวัสดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมเซรามิก 
เปนแรตามธรรมชาติท่ีเกิดจากการผุพังและสลายตัวทางเคมี
ของหินแกรนิต มีโครงสรางหลักคลายกับดินลูกรังคือ มีอลูมินา
และซิลิกาท่ี นอกจากนั้นเปนแรธาตุอ่ืนๆ เชน แคลเซียม 
ควอรต และเฟลสปาร จากองคประกอบดังกลาวดินขาวจึงมี
ความเหมาะสมในการใชเปนวัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อกประ-
สานได (วิไลลักษณ เรืองเศรษฐกิจ, 2550) ดินขาวนราธิวาส
เปนดินสีขาวมีสวนประกอบเปนแรชนิดเคโอลิไนต (kaolinite) 
และควอตซ กลุมแรท่ีสําคัญไดแกกลุมแรเคโอลิไนตเปนแรชนิด 
ไฮดรัสอลูมินาซิลิเกต (hydrous alumina silicates) มีสูตร
ทางเคมีเปน Al2O3 .2SiO2 .2H2O โดยมีอะลูมิเนียมออกไซด 
(Al2O3) 36.34% ซิลิกอนไดออกไซด (SiO2) 42.17% เฟอร-
ริกออกไซด (Fe2O3) 0.57% ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) 
0.09% และอ่ืน ๆ 2.92% เมื่อเผาจะมีสีขาว (รูฮัยซา ดือราแม, 
2553) 
 งานวิจัยท่ีผานมาไดมีการนําดินขาวมาผสมในการ
ทําอิฐบล็อกประสาน พบวา หนาดินขาวสามารถนํามาใชผลิต
อิฐบล็อกประสานไดเปนอยางดี (วุฒินัย กกกําแหง และพินิต 
เจนบรรจง, ม.ป.ป.) และจากการนําดินขาวแปรมาผสมในคอน-
กรีต พบวา ปริมาณดินขาวแปรที่เพ่ิมขึ้นทําใหคอนกรีตพรุนมี
คาการดูดซึมน้ําสูงขึ้น กําลังอัดลดลง (สุวัฒนา นิคม และ
ดนุพล ตันนโยภาส, 2552; Nasly and Yassin, 2009) 
 งานวิจัยนี้ คณะผูวิจัยศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสม
ระหวางดินขาวกับเถาไมยางพาราในการผลิตอิฐบล็อกประ-

สานโดยพิจารณาตามมาตรฐาน มอก.57-2533 และ มอก.58-
2530 ท้ังนี้เปนการลดมลภาวะที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
และชวยเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุเหลือท้ิงอีกดวย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 วัสดุและอุปกรณ 
 วัสดุท่ีใชเปนสวนผสมในการทําอิฐบล็อกประสาน
ประกอบดวยปูนซีเมนตปอรตแลนด ดินขาว (ใชตัวอยางดิน
ขาวจากบานบาดู ตําบลจวบ อําเภอเจาะไอรอง จังหวัดนราธิ-
วาส) ทรายน้ําจืด และเถาไมยางพาราโดยเปนเถาท่ีเกิดจาก
การนําเศษไมยางพารามาใชเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลติ
กระแสไฟฟาจากโรงไฟฟากัลฟยะลากรีนจํากัด ต.พรอน อ.
เมือง จ.ยะลา โดยทดสอบสมบัติทางกายภาพ ไดแก ขนาด
คละ ซึ่งพิจารณาจากคารอยละการผานตะแกรง และคาพิกัด
พลาสติก ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 422-63, AAS 
HTO T 88, ASTM D 423-66 และ ASTM D 424-59 เพ่ือ
กําหนดอัตราสวนของสวนผสมในการทําบล็อกประสาน 
 

 การเตรียมอิฐบล็อกประสานการทดสอบสมบัติของ
อิฐบล็อกประสาน 
 เตรียมอิฐบล็อกประสานโดยใชสัดสวนของวัสดุดัง
ตาราง 1 ขึ้นรูปอิฐบล็อกประสานดวยเครื่องอัดแหง (CINVA 
ram) โยกอัดดวยแรงคน (ภาพท่ี 1) ผึ่งอิฐใหแหงเปนเวลา 
1 วัน จากนั้นบมอิฐเปนเวลา 28 วัน เมื่อครบกําหนดนําอิฐ
มาทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล ไดแก ความ
หนาแนน (density) การดูดซึมน้ํา (water absorption) และ
การทดสอบความตานทานแรงอัด (compressive strength) 
ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.57-2533 
(มาตรฐานผลิตภัณฑสํานักงาน, 2533) และมอก.58-2533 
(มาตรฐานผลิตภัณฑ สํานักงาน, 2533) 
 

ตาราง 1 อัตราสวนในการผสมอิฐบล็อกประสาน 

สูตร 
ปูน (โดย
นํ้าหนัก) 

ดิน: เถา: ทราย 
(โดยนํ้าหนัก) 

นํ้า: ปูน (โดย
นํ้าหนัก) 

นํ้าหนักตอ
กอน (g) 

A 1 0 : 4 : 2 1 : 1 3,500 
B 1 1 : 3 : 2 1 : 1 3,700 
C 1 2 : 2 : 2 1 : 1 3,600 
D 1 3 : 1 : 2 1 : 1 4,600 
E 1 4 : 0 : 2 1 : 1 5,000 
F 1 6 : 0 : 0 1 : 1 5,000 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 1 การทําอิฐบล็อกประสาน (ก) การใสสวนผสมลงใน
บล็อก และ (ข) อิฐบล็อกประสานท่ีขึ้นรูปแลว 

 
 การทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกประสาน 
 สําหรับคาความตานทานแรงอัด ทดสอบ ณ สถาบัน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) ดังภาพ
ท่ี 2 โดยนํากอนตัวอยางท่ีมีอายุการบม 28 วัน จํานวน 5 
กอน หยอดปูนเกราทดวยอัตราสวนผสมปูน/ทรายหยาบ 1:2 
ผสมน้ํา W/C 0.75 ตามชองวางตางๆ ของบล็อกใหเต็มทุก
รูโดยใชแผนไมประกบดานขาง บมในที่รมอยางนอย 14 วัน 
แลวนํามาทดสอบความตานทานแรงอัดดวยแรงอัดท่ีเพ่ิมขึ้น
อยางคงท่ี (stress control) โดยใชเวลาไมนอยกวา 1 นาที
แตไมเกิน 2 นาที จนไดความตานทานสูงสุดบันทึกผล 
 จากขอมูลการทดสอบ วิเคราะหผลของการแทนท่ี
เถาไมยางพาราดวยดินขาวดวย ท่ีมีตอความหนาแนน การ
ดูดซึมน้ํา และความตานทานแรงอัดของอิฐบล็อกประสาน โดย
รายงานผลดวยคาเฉล่ียเลขคณิต และเปรียบเทียบกับคามาตร-
ฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 57-2533 และมอก. 58-2533 
 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 2 การทดสอบความตานทานแรงอัด (ก) การเตรียมกอน
ตัวอยาง และ (ข) สภาพกอนตัวอยางกอนทดสอบ 

 
ผลการวิจัยและการอภิปราย 
 1. สมบัติทางกายภาพของเถาไมยางพาราและดินขาว 
  จากการเตรียมและทดสอบอิฐบล็อกประสานจาก
เถาไมยางพาราผสมดินขาว ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห
เปนดังนี้ 
  จากขอมูลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของ
ดินขาว พบวา ขนาดคละของดินขาวมีรอยละผานตะแกรงเบอร 
200 เทากับ 62.24 มีคาดัชนีพลาสติกซิต้ี  ซึ่งเปนคาท่ีแสดง 
ถึงความสามารถของการเปล่ียนรูปรางไดโดยไมเกิดรอยแตก
หรือแตกราว มีคาเทากับรอยละ 28.59 จัดอยูในชั้นคุณภาพ 
A-6 ประเภทดินเหนียว (clayey soils) โดยเมื่อเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 422-63, AASHTO T 88, 
ASTM D 423-66 และ ASTM D 424-59 อยูในเกณฑมาตรฐาน 
ซึ่งมาตรฐานกําหนดคาความละเอียดของดินเม็ดละเอียดท่ีผาน
ตะแกรงเบอร 200 ตองไมเกินรอยละ 35 หรือถามากเกินไม
ควรมีคาดัชนีพลาสติกซิต้ีมากเกิน 10 
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 2. การเตรียมอิฐบล็อกประสาน 
  จากขอมูล พบวา ดินขาวความละเอียดนอย มีคา
รอยละการคางบนตะแกรงสูง ยังไมเหมาะตอการใชงาน จําเปน 
ตองเพ่ิมสวนผสมทรายสําหรับสวนผสม จึงไดออกแบบอัตรา-
สวนของ ปูนตอสวนผสม (ดิน เถาไมยางพารา และทราย) ท่ี
อัตราสวนเทากับ 1: 6 และเปล่ียนแปลงอัตราสวนผสมระหวาง 
ดิน เถาไมยางพารา และทราย (ตาราง 2) 
  จากตาราง 2 แสดงอัตราสวนผสม และน้ําหนักตอ
กอน พบวา น้ําหนักของวัสดุผสมเมื่อมีการแทนท่ีเถาไมยาง 
พาราดวยดินขาว (สูตร A, B, C และ D) มีแนวโนมของน้ํา-
หนักท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากดินขาวมีน้ําหนักมากเมื่ออัตราสวน
การแทนท่ีเพ่ิมขึ้นจึงทําใหน้ําหนักสําหรับการอัดตอกอนมีคา
เพ่ิมขึ้น 
  จากการผลิตอิฐบล็อกประสานท่ีมีอัตราสวนการ
แทนท่ี ดินขาวดวยเถาไมยางพาราที่อัตราสวนของทรายคงที่ 
(ตาราง 2) และผึ่งอิฐบล็อกท่ีไดจากการอัดเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
จากนั้นบมในถุงพลาสติกนาน 28 วัน เพ่ือเพ่ิมปฏิกิริยาไฮ-
เดรชัน (hydration) ไดอิฐดังในภาพที่ 3 
 

 
ภาพท่ี 3 อิฐบล็อกประสานขนาด 12.52510 cm หลังจาก 

การบม 28 วัน 
 

  จากภาพท่ี 3 แสดงอิฐบล็อกประสานหลังจากการ
บม 28 วัน พบวา อิฐบล็อกประสานมีลักษณะปรากฏที่แตก-
ตางกัน กลาวคือ เมื่ออิฐมีการอัตราสวนการแทนที่เถาไมยาง-
พาราดวยดินขาวเพิ่มขึ้น (สูตร A, B, C และ D) อิฐบล็อก
ประสานมีลักษณะเปนสีขาวเพ่ิมขึ้น มีการเกาะกันของเนื้อผสม
ดีขึ้น เนื่องจากดินขาว มีสีขาว เม็ดดินมีความแข็ง ความหนา-
แนนสูง (อัศนีย ฉายากุล, 2551) สงผลตอลักษณะปรากฏของ
อิฐบล็อกประสาน 
 3. สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกล 
  จากอิฐบล็อกประสานท่ีอายุการบม 28 วัน ทดสอบ
หาคาความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และความตานทานแรง-

อัดตามมาตรฐานการทดสอบ มอก. 57-2533 และมอก. 58-
2530 ไดผลการทดสอบดังนี้  
 ผลการทดสอบความหนาแนนของอิฐบล็อกประสาน
จากเถาไมยางพาราผสมดินขาว พบวา เมื่อเพ่ิมอัตราสวนการ
แทนท่ีเถาไมยางพาราดวยดินขาวเพิ่มขึ้น ความหนาแนนของ
อิฐบล็อกประสานมีคาเพ่ิมขึ้น (ภาพที่ 4) โดยมีคาความหนา-
แนนอยูในชวง 1,532 - 1,932 kg/m3 เนื่องจากเถาไมยางพารา
มีลักษณะโพรง น้ําหนักเบา สวนดินขาวมีอนุภาคของเม็ดดิน
ขนาดเล็ก ละเอียด เม็ดอนุภาคแข็ง ความหนาแนนสูง ดังนั้น
เมื่อลดการใชเถา และเพ่ิมดินขาว อนุภาคเหลานี้จะเขาไปแทรก
อยูในชองวางเล็ก ๆ ระหวางปูนซีเมนต ทราย จึงทําใหอิฐบล็อก
มีความแนนเพ่ิมขึ้น 
 สําหรับการดูดซึมน้ําพบวาอิฐบล็อกประสานท่ีอายุ
การบม 28 วัน อิฐบล็อกประสาน สูตร A, B, C, D, E และ 
F (ภาพที่ 5)  ไดคาการดูดซึมน้ํา 676, 564, 554, 369, 323 
และ 385 kg/m3 ตามลําดับ จากขอมูลพบวา การดูดซึมน้ํา
ของอิฐบล็อกประสานมีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมอัตราสวนการแทนที่
เถาไมยางพาราดวยดินขาว มีคาเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากเถาไม
ยางพารามีลักษณะเรียบ มีรูพรุน มีพ้ืนท่ีผิวมาก สามารถกัก- 
เก็บน้ําโดยการดูดซึมน้ําได  สวนดินขาวมีเนื้อดินท่ีเล็ก ละเอียด 
และมีลักษณะคลายกับดินเหนียวทําใหน้ําซึมผานไดยาก ดังนั้น
เมื่อมีเพ่ิมดินขาวจึงทําใหมีการดูดซึมน้ํามากขึ้น ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัย สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของอิฐท่ีมี
สวนผสมของเถาไมยางพารา (อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ,  
2554) 
 จากผลการทดสอบความตานทานแรงอัดของอิฐบล็อก
ประสาน (ภาพที่ 6) สูตร A, B, C, D, E และ F พบวา ความ
ตานทานแรงอัดของอิฐบล็อกประสานที่อายุการบม 28 วัน มี
คาเทากับ 5.2, 10.3, 12.0, 35.1, 29.4 และ 51.5 kg/cm2 

ตามลําดับ กําลังอัดของอิฐบล็อกประสานมีเพ่ิมขึ้นรอยละ 1.9 
เทา (สูตร B) 2.3 เทา (สูตร C) และ 6.8 เทา (สูตร D) จาก
คาท่ีไดแสดงใหเห็นวา ความตานทานแรงเพ่ิมขึ้น เมื่อเพ่ิม
อัตราสวนการแทนท่ีเถายางพาราดวยดินขาว ท้ังนี้เนื่องจาก
เถาไมยางพารามีซิลิกาและอลูมีนานอย สวนดินขาวมีซิลิกา
และอลูมีนามาก ซึ่งธาตุเหลาเปนองคประกอบหลักท่ีอยูในเถา
ไมยางพาราและในดนิขาว เมื่อนําไปผสมกับปูนซีเมนตและ
น้ําจะเกิดปฏิกิรยิาเคมีทําใหเกิดคุณสมบัติในการชวยเพ่ิมการ
เชื่อมประสาน ทําใหอิฐบล็อกมีความแข็งแรงมากขึ้นสงผลให
มีความตานทานแรงอัดเพ่ิมขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยสมบัติ 
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ภาพท่ี 4 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนกับสูตร 

 
ภาพท่ี 5 ความสัมพันธระหวางการดูดซึมน้ําและสูตร 

 
ภาพท่ี 6 ความสัมพันธระหวางความตานทานแรงอัดและสูตร 
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ทางกายภาพและสมบัติทางกลของอิฐท่ีมีสวนผสมของเถา
ไมยางพารา (อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ, 2554) เมื่อ
นําคาท่ีไดมาเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก. 57-2533 และ
มอก. 58-2530 พบวา อิฐบล็อกประสาน สูตร D ซึ่งมีอัตรา-
สวนของ ดิน: เถา: ทราย เทากับ 3: 1: 2 โดยน้ําหนัก มีคา
ตานทานแรงอัดผานเกณฑมาตรฐานอิฐบล็อกประสาน ชั้นคุณ-
ภาพไมรับน้ําหนัก 
 4. ตนทุนการผลิตอิฐบล็อกประสาน 
  คํานวณตนทุนในการผลิตอิฐบล็อกประสานท่ีมี
สวนผสมของปูนซีเมนต ดินขาว เถาไมยางพารา และทราย
น้ําจืด จากสูตร D ซึ่งมีน้ําหนักตอกอน 4,600 g ตนทุนท่ีใช
ในการผลิตอิฐบล็อกประสานตอกอนเปนไปตามตาราง 3 โดย
มีราคาของปูนซีเมนต 1 ถุง 50 kg ราคา 150 บาท  ดินขาว 1 
กระสอบ 35 kg ราคา 50 บาท ทราย 1 กระสอบ 50 kg 
ราคา 50 บาท โดยท่ีเถาไมยางพาราเปนวัสดุเหลือท้ิงจากโรง-
งาน ผลิตกระแสไฟฟาพลังงานชีวมวล 
  จากขอมูลขางตน พบวา อิฐบล็อกประสานท่ีมี
การใชเถาไมยางพาราผลิต มีราคาประมาณ 6.5 บาท โดย
ตนทุนขึ้นอยูกับปูนซีเมนต ดินขาว และทราย ซึ่งเมื่อเปรียบ-
เทียบกับราคาอิฐท่ีมีขายทั่วไปมีราคาประมาณ 12 บาท ซึ่ง
มีราคาถูกกวาประมาณรอยละ 45 ซึ่งตนทุนนี้ไมรวมกับคา-
แรง และคาใชจายอื่น ๆ สําหรับกรณีการผลิตเชิงอุตสาหกรรม 
 

สรุป 
 เถาไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากโรงไฟฟาพลัง-
งานชีวมวล เปนมลภาวะตอส่ิงแวดลอม คณะผูวิจัยไดทดลอง
เพ่ือแกปญหาดังกลาว โดยนําเถาไมยางพาราเปนสวนผสม
ในการผลิตอิฐบล็อกประสานผสมปูนซีเมนต ดินขาว เถาไม
ยางพารา และทราย ตามอัตราสวนในตาราง 1 จากการทดลอง
คุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของอิฐบล็อกประสาน พบ-
วา เมื่อมีการเพ่ิมอัตราการแทนที่เถาไมยางพาราดวยดินขาว 
อิฐบล็อกประสานมีลักษณะเปนสีขาวตามการเพิ่มขึ้นของดิน
ขาว ความหนาแนนเพ่ิมขึ้น ขณะท่ีการดูดซึมน้ํามีคาลดลง 
เนื่องจากเถาไมยางพาราเปนโพรงสงผลทําใหอิฐบล็อกประ-
สานมีน้ําหนักเบาแตดูดซึมน้ํามาก และดินขาวมีสมบัติไมดูด-
ซึมน้ํา สําหรับความตานทานแรงอัดมีคาเพ่ิมขึ้น เมื่ออัตรา-
สวนการแทนที่เถาไมยางพาราดวยดินขาวเพ่ิมขึ้น เมื่อเทียบ
คาความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และความตานทานแรงอัด 
ตามมาตรฐาน มอก.57-2533 และ มอก.58-2530 พบวา อิฐ
บล็อกประสานที่มีอัตราสวนของ ดิน: เถา: ทราย เทากับ 3: 1: 2 

โดยนํ้าหนัก ผานมาตรฐานบล็อกประสานชั้นคุณภาพไมรับ
น้ําหนัก โดยมีราคาตอกอนประมาณ 6.50 บาท ซึ่งมีราคาถูก
กวาอิฐท่ีมีขายตามทองตลาด 
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