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บทคัดย่อ

 ผลของไซโตไคนินและความเข้มข้นต่อการเกิดยอดและจำานวนยอดของบอนสี 

Caladium bicolor Vent. ในสภาพปลอดเชื้อ โดยนำาส่วนต่าง ๆ ของบอนสีได้แก่ ปลายยอด  

ส่วนใบที่มีก้านใบ ส่วนใบที่ไม่มีก้านใบ และส่วนก้านใบ เลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร Murashige 

and Skoog (MS) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BA ความเข้มข้น 

3 mg/L นำ้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 1.1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า 

ส่วนบอนสีที่มีความสามารถในการเกิดยอดใหม่ได้ดีที่สุดคือ ส่วนปลายยอด โดยมีเปอร์เซ็นต์

การเกดิยอดรวมสงูสดุ 85 เปอร์เซน็ต ์จำานวนยอดรวมเฉลีย่สงูสดุ 22.85 ยอดต่อหนึง่ชิน้ส่วนพชื 

ส่วนระดับความเข้มข้นของ BA ที่เหมาะสมต่อการเกิดยอดใหม่ของบอนสีนั้น โดยการนำาส่วน

ยอดเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA ที่มี 4 ระดับความเข้มข้น (0 1 3 และ 5 mg/L) 

เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า BA ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่เฉพาะที่จะสามารถ

ชักนำาให้มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดใหม่สูงสุดแล้ว 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ยังทำาให้เกิดจำานวนยอด

สูงสุดรวมเฉลี่ย 18.08 ยอดต่อชิ้นส่วนพืชอีกด้วย

คำาสำาคัญ : บอนสี   ไซโตไคนิน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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Abstract

 The effects of cytokynins and concentrations on development and number 

of multiple shoots of in vitro culture of Caladium bicolor Vent. using many parts of 

caladium are apical shoots, leaves, leaves no petiole, leaves with petiole and petioles 

on semi-solid Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with culture media 

containing cytokinins as BA concentration 3 mg/L, 30 % sucrose and gelatin 1.1%, 

cultured for eight weeks. The results showed that a parts of apical shoots caladium 

was the highest a percentage of ability multiple shoots regeneration (85%) and the 

highest average number of multiple shoots (22.85 shoots). Whereas the four different 

cytokinins concentrations of 0, 1, 3 and 5 mg/L cultured for eight weeks found that 

not only the highest percentage of multiple shoots regeneration (100 %) was obtained 

from media containing BA  5 mg/L but also can produced the highest average 

number of multiple shoots (18.08 shoots). 

Keywords: Caladium bicolor Vent., Cytokynins, Plant tissue culture

บทนำา

 บอนสีเป็นไม้ประดบัทีม่คีวามสวยงามโดยเฉพาะใบทีม่รีปูทรง และสสีนัสวยงามแปลกตา 

จนได้ชื่อว่าเป็น “ราชินีแห่งไม้ใบ” เป็นพืชในวงศ์ Araceae สกุล Caladium (สมาคมบอนสี

แห่งประเทศไทย, 2552) ประกอบด้วยสกุลต่าง ๆ ถึง 105 สกุล มากกว่า 3,300 ชนิด เป็นไม้

ล้มลุก ที่มีลำาต้นอยู่ใต้ดินมีลักษณะเป็นเหง้าหรือหัว มีทั้งกลุ่มที่มีใบเดี่ยวและใบประกอบ 

การแตกใบ เป็นกอ มีก้านใบยาว และมีรูปใบที่แตกต่างกัน ดอกมีลักษณะเป็นช่อเชิงลดมีกาบใบ 

เป็นดอกสมบูรณ์เพศเมล็ดรูปร่างคล้ายไข่ มีรากฝอยขนาดเล็กแตกออกรอบ ๆ หัวมีการพักตัว

ในฤดูหนาว โดยจะทิ้งใบ จนหมดและเริ่มผลิใบเจริญเติบโตอีกครั้งในฤดูฝน (กัญญาณัฐ บุญมี, 

2553)

 บอนสีมีการผลิตเป็นไม้กระถางในประเทศและไม้หัวเพื่อส่งออกต่างประเทศ แม้ถิ่น

กำาเนิดบอนสีจะอยู่ในอเมริกาใต้ แต่ประเทศในอเมริกาใต้ไม่ค่อยนิยมปลูกมากนัก ซึ่งเมื่อ

พจิารณาโดยรวมแล้วประเทศไทยถอืว่ามข้ีอได้เปรยีบในหลายด้าน โดยเฉพาะอย่างยิง่ด้านความ

หลากหลายของสายพันธุ์ (อุษณิษา สมคะเน, 2550) แต่การผลิตบอนสีเพื่อการส่งออกยังอยู่ใน

วงจำากัด และไม่สามารถผลิตบอนสีสายพันธุ์ต่าง ๆ ตามปริมาณที่ตลาดต้องการได้ เนื่องจาก

เกษตรกรผู้ปลูกเลี้ยงบอนสีขาดข้อมูลและความรู้เกี่ยวกับการขยายพันธุ์บอนสีด้วยเทคโนโลยี 

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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ที่ทันสมัย เพื่อให้ได้จำานวนมาก มีความสมำ่าเสมอ ปลอดโรค และแมลง ซึ่งเป็นไปตามความ

ต้องการของตลาด หากต้องการเพิ่มปริมาณบอนสีให้เพียงพอและรองรับการขยายตลาดสู่

ประชาคมเศรษฐกิจอาเซยีนในอนาคต ต้องมกีารขยายพนัธุบ์อนสใีห้ได้จำานวนมาก รวดเรว็ และ

มีคุณภาพมากที่สุด

 การขยายพันธุ์บอนสีด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะแก้ไข

ปัญหาดงักล่าวได้ เนือ่งจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่จะนำาอวยัวะส่วนใดส่วนหนึง่ของพชืเช่น ยอด 

ก้านใบ ใบ เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ ซึ่งใช้กันมากในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

เพื่อกระตุ้นให้แคลลัสสร้างยอด (อุษณิษา สมคะเน, 2550) ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ควบคุม

อุณหภูมิ และแสงสว่างให้เหมาะสมส่งผลให้ชิ้นส่วนเหล่านั้นพัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ได้ 

มณฑล สงวนเสริมศรี และคณะ (2554) ทำาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบอ่อนบอนสีโดยเลี้ยงบน

อาหารดัดแปลงสูตร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ NAA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า 

สามารถชักนำาให้เกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 12 ยอดเมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 7 สัปดาห์ เช่นกันกับ

งานวิจัยของภพเก้า พุทธรักษ์ และคณะ (2555) ทำาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใบอ่อนของบอนสีบน

สูตรอาหาร MS ดัดแปลง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า ชิ้นส่วนใบอ่อนบอนสีบนสูตรอาหาร MS 

ดัดแปลง ที่เติม BA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สามารถชักนำาให้เกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 12 ยอดต่อชิ้นพืชเริ่มต้นและ Ali et al. (2007) 

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบอนสีบนอาหารสูตร MS เติม BAP 1 มิลลิกรัม พบว่า ส่วนปลายยอดได้รับ

การชักนำาให้เกิดยอดสูงสุด ภายในระยะเวลา 8 วัน

 ดังน้ันผูว้จิยั จงึสนใจทีจ่ะศกึษาผลของไซโตไคนนิและความเข้มข้นต่อการเกดิยอดและ

จำานวนยอดของบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อเปรียบเทียบศึกษาประสิทธิภาพชิ้นส่วนของบอนสี

ที่สามารถเกิดยอดใหม่จากการใช้ BA ในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และศึกษา 

ผลของสารควบคมุเจรญิเตบิโต ของไซโตไคนนิ BA ในระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ  ต่อความสามารถ

ในการเกิดยอดใหม่จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบอนสี

วิธีดำาเนินการวิจัย 

 การศึกษาที่ 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพชิ้นส่วนของบอนสีที่สามารถเกิดยอดใหม่จาก

การใช้ BA ในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

 นำาต้นบอนสีที่สมบูรณ์ มาตัดแยกชิ้นส่วนที่ต้องการศึกษาในตู้ย้ายเลี้ยงโดยแบ่งเป็น 

4 ชิ้นส่วน ได้แก่ ปลายยอด ใบที่มีก้านใบ ใบที่ไม่มีก้านใบ และก้านใบ อาหารที่ใช้เพราะเลี้ยง

เป็นอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ระดับความเข้มข้น 

3 มิลลิกรัมต่อลิตร เติมนำ้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ เติมนำ้ากลั่นคนให้นำ้าตาลละลายจนหมด 

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins



60
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรย. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 ก.ค. - ธ.ค. 2560

YRU Journal of Science and Technology Vol. 2 No. 2 Jul - Dec 2017

ปรับปริมาตร จากนั้นทำาการปรับความเป็นกรด-ด่าง ให้เท่ากับ 5.7 เติมผงวุ้นความเข้มข้น 

1.1 เปอร์เซ็นต์ หลอมให้วุ้นละลายจนใส ทำาการแบ่งใส่ขวด และนึง่ฆ่าเชือ้ทีอ่ณุหภมู ิ121 องศา

เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 15 นาทีจากนั้นนำาอาหารที่ได้จัดวางให้เย็น 

เมื่ออาหารสังเคราะห์ที่เตรียมไว้เย็นแล้ว นำาชิ้นส่วนต่างๆ ของต้นบอนสีที่ได้ตัดแต่งแล้ว                    

4 ชิ้นส่วนข้างต้น มาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 mg/L 

ทำาการทดลองซำ้าจำานวน 4 ซำ้า ๆ ละ 5 ชิ้นส่วน ทำาการบันทึกผล หลังจากวางเลี้ยงชิ้นส่วนบอนสี

เป็นเวลา 8 สัปดาห ์

 การศกึษาที ่2 ศกึษาผลของสารควบคมุเจรญิเตบิโตของไซโตไคนนิ BA ในระดบัความ

เข้มข้นต่าง ๆ ต่อความสามารถในการเกิดยอดใหม่จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบอนสี

 นำาชิ้นส่วนของบอนสีที่เหมาะสมในการชักนำาให้เกิดยอดใหม่จากการศึกษาที่ 1 โดย

เลือกต้นที่สมบูรณ์ที่สุด มาตัดแต่งแยกเฉพาะชิ้นส่วนยอดเพียงอย่างเดียว นำามาวางเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA  4 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ 

0  1  3 และ 5 mg/L ทำาการทดลองซำ้าจำานวน 4 ซำ้า ๆ ละ 5 ชิ้นส่วน ทำาการบันทึกผลหลัง

จากวางเลี้ยงชิ้นส่วนบอนสีเป็นเวลา 8 สัปดาห์

ผลและอภิปรายผล

 การศึกษาที่ 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพชิ้นส่วนของบอนสีที่สามารถเกิดยอดใหม่จาก

การใช้ BA ในการขยายพันธุ์ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ผลดังนี้

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดใหม่ของชิ้นส่วนบอนสีจากการใช้ BA ในการขยายพันธุ์ 

  ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

ชิ้นส่วนพืช % การเกิดยอดรวม±S.D. จำานวนยอดรวมเฉลี่ย±S.D.

ปลายยอด (T1) 85.00
a±10.0 22.85

a±1.33

ใบที่มีก้านใบ (T2) 55.00
b±19.14 11.88

c±2.39

ใบที่ไม่มีก้านใบ (T3) 0.00
c±0.00 0.00

d±0.00

ก้านใบ (T4) 85.00
a±10.0 19.80

b±2.24

F-test ** **

C.V (%) 21.1 12.97

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ต่างกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญยิ่ง 

ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 

multiple Range test (DMRT) 

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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 จากตารางที ่1 พบว่า ปลายยอด (T1) และก้านใบ (T4) เป็นชิน้ส่วนของบอนสทีีม่คีวาม

สามารถในการเกิดยอดรวมสงูสุด โดยมเีปอร์เซน็ต์การเกดิยอดรวมเท่ากบั 85.00±10.0 % เท่า

กัน รองลงมาคือ ใบที่มีก้านใบ (T2) เท่ากับ 55.00±19.14 % แต่ชิ้นส่วนใบที่ไม่มีก้านใบ (T3) 

ไม่สามารถชกันำาให้เกดิยอดใหม่ได้ เมือ่เปรยีบเทยีบเปอร์เซน็ต์การเกดิยอดรวมระหว่างชิน้ส่วน

ทั้งหมดที่ทำาการวางเลี้ยงพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05)

 เมื่อทำาการนับจำานวนยอดต่อชิ้นส่วนพืชแล้วหาค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมพบว่า ปลาย

ยอด (T1) มีค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมสูงสุดคือ 22.85 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช รองลงมาคือชิ้นส่วน

ก้านใบ (T4) ให้ค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมเท่ากับ 19.80 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช ชิ้นส่วนใบที่มีก้านใบ 

(T2) ให้ค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมเท่ากับ 11.88 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช ส่วนชิ้นส่วนใบที่ไม่มีก้านใบ 

(T3) ไม่สามารถชักนำาให้เกิดยอดใหม่ได้ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมระหว่างชิ้น

ส่วนทั้งหมดที่ทำาการวางเลี้ยงพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำาคัญยิ่งทางสถิติ 

        การศึกษาที่ 2 ศึกษาระดับความเข้มข้นของ BA ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนบอนสี   

 ผลการทดลองพบว่า BA ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร (T2) และ 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร (T4) มีความสามารถในการชักนำาให้เกิดยอดรวมสูงสุดกล่าวคือให้เปอร์เซ็นต์การเกิด

ยอดรวม 100 เปอร์เซ็นต์เท่ากันทั้งสองระดับความเข้มข้น สำาหรับชิ้นส่วนยอดที่วางเลี้ยง 

โดยไม่เติม BA (T1) และ เติม BA ที่ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (T3) ให้เปอร์เซ็นต์

การเกิดยอดรวมเท่ากับ 93.75 เปอร์เซ็นต์เท่ากันทั้งสองระดับความเข้มข้นเช่นเดียวกันเมื่อ

เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวมระหว่างระดับความเข้มข้นของ BA ทั้งหมดที่ทำาการ

ศึกษาพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 2)

ตารางที่  2  เปอร์เซน็ต์การเกดิยอดรวมและจำานวนยอดเฉลีย่ทีไ่ด้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือชิน้ 

  ส่วนปลายยอดบอนสีบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ    

ความเข้มข้นของ BA 

(มิลลิกรัม/ลิตร)

                             ลักษณะการบันทึกผล

% การเกิดยอดรวม

เฉลี่ย±S.D.

จำานวนยอดรวม

เฉลี่ย±S.D.

0

1

3

5

93.75±12.5

100.00±0.00

93.75±12.5

100.00±10.0

11.09
b±3.04

10.58
b±1.13

10.63
b±1.19

18.40
a±5.34

F-test ns *

CV (%) 9.12 25.10

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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 เมื่อทำาการนับจำานวนยอดต่อชิ้นส่วนพืชแล้วหาค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมพบว่า 

BA ที่ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (T4) มีค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมสูงสุดคือ 18.40 

ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วนพืช ผลการทดลองที่ได้มีความแตกต่างทางสถิติกับ BA อีก 3 ระดับความ

เข้มข้นที่ทำาการทดลอง แต่ BA ระดับความเข้มข้น 0 3 และ1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย

จำานวนยอดไม่แตกต่างกันทางสถิติกล่าวคือให้จำานวนเฉลี่ยเท่ากับ 11.09 10.63 และ 10.58 

ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วน ตามลำาดับ

อภิปรายผล

 จากผลการศกึษาที ่1 แสดงให้เห็นว่าชิน้ส่วนบอนสทีีม่คีวามสามารถในการชกันำาให้เกดิ 

ยอดรวมได้ดีที่สุด คือชิ้นส่วนปลายยอด (T1) ทั้งนี้เนื่องจากชิ้นส่วนปลายยอดเป็นกลุ่มของ

เนือ้เยือ่เจรญิซึง่ประกอบด้วยเนือ้เย่ือเจรญิปลายยอด และจดุกำาเนดิของใบ ไม่มช่ีองว่างระหว่าง

เซลล์ ทำาให้เซลล์สามารถแบ่งตวัได้เรือ่ย ๆ  ดงันัน้หากได้รบัการกระตุน้ด้วยสารควบคมุการเจรญิ

เติบโต ท่ีมีคุณสมบัติกระตุ้นการแตกแขนงของพืชเช่น สารควบคุมการเจริญเติบโต BA จะ

สามารถเกิดยอดใหม่ได้ทันที หรือเซลล์มีการแบ่งตัวและพัฒนาการเป็นแคลลัสได้จำานวนมาก 

แคลลัสเหล่านั้นสามารถพัฒนาไปเป็นยอดได้อย่างรวดเร็ว เช่นเดียวกับงานวิจัยของรุ่งนิรันดร์ 

สขุอร่าม (2550) ได้ทำาการศึกษาโดยนำาส่วนยอดท่ีได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่บอนพระยาเศวต 

วางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบ BA ความเข้มข้นต่าง ๆ  

ได้แก่ 0, 10, 20, 25, 30, และ 35 ไมโครโมลาร์ นำ้าตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร หลังจากวาง

เลี้ยงเป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า อาหารที่เติม BA สามารถชักนำาให้เกิดจำานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 

2.8 - 4.7 ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วน ที่วางเลี้ยง จากรายงานข้างต้นแสดงว่าหากต้องการชักนำาให้ชิ้นส่วน

ยอดบอนสีเกิดยอดใหม่ จำานวนมากควรเลือกใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต BA มีบอนสีอีก

หลายชนิดที่สามารถเกิดยอดใหม่จากการวางเลี้ยงส่วนยอดแต่ต้องใช้สารควบคุมการเจริญ

เตบิโต BA ร่วมกับสารควบคมุ การเจรญิเตบิโตกลุม่ออกซนิด้วย แต่ความเข้มข้นของสารควบคมุ

การเจริญเติบโต BA ต้อง สูงกว่าออกซิน จึงจะประสบผลสำาเร็จในการชักนำาให้ชิ้นส่วนยอดเกิด

ยอดใหม่จำานวนมากได้ เช่น งานทดลองของ Ali et al. (2007 ) ที่ได้ทำาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

บอนสใีนหลอดทดลอง โดยเลอืกใช้ชิน้ส่วนเนือ้เย่ือเจรญิปลายยอดวางเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์

สูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.25 มิลลิกรัม

ต่อลิตร พบว่า ชิ้นส่วนดังกล่าวสามารถชักนำาให้เกิดจำานวนยอดสูงสุด และเมื่อนำายอดที่ได้ไป

วางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ความเข้มข้น 

2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

เพื่อชักนำาให้เกิดราก เมื่อนำาออกปลูกพบว่า รอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับรายงาน 

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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ของกญัญานฐั บญุม ี(2553) ได้ทำาการทดลองโดยนำายอดของบอนสสีายพนัธุโ์มทยามาวางเลีย้ง

บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบ BA ร่วมด้วย NAA พบว่า สามารถ

ชักนำาให้เกิดยอดเฉลี่ย 9.6 ยอด ต่อหนึ่งชิ้นส่วนที่วางเลี้ยง

 เนือ่งจากผลการศกึษาที ่1 พบว่า ชิน้ส่วนใบทีไ่ม่มก้ีานใบ ไม่สามารถชกันำาให้เกดิแคลลสั 

และยอดใหม่ได้ ทั้งยังไม่พบเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวม เนื่องจากชิ้นส่วนใบที่ไม่มีก้านใบที่ใช้ 

ในการทดลองนั้นเป็นชิ้นส่วนใบที่แผ่เต็มที่แล้ว ดังนั้นเนื้อเย่ือที่เจริญเต็มที่ จึงไม่มีส่วนของ

เนือ้เยือ่เจรญิทีจ่ะสามารถกระตุ้นให้มกีารแบ่งเซลล์ และพฒันาเจรญิไปเป็นยอดใหม่ได้ ในกรณี

ของชิ้นส่วนใบที่มีก้านใบ พบว่า มีความสามารถในการชักนำาให้เกิดยอดรวมได้น้อยมาก เมื่อ

เปรียบเทียบกับชิ้นส่วนปลายยอดที่มีความสามารถในการชักนำาให้เกิดยอดรวมได้สูงสุด ซึ่ง

สาเหตุ ที่ชิ้นส่วนดังกล่าวมีความสามารถในการชักนำาให้เกิดยอดรวมได้น้อยอาจเนื่องมาจาก

สาเหตุเดียวกับชิ้นส่วนใบที่ไม่มีก้านใบ แต่ชิ้นส่วนใบที่มีก้านใบยังมีส่วนของเนื้อเยื่อเจริญที่ยัง

สามารถเจรญิและแบ่งเซลล์ได้อกีเลก็น้อย (บญุยืน กิจวิจารณ์, 2544) ดงันัน้จึงยังสามารถชกันำา

ให้เกิดแคลลัสและพัฒนาเป็นยอดใหม่ได้แม้ในระดับที่น้อยก็ตาม ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลอง

ของ Li et al. (2005) ได้เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนก้านใบบอนสีสายพันธุ์ Jackie Suther บนอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ร่วมกับ NAA ระดับความเข้มข้น

ต่าง ๆ พบว่า อาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 

0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถกระตุ้นให้เกิดแคลลัสได้ดีที่สุดมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ นอกจาก

นี้การวางเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญส่วนยอด นอกจากจะให้ยอดใหม่จำานวนมากแล้วยังพบว่า สามารถ

ผลิตต้นพันธุ์บอนสีที่ปลอดโรคได้ เนื่องจากเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดยังไม่มีท่อลำาเลียงนำ้า 

และอาหารซึ่งเป็นทางผ่านของเชื้อโรค ดังนั้นการเพาะเลี้ยงชิน้ส่วนปลายยอดจึงพบว่า มีอัตรา 

การปนเปื้อนของเชื้อราน้อยมากหรือแทบไม่มีการปนเปื้อนเลย ทำาให้ต้นบอนสีที่ได้จากการวาง

เลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดมีความปลอดโรคอีกด้วย (บุญยืน กิจวิจารณ์, 2544)

 สำาหรับการศึกษาที่ 2 ศึกษาระดับความเข้มข้นของ BA ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยง

ชิ้นส่วนบอนสีที่ ผลการทดลองพบว่า BA ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร (T2) และ 

5 มลิลกิรมัต่อลติร (T4) มคีวามสามารถในการชกันำาให้เกดิยอดรวมสงูสดุกล่าวคอื ให้เปอร์เซน็ต์

การเกิดยอดรวม 100 เปอร์เซ็นต์เท่ากันทั้งสองระดับความเข้มข้น สำาหรับชิ้นส่วนยอดที่วาง

เลี้ยงโดยไม่เติม BA (T1) และ เติม BA ที่ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (T3) 

ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวมเท่ากับ 93.75 เปอร์เซ็นต์เท่ากันทั้งสองระดับความเข้มข้น 

เช่นเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดรวมระหว่างระดับความเข้มข้นของ BA 

ทัง้หมดทีท่ำาการศึกษาพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถติิ เมือ่ทำาการนบัจำานวนยอดต่อชิน้ส่วนพชื

แล้วหาค่าเฉลี่ยจำานวนยอดรวมพบว่า BA ที่ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (T4) มีค่า

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins
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เฉลี่ยจำานวนยอดรวมสูงสุดคือ 18.40 ยอดต่อ หนึ่งชิ้นส่วนพืช ผลการทดลองที่ได้มีความแตกต่าง

ทางสถิติกับ BA อีก 3 ระดับความเข้มข้นที่ทำาการทดลอง แต่ BA ระดับความเข้มข้น 0 3 และ 

1 มิลลิกรมัตอ่ลติร มคี่าเฉลี่ยจำานวนยอดไมแ่ตกตา่งกนัทางสถติิกลา่วคือให้จำานวนเฉลี่ยเท่ากบั 

11.09 10.63 และ 10.58 ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วน ตามลำาดับ เนื่องจาก BA เป็นสารควบคุมการ

เจรญิเตบิโตทีม่คีณุสมบติัทีส่ำาคญัคอื ชกันำาการสร้างยอดใหม่ ดงันัน้การเตมิ BA ทกุระดบัความ

เข้มข้นจึงสามารถกระตุ้นให้ชิ้นส่วนบอนสี มีการพัฒนาเป็นยอดรวมได้ดี (อุษณิษา สมคะเน, 

2550) ดังเช่นการวางเลี้ยงชิ้นส่วนบอนสีสายพันธุ์เจ้าหญิงโดยใช้อาหารสังเคราะห์สูตร MS 

เติม NAA ความเข้มข้น 0.5 1.0 2.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 1.0, 

2.0 และ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งหมด 10 สูตร พบว่า สามารถชักนำาให้เกิดยอดใหม่ได้ทุกสูตร 

อาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ไม่เติม BA สามารถส่งเสริมการเกิดยอดใหม่ได้เช่นเดียวกันแต่มี

ประสิทธิภาพตำ่าเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารที่เติม BA (Thongpukdee et al., 2010)

 ดังนัน้ บอนสทีีม่คีวามสามารถในการเกดิยอดใหม่ได้ดทีีส่ดุคอื ส่วนปลายยอด และ BA 

ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมที่สุดในการนำาไปใช้เป็นอาหารเลี้ยง ไม่เฉพาะ

ทีจ่ะสามารถชกันำาให้มเีปอร์เซน็ต์การเกดิยอดใหม่สงูสดุแล้ว  แต่ยงัทำาให้เกดิจำานวนยอดสงูสดุ

ต่อชิ้นส่วนพืชอีกด้วย ทั้งนี้ควรศึกษาวิธีการอื่นๆ เพิ่มเติม รวมถึงทดลองกับอาหารหรือพืชอื่นๆ 

ด้วย

เอกสารอ้างอิง

กัญญานฐั บญุม.ี (2553). การชกัน�าให้เกิดหัวในหลอดทดลองของบอนส	ี(Caladium bicolor Vent.)  

	 สายพนัธุโ์มทยา.	วทิยานพินธ์วทิยาศาสตร์มหาบัณฑติ. สาขาวชิาชวีวทิยา, มหาวทิยาลยั 

 ศิลปากร. 

บุญยืน กิจวิจารณ์. (2544). เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช. กรุงเทพฯ : สำานักคลัง 

 นานาวิทยา.

ภพเก้า พุทธรักษ์ จินตนา แก้วดวงติ๊บ และวารุต อยู่คง. (2554). การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อว่าน 

 สี่ทิศและบอนสีในสภาพปลอดเชื้อ. วารสารมหาวิยาลัยนเรศวร,	19(1), 13.

ภพเก้า พุทธรักษ์ รัฐพร จันทร์เดช และวารุต อยู่คง. (2555). การขยายพันธุ์บอนสีกุหลาบหิน  

 และควำ่าตายหงายเป็นโดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. วารสารวิทยาศาสตร 

	 ลาดกระบัง,	21(2), 6.

สมาคมบอนสีแห่งประเทศไทย. (2552). บอนสี	ราชินีแห่งใบไม้. (พิมพ์ครั้งที่ 1). กรุงเทพฯ :  

 สำานักพิมพบ์้านและสวน

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins



65
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มรย. ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 ก.ค. - ธ.ค. 2560

YRU Journal of Science and Technology Vol. 2 No. 2 Jul - Dec 2017

รุ่งนิรันดร์ สุขอร่าม. (2550). การชักน�าให้เกิดหัวในหลอดทดลองของบอนพระยาเศวต.  

 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. สาขาวิชาชีววิทยา, มหาวิทยาลัยศิลปากร.

อุษณิษา สมคะเน. (2550). ความผันแปรของบอนสีและบอนพระยาเศวตจากการเพาะเลี้ยง 

	 เนื้อเยื่อ	และการเกิดลูกผสมจากเซลล์ร่างกาย. วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต.  

 สาขาวิชาชีววิทยา, มหาวิทยาลัยศิลปากร.

Ali, A., Munawar, A. & Naz, S. (2007). An In Vitro Study on Micropropagation of  

 Carladium bicolor. International of Agriculture and Biology, 9(5), 731-735.

Li, S. J., Deng, X.M., Mao, H.Z. & Hong, Y. (2005). Enhanced anthocyanin synthesis  

 in foliage plant Carladium bicolor. Plant Cell Report, 23, 716-720.

Thongpukdee, A., Thepsithar, C. & Chniesil, P. (2010). Somaclonal Variation of  

 Caladium bicolor (ait.) vent. ‘JAO YING’ After in vitro Culture Propagation.  

 XXIII International EUCARPIA Symposium, Section Ornamentals, Colourful  

 Breeding and Genetics, 28 February 2010. Netherlands: Leiden. 

ผลของไซโตไคนิน Effects of Cytokynins


