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 คํานํา 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคเปนสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนาทองถ่ินที่เสริมสรางพลังปญญาของ

แผนดิน ฟนฟูพลังการเรียนรู เชิดชูภูมิปญญาของทองถ่ิน สรางสรรคศิลปะวิทยาการ เพื่อความเจริญกาวหนา

มั่นคง และย่ังยืนของประชาชนตามอุดมการณสําคัญของมหาวิทยาลัยราชภัฏซึ่งเล็งเห็นความสําคัญดังกลาว จึงได

จัดใหมีการประชุมนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคครั้งที่ 1 ในหัวขอ 

“ทองถ่ินภิวัตน ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของทองถ่ินในศตวรรษที่ 21” ที่สะทอนถึงอุดมการณ

สําคัญในการพัฒนาชุมชนทองถ่ิน  ทั้งน้ีเพื่อนําบทเรียนและชุดความรูดังกลาวมาสื่อสารสาธารณะ โดยผาน

กระบวนการนําเสนอผลงานวิจัยและการประชุมเสวนาทางวิชาการเพื่อความอภิวัฒนของชุมชนทองถ่ินตอไป 

ทั้งน้ีขอขอบคุณเครือขายวิจัยที่ไดรวมกันจัดงานประชุมวิชาการในครั้งน้ี ไดแก มหาวิทยาลัยราชภัฏ   

พิบูลสงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ นครสวรรค สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน และ Hue 

University College of Foreign Languages ที่ใหการสนับสนุนการจัดงานดวยดีมาตลอด ทางมหาวิทยาลัย  

ราชภัฏนครสวรรคจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
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สารจากอธกิารบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค เปนสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนาทองถ่ิน ที่เสริมสรางพลังปญญาของ

แผนดิน ฟนฟูพลังการเรียนรู เชิดชูภูมิปญญาของทองถ่ิน สรางสรรคศิลปวิทยาการ เพื่อความเจริญกาวหนามั่นคง

และย่ังยืนของปวงชน ตามปรัชญาสําคัญของมหาวิทยาลัยราชภัฏดังน้ัน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคไดเล็งเห็น

ความสําคัญดังกลาว จึงไดจัดใหมีการประชุมสัมมนาวิชาการนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ครั้งที่ 1 “ทองถ่ินภิวัตน” ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของทองถ่ิน

ในศตวรรษที่ 21 (The 1st National and International Conference of Nakhon Sawan Rajabhat 

University “Understanding the Change of Localization in the 21st Century” ICNSRU2016) ซึ่งจัดโดย 

สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค รวมกับ มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร มหาวิทยาลัย

ราชภัฏพิบูลสงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน 

วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ นครสวรรค และHUE Universityประเทศเวียดนาม รวมทั้ง

ไดรับการสนับสนุนในดานตางๆ ทั้งจากสวนราชการ ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินในจังหวัด

นครสวรรคและอุทัยธานีเปนอยางดีย่ิงการจัดการประชุมน้ี จะทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางนักวิชาการ 

นักวิจัยและผูที่เกี่ยวของ ทั้งน้ีเพื่อใหเกิดองคความรูที่เปนหลักคิดในการนําไปใชในการพัฒนาชุมชนทองถ่ิน 

ผลผลิตอันเกิดจากงานวิจัยจะไดรับการเผยแพรซึ่งนําไปสูการใชประโยชนในการพัฒนาชุมชนทองถ่ินและประเทศ

ใหเกิดความมั่นคง มั่งค่ังและย่ังยืน รวมทั้งเกิดเครือขายความรวมมือดานการวิจัยระหวางสถาบันการศึกษา สวน

ราชการ ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินในการพัฒนาชุมชนทองถ่ินตอไป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ขอขอบคุณ วิทยากร ผูทรงคุณวุฒิ มหาวิทยาลัย/สถาบันเจาภาพรวม

จัดการประชุม ผูสนับสนุนการจัดงานทุกภาคสวน คณะทํางานทุกฝาย นักวิจัยผูนําเสนอผลงานวิจัย ตลอดจน 

ผูมีเกียรติทุกทานที่เขารวมการประชุม ที่ทําใหการประชุมน้ี ประสบความสําเร็จบรรลุวัตถุประสงคทุกประการ 

 

 

 

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.บัญญัติ  ชํานาญกิจ) 

 อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
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กองบรรณาธกิาร 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไชยรัตน  ปราณี  
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมบรูณ  นิยม 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชลดา เดชาเกียรติไกร ธีรการุณวงศ 

4. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณิชา กาวิละ     
5. อาจารย ดร.สมญา อินทรเกษตร 
6. อาจารย ดร.เรณู  อยูเจรญิ 
7. อาจารยอธิกญัญ  แพรตวน 
8. นางสาวประทานพร  กัลยา 
9. นางสาวชนาพร  สรวงเทพ 
10. นางสาวชนิดา คลีฉายา 
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รายช่ือผูประเมิน 

1. รองศาสตราจารย ดร.เดช  วัฒนชัยย่ิงเจรญิ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2. รองศาสตราจารย ดร.ปาจรีย  ผลประเสริฐ  มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
3. รองศาสตราจารย ดร.ธัชคณิน  จงจิตวิมล  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
4. รองศาสตราจารย ดร.พัชราภา  สิงหธนสาร    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
5. รองศาสตราจารย ดร.สุชาติ  แสงทอง   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
6. รองศาสตราจารย ดร.กฤษดา  ขันกสิกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
7. รองศาสตราจารย ดร.ทินพันธุ  เนตรแพ   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
8. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จงดี  ศรีนพรัตนวัฒน  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
9. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไชยรัตน  ปราณี   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
10. ผูชวยศาสตราจารย ดร.มานิตย  สิงหทองชัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
11. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณิชา  กาวิละ   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
12. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิคม  นาคอาย   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
13. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปวีณา  ลี้ตระกลู    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
14. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เลหลา  ตรีเอกานุกูล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
15. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เจษฎา  มิ่งฉาย   มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 
16. นาวาเอก ดร.อนุชา  มวงใหญ     มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
17. ร.ต.อ. ดร.วิเชียร  ตันศิริคงคล    มหาวิทยาลัยบูรพา 
18. ดร.สติธร  ธนานิธิโชติ      สํานักวิจัยและพัฒนาสถาบันพระปกเกลา 
19. ดร.สุภาเพญ็  ปาณะวัฒนพิสทุธ์ิ   วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ  

นครสวรรค   
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สภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้งโรงงานผลติขนมจีนที ่
ผานการยอยดวยกรดซัลฟวรกิ 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ,*  อดุลยสมาน สุขแกว,** ธณิกานต  ธรสินธุ,* และ วีรพงศ  เชียรสงค* 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้งที่ผานการยอย
ดวยกรดซัลฟูริกเพื่อใหไดสารละลายนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว ผลการวิจัยพบวาการยอยแปงจากนํ้าทิ้งโรงงานขนมจีนดวยกรด
ซัลฟวริกที่ความเขมขนเทากับรอยละ 5 จะไดปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 497.91±0.69 กรัมตอลิตร เม่ือนํา
สารละลายดังกลาวมาหมักดวยเช้ือยีสต Saccharomyces cerevisiae TISTR 5339 รอยละ 10 พบปริมาณเอทานอล
เทากับ รอยละ 8.27 ที่ระยะเวลาของการหมัก 8 วัน 

คําสําคัญ: แปงเหลือทิ้ง,ขนมจีน,เอทานอล, การหมัก, กรดซัลฟูริก 

Abstract 

The objective of this study was tooptimal study ofthe waste starch hydrolysis from Thai rice 
vermicelli factory with concentrations of sulfuric acid for converting monosaccharide. The resultsfound 
that the waste starch hydrolysis with sulfuric acid 5%v/v had a highest reducing sugar equal 
to497.91±0.69 g/L. The optimal of reducing sugar solution fermented with 10% ofSaccharomyces 
cerevisiae TISTR 5339found that the highest amount of ethanol equal to 8.27% of the 8-day of 
fermentation. 

 

Keywords : Waste Starch, Thai Rice Vermicelli, Fermentation, Sulfuric Acid 
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บทนํา 

กระบวนการยอยเปนกระบวนการที่สําคัญตอการเปล่ียนแปงใหเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว(นครทิพยาวงศ, 2522) 
เพื่อนํามาใชในการผลิตเปนพลังงานทดแทนไดอาทิ กาซชีวภาพ บิวทานอล และเอทานอล เปนตน(วราวุฒิครูสงและรุงนภา
พงศสวัสดิ์มานิต, 2532)การที่จะยอยใหแปงใหเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวที่มีปริมาณสูงน้ัน สามารถทําไดยากและตองอาศัย
ปจจัยดานตางๆมาควบคุมเพื่อสามารถนําสารละลายนํ้าตาลดังกลาวมาใชประโยชนไดตอไป(นครทิพยาวงศ, 2522; ชมพู
นุชหาญนันทวัฒนและศิริวัฒนาบัญชรเทวกุล, 2547) ปจจุบันจะเห็นไดวานํ้ามันปโตรเลียมที่ใชกับเครื่องยนตมีแนวโนมที่
ลดลงเน่ืองจากการบริโภคมีอัตราที่สูงขึ้นตามความตองการของประชากร (ชัชนันทนิวาสวงษและเฉลิมเรืองวิริยะชัย, 2555)
การแกไขโดยใชเอทานอลเปนแหลงพลังงานทดแทนเพื่อใชผสมในนํ้ามัน ก็เปนวิธีหน่ึงที่สามารถลดปญหาวิกฤตพลังงานได 
(Niblickand Landis, 2016)การที่ผลิตสารละลายนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวเพื่อใชเปนแหลงพลังงานเริ่มตนสามารถหาได
หลากหลายแหลง ไดแก 1) แหลงที่เปนกลุมลิกโนเซลลูโลส เชน ฟางขาว ซังขาวโพด ชานออย เปนตน เปนแหลงพลังงาน
ที่นาสนใจเพราะมีตนทุนต่ํา แตปญหาของการยอยโดยใชแหลงพลังงานน้ีมักมีความยุงยากตอการยอยสลายเปนนํ้าตาลและ
จําเปนตองอาศัยเทคนิคหลายๆเทคนิคมาเช่ือมโยงตอกัน 2) แหลงที่เปนกลุมแปง เชน มันสําปะหลัง สามารถยอยไดดีกวา
กลุมแรกเพราะแปงมีโครงสรางโมเลกุลที่เล็กกวา และไมมีความซับซอนตอการยอยสลาย แตปญหาในวัตถุดิบดังกลาวจะมี
ตนทุนที่สูงอยูและ 3)แหลงที่เปนกลุมนํ้าตาล เชน กากนํ้าตาล นํ้าออย เปนตน เปนแหลงพลังงานที่สามารถนํามาหมักได 
และมีตนทุนสูงไมคุมคาตอการลงทุน (Khoo, 2015)เม่ือเปรียบเทียบความคุมคาตอการนําแหลงวัตถุดิบมายอยเพื่อ
เปล่ียนเปนเอทานอลนน้ัน เห็นวาแหลงพลังงานจากแปงเปนแหลงพลังงานที่เหมาะสมตอการนํามายอยเพื่อใหเกิด
ประโยชนได แมวาแหลงดังกลาวจะตองใชตนทุนในการผลิตอยู แตถาหากมีการนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีน
นอกจากเปนการลดในเรื่องคาใชจายในวัตถุดิบเริ่มตนตอการยอยเพื่อเปล่ียนเปนพลังงานเอทานอลแลวยังสามารถชวยลด
ปญหาส่ิงแวดลอมอีกทางหน่ึง ดังน้ันในงานวิจัยจึงมุงศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้ง
โรงงานผลิตขนมจีนที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริกในระดับชวดทดลองโดยยอยแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีนโดย
ใชกรดซัลฟวริกที่ความเขมขนตางๆ แลวนํานํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวสูงสุดนํามาหมักดวยเช้ือยีสต S.cerevisiae TISTR 5339 
เพื่อเปล่ียนเปนเอทานอลตอไป  

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. วัตถุดิบ (Raw material) 
แปงจากนํ้าทิ้งโรงงานขนมจีน อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช และเช้ือยีสตสายพันธุSaccharomyces 

cerevisiae TISTR 5339 จากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
 

2. วิธีการ 
2.1 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการยอยสลายนํ้าแปงเหลือทิ้งดวยกรดซัลฟวริก  

1) เตรียมผงแปงจากนํ้าแปงเหลือทิ้ง โดยนํานํ้าแปงที่ไดจากโรงงานผลิตขนมจีนมากรองแยกเอาเฉพาะสวนที่เปน

ของแข็งดวยผาขาวบาง นําสวนที่เปนของแข็งไปอบในตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลว

นํามารอนดวยตะแกรงที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 125ไมครอน แลวเก็บในถุงพลาสติกเก็บที่อุณหภูมิหอง(ศรีอุบล 

ทองประดิษฐ และอดุลยสมาน สุขแกว, 2559) 

2) เตรียมนํ้าแปงใหมีความเขมขนรอยละ 20 โดยใชผงแปงที่เตรียมไดจากขอที่ 1) จํานวน 20 กรัม บรรจุลงในขวด

ปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร เติมนํ้ากล่ันลงไปประมาณ 50 มิลลิลิตร จากน้ันเติมสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขนที่

ระดับความเขมขนตางๆ ที่ใชศึกษา คือ รอยละ 1, 2, 3, 4 และ 5 ปริมาตรโดยปริมาตร ที่มีเขมขนที่เทากัน จากน้ันปรับ

ปริมาตรดวยนํ้ากล่ันใหไดเทากับ 100 มิลลิลิตร แลวนําไปยอยพรอมกวนที่อุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที

ทิ้งไวใหเย็น แลวกรองดวยกระดาษกรองWhatmanเบอร 2เก็บตัวอยางมาวิเคราะหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซดวยวิธี 

DNS(Rocha et al, 2015; Teramura, et al, 2013; Zhu, 2015) ทําการทดลองจํานวน 3 ซํ้า เปรียบเทียบคาเฉล่ียของ
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ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่ไดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขนตางๆและคัดเลือกระดับความเขมขนของ

กรดซัลฟวริกที่สามารถยอยแปงแลวไดนํ้าตาลรีดิวซมากที่สุด 

2.2 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงที่ผานการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริก 

นําสารละลายนํ้าตาลที่ไดจากการยอยดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขนที่ผานการคัดเลือก มาเตรียมเปนนํ้าหมัก

และปรับสภาพดังน้ี คือ ปรับอุณหภูมิของนํ้าหมักเทากับ 32.5 องศาเซลเซียส คาพีเอชเทากับ 4.5 และไมเติมแหลง

ไนโตรเจนแลวเติมเช้ือยีสตสายพันธุ S. cerevisiae TISTR 5339 รอยละ 10  จากน้ันวัดความเขมขนของเอทานอล และ

ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่เกิดขึ้น ในแตละวัน (Yücelet al, 2015; Joannis-Cassan et al, 2014;Tanet al, 2015) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

1 ผลการศึกษาความเขมขนของกรดซัลฟวริกที่เหมาะสมในการยอยน้ําแปง  
จากการศึกษายอยนํ้าแปงที่ความเขมขนรอยละ 20 ดวยกรดซัลฟวริก ที่ความเขมขนตางๆ (รอยละ 1, 2, 3, 4  และ 

5 ) พบวาการยอยดวยสารละลายกรดซัลฟวริกที่ความเขมขนเทากับรอยละ 5 ไดปริมาณนํ้าตาลรีดิวซ สูงสุดเทากับ 

497.91±0.69 กรัมตอลิตร ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับการยอยสารละลายนํ้าแปงดวยกรด

ซัลฟวริกที่ความเขมขนตาง ๆ ดังแสดงในตารางที่1 ซ่ึงแสดงวาการใชกรดซัลฟวริกที่มีความเขมขนที่ขึ้นจะทําให

ประสิทธิภาพของการยอยแปงไดดีขึ้น แตอยางไรก็ตามถาหากมีการใชกรดที่มีความเขมสูงขึ้นมากๆ ก็จะสงผลตอการสราง

สารพิษตอจุลินทรียที่ใชเปนหัวเช้ือเริ่มตนในการหมัก และสงผลทําใหปริมาณเอทานอลไมเกิดขึ้นได (Torre-González et 

al, 2016) ดังน้ันในจุดที่มีการศึกษาน้ีสามารถบงช้ีตอการที่นําสารละลายนํ้าตาลสูงสุดที่ผานการยอยนํามาหมักเพื่อ

เปล่ียนเปนเอทานอลได  

ตารางที่ 1ความเขมขนของกรดซัลฟวริกตอปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่ไดจากยอยนํ้าแปงรอยละ 20 

กรดซัลฟวริก (รอยละ) ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ (กรัมตอลิตร) 
1 220.32จ±3.43 
2 259.15ง±0.69 
3 
4 
5 

408.13ข±2.75 
303.31ค±4.12 
497.91ก±0.69  

หมายเหตุ คาเฉล่ียที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวสดมภไมมีความแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05) 

2 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการหมักเอทานอลสูงสุดจากน้ําแปงที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริก 

ผลจากการศึกษาการหมักเอทานอลจากสารละลายนํ้าตาลที่ไดจากการยอยดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขน
ที่ผานการคัดเลือก มาปรับสภาพใหมีอุณหภูมิของนํ้าหมักเทากับ 32.5 องศาเซลเซียส คาพีเอชเทากับ 4.5 และไมเติม
แหลงไนโตรเจนเน่ืองจากแหลงไนโตรเจนไมมีผลตอการผลิตแอลกอฮอลและสามารถลดตนทุนในการผลิตอีกทางหน่ึง แลว
ศึกษาระยะเวลาในการหมักเอทานอลจากนํ้าแปงเหลือทิ้งดวยเช้ือยีสตสายพันธุS.cerevisiaeTISTR 5339รอยละ 10 เปน
ระยะเวลา 1 เดือน พบวา เช้ือยีสต S.cerevisiaeTISTR 5339จะมีการใชนํ้าตาลเพื่อผลิตเอทานอลสงผลใหปริมาณเอทา
นอลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง ที่ 8 วัน จะพบปริมาณเอทานอลสูงสุด รอยละ 8.27 เม่ือระยะเวลาผานไปหลังจาก
วันที่ 8 ก็พบวาปริมาณเอทานอลจะลดลงอยางตอเน่ือง แตในทางกลับกันปริมาณนํ้าตาลรีดิวซไมลดลง ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซ และเอทธานอลที่หมักดวยเช้ือยีสต S. cerevisia TISTR 5339  ที่อุณหภูมิ 32.5 องศา
เซลเซียส ที่เวลาตางๆ 

 

ทั้งน้ีในการยอยนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีนที่มีองคประกอบเปนไดแซ็กคาไรด และ พอลิแซ็กคารไรด ถูกยอย
ดวยสารละลายกรด ไดเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว (ศุภวรรณตันตยานนทและคณะ, 2547)ซ่ึงในนํ้าแปงที่ถูกยอยดวย
สารละลายกรดเจือจาง และที่ใชอุณหภูมิสูงขึ้นนํ้าตาลเฮกโซส จะเกิดการเสียนํ้า 3 โมเลกุล(วรรณาตุลยธัญ, 2549; Prado 
et al, 2016) ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพของการหมักเอทานอลได สงผลใหเกิดสารเฟอรฟูรัล, 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟูรัล 
(HMF) เปนตน (เสรีมหาวิชัดและเฉลิมเรืองวิริยะชัย, 2555) ทําใหเช้ือยีสตสายพันธุ S. cerevisiaeTISTR 5339ไมสามารถ
นํานํ้าตาลรีดิวซไปใชในกระบวนการเมทาบอลิซึมได สงผลตอการเจริญเติบโตและทําใหความสามารถของการใชนํ้าตาลของ
จุลินทรียลดลง นอกจากน้ีความเขมขนของเอทานอลที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ที่ 8 วัน และมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ  เพราะเช้ือมีการ
ใชเอทานอลในกระบวนการเมทาบอไลต และความเขมขนของเอทานอลที่เพิ่มมากขึ้น เน่ืองจากกระบวนการหมักมีผลตอ
การเจริญเติบโตของยีสตโดยจากผลการศึกษาของ รัชนีกร หมวดพล (2552) พบวาสภาวะที่เอทานอลถูกผลิตขึ้นมาจะมีผล
ตออัตราการตายของเซลลยีสต โดยปริมาณเอทานอลที่ถูกผลิตขึ้นจะไปเปล่ียนองคประกอบของลิพิดและฟอสโฟลิพิดเมม
เบรน ของเซลลยีสต ทําใหความสามารถในการทนตอความรอนของยีสตลดลงและนอกจากน้ีการที่มีปริมาณเอทานอล
ลดลงอาจเปนไปไดวาเกิดสภาวะส้ินสุดของกระบวนการหมัก ซ่ึงสามารถสังเกตจากเช้ือยีสตที่ตกตะกอนอยูจะเกิดการยอย
สลายตัวเองอยางชาๆ แลวอวัยวะภายในเซลลจะเกิดการยอยสลายกลุมสารชีวโมเลกุล ไดแก กรดนิวคลีอิก ไขมันโปรตีน 
และโพลีแซคคาไรดเม่ือมีการถูกยอยดวยเอนไซม และเซลลยีสตก็ปลดปลอยผลิตภัณฑตางๆ ออกมาสูภายนอกเซลล ไดแก 
เปปไทดกรดอะมิโน กรดไขมัน และนิวคลีโอไทดตางๆ ได (Alexandre, 2013)อยางไรก็ตามการที่มีการศึกษาเพิ่มเติมในแง
ของการศึกษาปจจัยและกระบวนการหมักเพื่อสามารถใหไดปริมาณเอทานอลที่สูงและมีตนทุนต่ําก็เปนแนวทางหน่ึงที่
สามารถประยุกตใชตอไปไดในอนาคต  

สรุปผลการวิจัย  

สภาวะที่เหมาสะสมในการยอยนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโงงานผลิตขนมจีนดวยสารละลายกรดซัลฟวริกที่ความเขมขน
เทากับรอยละ 5 ปริมาตรโดยปริมาตร ใหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 497.91±0.69 กรัมตอลิตร  

สภาวะที่เหมาะสมในการหมักนํ้าตาลรีดิวซที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริกดวยเช้ือยีสตสายพันธุS.cerevisiae 
TISTR 5339 รอยละ 10 เปนระยะเวลา 1เดือน จะไดความเขมขนของเอทานอลสูงสุดเทากับรอยละ 8.27  และปริมาณ
นํ้าตาลรีดิวซคงเหลือเทากับ 85.01 กรัมตอลิตร ที่ระยะเวลาของการหมัก 8 วัน 
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