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 คํานํา 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคเปนสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนาทองถ่ินที่เสริมสรางพลังปญญาของ

แผนดิน ฟนฟูพลังการเรียนรู เชิดชูภูมิปญญาของทองถ่ิน สรางสรรคศิลปะวิทยาการ เพื่อความเจริญกาวหนา

มั่นคง และย่ังยืนของประชาชนตามอุดมการณสําคัญของมหาวิทยาลัยราชภัฏซึ่งเล็งเห็นความสําคัญดังกลาว จึงได

จัดใหมีการประชุมนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคครั้งที่ 1 ในหัวขอ 

“ทองถ่ินภิวัตน ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของทองถ่ินในศตวรรษที่ 21” ที่สะทอนถึงอุดมการณ

สําคัญในการพัฒนาชุมชนทองถ่ิน  ทั้งน้ีเพื่อนําบทเรียนและชุดความรูดังกลาวมาสื่อสารสาธารณะ โดยผาน

กระบวนการนําเสนอผลงานวิจัยและการประชุมเสวนาทางวิชาการเพื่อความอภิวัฒนของชุมชนทองถ่ินตอไป 

ทั้งน้ีขอขอบคุณเครือขายวิจัยที่ไดรวมกันจัดงานประชุมวิชาการในครั้งน้ี ไดแก มหาวิทยาลัยราชภัฏ   

พิบูลสงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ นครสวรรค สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน และ Hue 

University College of Foreign Languages ที่ใหการสนับสนุนการจัดงานดวยดีมาตลอด ทางมหาวิทยาลัย  

ราชภัฏนครสวรรคจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
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สารจากอธกิารบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค เปนสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนาทองถ่ิน ที่เสริมสรางพลังปญญาของ

แผนดิน ฟนฟูพลังการเรียนรู เชิดชูภูมิปญญาของทองถ่ิน สรางสรรคศิลปวิทยาการ เพื่อความเจริญกาวหนามั่นคง

และย่ังยืนของปวงชน ตามปรัชญาสําคัญของมหาวิทยาลัยราชภัฏดังน้ัน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคไดเล็งเห็น

ความสําคัญดังกลาว จึงไดจัดใหมีการประชุมสัมมนาวิชาการนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ครั้งที่ 1 “ทองถ่ินภิวัตน” ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของทองถ่ิน

ในศตวรรษที่ 21 (The 1st National and International Conference of Nakhon Sawan Rajabhat 

University “Understanding the Change of Localization in the 21st Century” ICNSRU2016) ซึ่งจัดโดย 

สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค รวมกับ มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร มหาวิทยาลัย

ราชภัฏพิบูลสงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย สถาบันการจัดการปญญาภิวัฒน 

วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ นครสวรรค และHUE Universityประเทศเวียดนาม รวมทั้ง

ไดรับการสนับสนุนในดานตางๆ ทั้งจากสวนราชการ ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินในจังหวัด

นครสวรรคและอุทัยธานีเปนอยางดีย่ิงการจัดการประชุมน้ี จะทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางนักวิชาการ 

นักวิจัยและผูที่เกี่ยวของ ทั้งน้ีเพื่อใหเกิดองคความรูที่เปนหลักคิดในการนําไปใชในการพัฒนาชุมชนทองถ่ิน 

ผลผลิตอันเกิดจากงานวิจัยจะไดรับการเผยแพรซึ่งนําไปสูการใชประโยชนในการพัฒนาชุมชนทองถ่ินและประเทศ

ใหเกิดความมั่นคง มั่งค่ังและย่ังยืน รวมทั้งเกิดเครือขายความรวมมือดานการวิจัยระหวางสถาบันการศึกษา สวน

ราชการ ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินในการพัฒนาชุมชนทองถ่ินตอไป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ขอขอบคุณ วิทยากร ผูทรงคุณวุฒิ มหาวิทยาลัย/สถาบันเจาภาพรวม

จัดการประชุม ผูสนับสนุนการจัดงานทุกภาคสวน คณะทํางานทุกฝาย นักวิจัยผูนําเสนอผลงานวิจัย ตลอดจน 

ผูมีเกียรติทุกทานที่เขารวมการประชุม ที่ทําใหการประชุมน้ี ประสบความสําเร็จบรรลุวัตถุประสงคทุกประการ 

 

 

 

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.บัญญัติ  ชํานาญกิจ) 

 อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
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กองบรรณาธกิาร 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไชยรัตน  ปราณี  
2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมบรูณ  นิยม 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชลดา เดชาเกียรติไกร ธีรการุณวงศ 

4. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณิชา กาวิละ     
5. อาจารย ดร.สมญา อินทรเกษตร 
6. อาจารย ดร.เรณู  อยูเจรญิ 
7. อาจารยอธิกญัญ  แพรตวน 
8. นางสาวประทานพร  กัลยา 
9. นางสาวชนาพร  สรวงเทพ 
10. นางสาวชนิดา คลีฉายา 
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รายช่ือผูประเมิน 

1. รองศาสตราจารย ดร.เดช  วัฒนชัยย่ิงเจรญิ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2. รองศาสตราจารย ดร.ปาจรีย  ผลประเสริฐ  มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
3. รองศาสตราจารย ดร.ธัชคณิน  จงจิตวิมล  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
4. รองศาสตราจารย ดร.พัชราภา  สิงหธนสาร    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
5. รองศาสตราจารย ดร.สุชาติ  แสงทอง   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
6. รองศาสตราจารย ดร.กฤษดา  ขันกสิกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
7. รองศาสตราจารย ดร.ทินพันธุ  เนตรแพ   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
8. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จงดี  ศรีนพรัตนวัฒน  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
9. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไชยรัตน  ปราณี   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
10. ผูชวยศาสตราจารย ดร.มานิตย  สิงหทองชัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
11. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณิชา  กาวิละ   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค 
12. ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิคม  นาคอาย   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
13. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปวีณา  ลี้ตระกลู    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
14. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เลหลา  ตรีเอกานุกูล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
15. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เจษฎา  มิ่งฉาย   มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 
16. นาวาเอก ดร.อนุชา  มวงใหญ     มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
17. ร.ต.อ. ดร.วิเชียร  ตันศิริคงคล    มหาวิทยาลัยบูรพา 
18. ดร.สติธร  ธนานิธิโชติ      สํานักวิจัยและพัฒนาสถาบันพระปกเกลา 
19. ดร.สุภาเพญ็  ปาณะวัฒนพิสทุธ์ิ   วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี สวรรคประชารักษ  

นครสวรรค   
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สภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้งโรงงานผลติขนมจีนที ่
ผานการยอยดวยกรดซัลฟวรกิ 

ศรีอุบล ทองประดิษฐ,*  อดุลยสมาน สุขแกว,** ธณิกานต  ธรสินธุ,* และ วีรพงศ  เชียรสงค* 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้งที่ผานการยอย
ดวยกรดซัลฟูริกเพื่อใหไดสารละลายนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว ผลการวิจัยพบวาการยอยแปงจากนํ้าทิ้งโรงงานขนมจีนดวยกรด
ซัลฟวริกที่ความเขมขนเทากับรอยละ 5 จะไดปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 497.91±0.69 กรัมตอลิตร เม่ือนํา
สารละลายดังกลาวมาหมักดวยเช้ือยีสต Saccharomyces cerevisiae TISTR 5339 รอยละ 10 พบปริมาณเอทานอล
เทากับ รอยละ 8.27 ที่ระยะเวลาของการหมัก 8 วัน 

คําสําคัญ: แปงเหลือทิ้ง,ขนมจีน,เอทานอล, การหมัก, กรดซัลฟูริก 

Abstract 

The objective of this study was tooptimal study ofthe waste starch hydrolysis from Thai rice 
vermicelli factory with concentrations of sulfuric acid for converting monosaccharide. The resultsfound 
that the waste starch hydrolysis with sulfuric acid 5%v/v had a highest reducing sugar equal 
to497.91±0.69 g/L. The optimal of reducing sugar solution fermented with 10% ofSaccharomyces 
cerevisiae TISTR 5339found that the highest amount of ethanol equal to 8.27% of the 8-day of 
fermentation. 

 

Keywords : Waste Starch, Thai Rice Vermicelli, Fermentation, Sulfuric Acid 
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บทนํา 

กระบวนการยอยเปนกระบวนการที่สําคัญตอการเปล่ียนแปงใหเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว(นครทิพยาวงศ, 2522) 
เพื่อนํามาใชในการผลิตเปนพลังงานทดแทนไดอาทิ กาซชีวภาพ บิวทานอล และเอทานอล เปนตน(วราวุฒิครูสงและรุงนภา
พงศสวัสดิ์มานิต, 2532)การที่จะยอยใหแปงใหเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวที่มีปริมาณสูงน้ัน สามารถทําไดยากและตองอาศัย
ปจจัยดานตางๆมาควบคุมเพื่อสามารถนําสารละลายนํ้าตาลดังกลาวมาใชประโยชนไดตอไป(นครทิพยาวงศ, 2522; ชมพู
นุชหาญนันทวัฒนและศิริวัฒนาบัญชรเทวกุล, 2547) ปจจุบันจะเห็นไดวานํ้ามันปโตรเลียมที่ใชกับเครื่องยนตมีแนวโนมที่
ลดลงเน่ืองจากการบริโภคมีอัตราที่สูงขึ้นตามความตองการของประชากร (ชัชนันทนิวาสวงษและเฉลิมเรืองวิริยะชัย, 2555)
การแกไขโดยใชเอทานอลเปนแหลงพลังงานทดแทนเพื่อใชผสมในนํ้ามัน ก็เปนวิธีหน่ึงที่สามารถลดปญหาวิกฤตพลังงานได 
(Niblickand Landis, 2016)การที่ผลิตสารละลายนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวเพื่อใชเปนแหลงพลังงานเริ่มตนสามารถหาได
หลากหลายแหลง ไดแก 1) แหลงที่เปนกลุมลิกโนเซลลูโลส เชน ฟางขาว ซังขาวโพด ชานออย เปนตน เปนแหลงพลังงาน
ที่นาสนใจเพราะมีตนทุนต่ํา แตปญหาของการยอยโดยใชแหลงพลังงานน้ีมักมีความยุงยากตอการยอยสลายเปนนํ้าตาลและ
จําเปนตองอาศัยเทคนิคหลายๆเทคนิคมาเช่ือมโยงตอกัน 2) แหลงที่เปนกลุมแปง เชน มันสําปะหลัง สามารถยอยไดดีกวา
กลุมแรกเพราะแปงมีโครงสรางโมเลกุลที่เล็กกวา และไมมีความซับซอนตอการยอยสลาย แตปญหาในวัตถุดิบดังกลาวจะมี
ตนทุนที่สูงอยูและ 3)แหลงที่เปนกลุมนํ้าตาล เชน กากนํ้าตาล นํ้าออย เปนตน เปนแหลงพลังงานที่สามารถนํามาหมักได 
และมีตนทุนสูงไมคุมคาตอการลงทุน (Khoo, 2015)เม่ือเปรียบเทียบความคุมคาตอการนําแหลงวัตถุดิบมายอยเพื่อ
เปล่ียนเปนเอทานอลนน้ัน เห็นวาแหลงพลังงานจากแปงเปนแหลงพลังงานที่เหมาะสมตอการนํามายอยเพื่อใหเกิด
ประโยชนได แมวาแหลงดังกลาวจะตองใชตนทุนในการผลิตอยู แตถาหากมีการนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีน
นอกจากเปนการลดในเรื่องคาใชจายในวัตถุดิบเริ่มตนตอการยอยเพื่อเปล่ียนเปนพลังงานเอทานอลแลวยังสามารถชวยลด
ปญหาส่ิงแวดลอมอีกทางหน่ึง ดังน้ันในงานวิจัยจึงมุงศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงเหลือทิ้ง
โรงงานผลิตขนมจีนที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริกในระดับชวดทดลองโดยยอยแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีนโดย
ใชกรดซัลฟวริกที่ความเขมขนตางๆ แลวนํานํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยวสูงสุดนํามาหมักดวยเช้ือยีสต S.cerevisiae TISTR 5339 
เพื่อเปล่ียนเปนเอทานอลตอไป  

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. วัตถุดิบ (Raw material) 
แปงจากนํ้าทิ้งโรงงานขนมจีน อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช และเช้ือยีสตสายพันธุSaccharomyces 

cerevisiae TISTR 5339 จากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
 

2. วิธีการ 
2.1 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการยอยสลายนํ้าแปงเหลือทิ้งดวยกรดซัลฟวริก  

1) เตรียมผงแปงจากนํ้าแปงเหลือทิ้ง โดยนํานํ้าแปงที่ไดจากโรงงานผลิตขนมจีนมากรองแยกเอาเฉพาะสวนที่เปน

ของแข็งดวยผาขาวบาง นําสวนที่เปนของแข็งไปอบในตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลว

นํามารอนดวยตะแกรงที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางเทากับ 125ไมครอน แลวเก็บในถุงพลาสติกเก็บที่อุณหภูมิหอง(ศรีอุบล 

ทองประดิษฐ และอดุลยสมาน สุขแกว, 2559) 

2) เตรียมนํ้าแปงใหมีความเขมขนรอยละ 20 โดยใชผงแปงที่เตรียมไดจากขอที่ 1) จํานวน 20 กรัม บรรจุลงในขวด

ปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร เติมนํ้ากล่ันลงไปประมาณ 50 มิลลิลิตร จากน้ันเติมสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขนที่

ระดับความเขมขนตางๆ ที่ใชศึกษา คือ รอยละ 1, 2, 3, 4 และ 5 ปริมาตรโดยปริมาตร ที่มีเขมขนที่เทากัน จากน้ันปรับ

ปริมาตรดวยนํ้ากล่ันใหไดเทากับ 100 มิลลิลิตร แลวนําไปยอยพรอมกวนที่อุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที

ทิ้งไวใหเย็น แลวกรองดวยกระดาษกรองWhatmanเบอร 2เก็บตัวอยางมาวิเคราะหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซดวยวิธี 

DNS(Rocha et al, 2015; Teramura, et al, 2013; Zhu, 2015) ทําการทดลองจํานวน 3 ซํ้า เปรียบเทียบคาเฉล่ียของ
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ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่ไดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขนตางๆและคัดเลือกระดับความเขมขนของ

กรดซัลฟวริกที่สามารถยอยแปงแลวไดนํ้าตาลรีดิวซมากที่สุด 

2.2 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการหมักเอทานอลจากแปงที่ผานการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริก 

นําสารละลายนํ้าตาลที่ไดจากการยอยดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขนที่ผานการคัดเลือก มาเตรียมเปนนํ้าหมัก

และปรับสภาพดังน้ี คือ ปรับอุณหภูมิของนํ้าหมักเทากับ 32.5 องศาเซลเซียส คาพีเอชเทากับ 4.5 และไมเติมแหลง

ไนโตรเจนแลวเติมเช้ือยีสตสายพันธุ S. cerevisiae TISTR 5339 รอยละ 10  จากน้ันวัดความเขมขนของเอทานอล และ

ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่เกิดขึ้น ในแตละวัน (Yücelet al, 2015; Joannis-Cassan et al, 2014;Tanet al, 2015) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

1 ผลการศึกษาความเขมขนของกรดซัลฟวริกที่เหมาะสมในการยอยน้ําแปง  
จากการศึกษายอยนํ้าแปงที่ความเขมขนรอยละ 20 ดวยกรดซัลฟวริก ที่ความเขมขนตางๆ (รอยละ 1, 2, 3, 4  และ 

5 ) พบวาการยอยดวยสารละลายกรดซัลฟวริกที่ความเขมขนเทากับรอยละ 5 ไดปริมาณนํ้าตาลรีดิวซ สูงสุดเทากับ 

497.91±0.69 กรัมตอลิตร ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับการยอยสารละลายนํ้าแปงดวยกรด

ซัลฟวริกที่ความเขมขนตาง ๆ ดังแสดงในตารางที่1 ซ่ึงแสดงวาการใชกรดซัลฟวริกที่มีความเขมขนที่ขึ้นจะทําให

ประสิทธิภาพของการยอยแปงไดดีขึ้น แตอยางไรก็ตามถาหากมีการใชกรดที่มีความเขมสูงขึ้นมากๆ ก็จะสงผลตอการสราง

สารพิษตอจุลินทรียที่ใชเปนหัวเช้ือเริ่มตนในการหมัก และสงผลทําใหปริมาณเอทานอลไมเกิดขึ้นได (Torre-González et 

al, 2016) ดังน้ันในจุดที่มีการศึกษาน้ีสามารถบงช้ีตอการที่นําสารละลายนํ้าตาลสูงสุดที่ผานการยอยนํามาหมักเพื่อ

เปล่ียนเปนเอทานอลได  

ตารางที่ 1ความเขมขนของกรดซัลฟวริกตอปริมาณนํ้าตาลรีดิวซที่ไดจากยอยนํ้าแปงรอยละ 20 

กรดซัลฟวริก (รอยละ) ปริมาณน้ําตาลรีดิวซ (กรัมตอลิตร) 
1 220.32จ±3.43 
2 259.15ง±0.69 
3 
4 
5 

408.13ข±2.75 
303.31ค±4.12 
497.91ก±0.69  

หมายเหตุ คาเฉล่ียที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวสดมภไมมีความแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05) 

2 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการหมักเอทานอลสูงสุดจากน้ําแปงที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริก 

ผลจากการศึกษาการหมักเอทานอลจากสารละลายนํ้าตาลที่ไดจากการยอยดวยกรดซัลฟวริกที่ระดับความเขมขน
ที่ผานการคัดเลือก มาปรับสภาพใหมีอุณหภูมิของนํ้าหมักเทากับ 32.5 องศาเซลเซียส คาพีเอชเทากับ 4.5 และไมเติม
แหลงไนโตรเจนเน่ืองจากแหลงไนโตรเจนไมมีผลตอการผลิตแอลกอฮอลและสามารถลดตนทุนในการผลิตอีกทางหน่ึง แลว
ศึกษาระยะเวลาในการหมักเอทานอลจากนํ้าแปงเหลือทิ้งดวยเช้ือยีสตสายพันธุS.cerevisiaeTISTR 5339รอยละ 10 เปน
ระยะเวลา 1 เดือน พบวา เช้ือยีสต S.cerevisiaeTISTR 5339จะมีการใชนํ้าตาลเพื่อผลิตเอทานอลสงผลใหปริมาณเอทา
นอลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง ที่ 8 วัน จะพบปริมาณเอทานอลสูงสุด รอยละ 8.27 เม่ือระยะเวลาผานไปหลังจาก
วันที่ 8 ก็พบวาปริมาณเอทานอลจะลดลงอยางตอเน่ือง แตในทางกลับกันปริมาณนํ้าตาลรีดิวซไมลดลง ดังแสดงในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ปริมาณนํ้าตาลรีดิวซ และเอทธานอลที่หมักดวยเช้ือยีสต S. cerevisia TISTR 5339  ที่อุณหภูมิ 32.5 องศา
เซลเซียส ที่เวลาตางๆ 

 

ทั้งน้ีในการยอยนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโรงงานผลิตขนมจีนที่มีองคประกอบเปนไดแซ็กคาไรด และ พอลิแซ็กคารไรด ถูกยอย
ดวยสารละลายกรด ไดเปนนํ้าตาลโมเลกุลเดี่ยว (ศุภวรรณตันตยานนทและคณะ, 2547)ซ่ึงในนํ้าแปงที่ถูกยอยดวย
สารละลายกรดเจือจาง และที่ใชอุณหภูมิสูงขึ้นนํ้าตาลเฮกโซส จะเกิดการเสียนํ้า 3 โมเลกุล(วรรณาตุลยธัญ, 2549; Prado 
et al, 2016) ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพของการหมักเอทานอลได สงผลใหเกิดสารเฟอรฟูรัล, 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟูรัล 
(HMF) เปนตน (เสรีมหาวิชัดและเฉลิมเรืองวิริยะชัย, 2555) ทําใหเช้ือยีสตสายพันธุ S. cerevisiaeTISTR 5339ไมสามารถ
นํานํ้าตาลรีดิวซไปใชในกระบวนการเมทาบอลิซึมได สงผลตอการเจริญเติบโตและทําใหความสามารถของการใชนํ้าตาลของ
จุลินทรียลดลง นอกจากน้ีความเขมขนของเอทานอลที่เพิ่มขึ้นสูงสุด ที่ 8 วัน และมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ  เพราะเช้ือมีการ
ใชเอทานอลในกระบวนการเมทาบอไลต และความเขมขนของเอทานอลที่เพิ่มมากขึ้น เน่ืองจากกระบวนการหมักมีผลตอ
การเจริญเติบโตของยีสตโดยจากผลการศึกษาของ รัชนีกร หมวดพล (2552) พบวาสภาวะที่เอทานอลถูกผลิตขึ้นมาจะมีผล
ตออัตราการตายของเซลลยีสต โดยปริมาณเอทานอลที่ถูกผลิตขึ้นจะไปเปล่ียนองคประกอบของลิพิดและฟอสโฟลิพิดเมม
เบรน ของเซลลยีสต ทําใหความสามารถในการทนตอความรอนของยีสตลดลงและนอกจากน้ีการที่มีปริมาณเอทานอล
ลดลงอาจเปนไปไดวาเกิดสภาวะส้ินสุดของกระบวนการหมัก ซ่ึงสามารถสังเกตจากเช้ือยีสตที่ตกตะกอนอยูจะเกิดการยอย
สลายตัวเองอยางชาๆ แลวอวัยวะภายในเซลลจะเกิดการยอยสลายกลุมสารชีวโมเลกุล ไดแก กรดนิวคลีอิก ไขมันโปรตีน 
และโพลีแซคคาไรดเม่ือมีการถูกยอยดวยเอนไซม และเซลลยีสตก็ปลดปลอยผลิตภัณฑตางๆ ออกมาสูภายนอกเซลล ไดแก 
เปปไทดกรดอะมิโน กรดไขมัน และนิวคลีโอไทดตางๆ ได (Alexandre, 2013)อยางไรก็ตามการที่มีการศึกษาเพิ่มเติมในแง
ของการศึกษาปจจัยและกระบวนการหมักเพื่อสามารถใหไดปริมาณเอทานอลที่สูงและมีตนทุนต่ําก็เปนแนวทางหน่ึงที่
สามารถประยุกตใชตอไปไดในอนาคต  

สรุปผลการวิจัย  

สภาวะที่เหมาสะสมในการยอยนํ้าแปงเหลือทิ้งจากโงงานผลิตขนมจีนดวยสารละลายกรดซัลฟวริกที่ความเขมขน
เทากับรอยละ 5 ปริมาตรโดยปริมาตร ใหปริมาณนํ้าตาลรีดิวซสูงสุดเทากับ 497.91±0.69 กรัมตอลิตร  

สภาวะที่เหมาะสมในการหมักนํ้าตาลรีดิวซที่ผานการยอยดวยกรดซัลฟวริกดวยเช้ือยีสตสายพันธุS.cerevisiae 
TISTR 5339 รอยละ 10 เปนระยะเวลา 1เดือน จะไดความเขมขนของเอทานอลสูงสุดเทากับรอยละ 8.27  และปริมาณ
นํ้าตาลรีดิวซคงเหลือเทากับ 85.01 กรัมตอลิตร ที่ระยะเวลาของการหมัก 8 วัน 
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