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บทคัดย่อ 

 
การอุตสาหกรรมเป็นกิจกรรมที่สร้างข้ึนโดยมนุษย์ตามความต้องการปัจจัยต่าง ๆ ในการด ารงชีวิต

ตลอดเพ่ือประกอบการธุรกิจ กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม ถือเป็นกิจกรรม มีผลกระทบต่อระบบ
นิเวศมาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะบริเวณที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่นเป็นบริเวณภาคตะวันออก
ของประเทศไทย บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมในเขตจังหวัดสงขลา เป็นต้น  
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Abstract 

 

 The industrial was the activities of the man made in the factors of the living and 
the business. The process of industrial was the activities that it was the continue the 
impact to ecosystem. Especially the factory was located in the industrial areas.  
 
 
Keyword: Industrial system, Pollution 
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บทน า 
ระบบอุตสาหกรรมเป็นระบบที่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างมาก กล่าวคือ การวางแผนแม่บท

ด้านการวางผังเมือง การวางโซนที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมจะมีผล กระทบกับพ้ืนที่ตอนล่างและใกล้เคียง
โดยเฉพาะอุตสาหกรรม ประเภทปล่อยสารพิษออกมาปนเปื้อนต่อระบบนิเวศท าให้ระบบขาดความสมดุล
และเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทางเสื่อมโทรม 
 
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 

โรงงานอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ปราณี พันธุมสินชัย (2542) กล่าวว่า
โรงงานอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 กล่าวถึงโรงงานหมายความว่า อาคารสถานที่
หรือยานพาหนะที่ใช้เครื่องจักร มีก าลังรวมตั้งแต่ห้าแรงม้าหรือก าลังเทียบเท่าตั้งแต่ห้าแรงม้าขึ้นไปหรือใช้
คนงานตั้งแต่เจ็ดคนขึ้นไป โดยใช้เครื่องจักรหรือไม่ก็ตาม ส าหรับท าการผลิตประกอบบรรจุ ซ่อมบ ารุง 
ทดสอบ ปรับปรุง แปรสภาพ เก็บรักษาหรือท าลายสิ่งใด ๆ และกล่าวถึง ประเภทหรือชนิดของโรงงานที่
ก าหนดในกฎกระทรวง ว่าประเภทของโรงงาน แบ่งได้  3  จ าพวก ได้แก่ 

1. โรงงานจ าพวกที่ 1 ได้แก่ โรงงานประเภทชนิดและขนาดที่สามารถประกอบกิจการโรงงานได้
ทันทีตามความประสงค์ของผู้ประกอบกิจการโรงงานส่วนใหญ่ได้แก่โรงงานขนาดเล็กใช้เครื่องจักรไม่เกิน  
20 แรงม้าหรือคนงานไม่เกิน 20 คน 

2. โรงงานจ าพวกที่  2 ได้แก่ โรงงานประเภทชนิดและขนาดที่เมื่อจะประกอบกิจการโรงงานต้อง
แจ้งให้ผู้อนุญาต (กรมโรงงานอุตสาหกรรม)  ทราบก่อน ส่วนใหญ่ได้แก่ โรงงานขนาดกลางมีเครื่องจักรไม่
เกิน 50 แรงม้า หรือคนงานไม่เกิน 50 คน 

3. โรงงานจ าพวกที่ 3 ได้แก่ โรงงานประเภทชนิดและขนาดที่การตั้งโรงงานจะต้องได้รับ
ใบอนุญาตก่อนจึงจะด าเนินการได้ (ใบอนุญาตมีอายุ 5 ปี)  ส่วนใหญ่ ได้แก่ โรงงานขนาดใหญ่ที่มี
เครื่องจักรเกิน 50 แรงม้า หรือคนงานเกิน 50 คน หรือโรงงานที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

นอกจากนี้ตามบัญชีท้ายกฎกระทรวง ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 ได้
จัดแบ่งประเภทหรือชนิดของโรงงาน  เพ่ือบทบาทของกฎหมายในการก าหนดการขออนุญาตจดทะเบียน 
และการเก็บภาษี ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 106 ประเภท  ทั้ง  106  ประเภท   ยังสามารถแบ่งออกได้ 
 1.โรงงานจ าพวกที่ 1 สามารถประกอบกิจการโรงงานได้โดยไม่ต้องขออนุญาตผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมใดๆ อุตสาหกรรมจ าพวกนี้จะต้องปฏิบัติตามกฎกระทรวงตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.
2535 
 2.โรงงานจ าพวกที่ 2 เป็นอุตสาหกรรมจ าพวกที่มีผลกระทบปานกลางต้องแจ้งการประกอบการ
โรงงานก่อน ก่อนที่จะด าเนินการประกอบกิจการโรงงาน 
 3.โรงงานจ าพวกที่ 3 เป็นโรงงานที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมสูง ต้องได้รับอนุญาตจากกรม
โรงงานอุตสาหกรรมและด าเนินการอย่างรอบคอบภายใต้กฎหมายอย่างรัดกุม  
 
การพัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

การพัฒนาการอุตสาหกรรมในประเทศไทยมีความก้าวหน้าตามล าดับซึ่งสามารถแบ่งได้ 4 ยุคดังนี ้
1. ยุคแรกของการพัฒนาอุตสาหกรรม เริ่มในปีพ.ศ. 2500 การอุตสาหกรรม ในยุคนี้เกิดขึ้นเพ่ือ

ตอบสนองความต้องการในการมีผลผลิตใช้เป็นเครื่องอุปโภคบริโภคในประเทศตามสัดส่วนของประชากร
ของประเทศที่เพ่ิมขึ้นในปีพ.ศ.2502 ได้มีการจัดตั้งบริษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (IFCT) 
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เพ่ือให้เงินช่วยเหลือแก่ผู้ประกอบอุตสาหกรรมกู้ยืมเพ่ือการอุตสาหกรรม ในปีพ.ศ. 2503 มีการจัดตั้ง
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) เพ่ือส่งเสริมให้มีการลงทุนทางอุตสาหกรรมทั้งนี้เป็นการ
สนับสนุนโดยให้มีสิทธิพิเศษทางด้านภาษีอากรซึ่งในยุคแรกนี้อุตสาหกรรมส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรม
อาหารที่โรงงานขนาดเล็ก ซึ่งทั่วประเทศมีไม่เกิน 1,000 แห่ง 

2. ยุคเริ่มต้นการควบคุมมลพิษ ยุคนี้เริ่มต้นใน ปี พ.ศ. 2510 มีการตราพระราชบัญญัติโรงงาน 
พ.ศ. 2512  มีการจัดตั้งหน่วยงานการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยใน ปี พ.ศ. 2515 มีการจัดตั้งกอง
สิ่งแวดล้อมโรงงานและตราพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติในปีพ .ศ.2518 
ในยุคนี้มี อุตสาหกรรมการส่งออกมากขึ้นโดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหารแปรรูป  โลหะ ตลอดจน
เครื่องจักรกลมากข้ึนซึ่งในยุคนี้มีโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งจดทะเบียนจ านวน 20,000 แห่ง ซึ่งในยุคนี้ยังไม่มี
ปัญหาทางด้านมลพิษทางอุตสาหกรรมมากนัก 

3. ยุคต้นมลพิษ   ยุคนี้เริ่มต้นในปี พ.ศ. 2520 โดยมีการพัฒนาอุตสาหกรรมเคมี ปิโตรเคมี โดยมี
การค้นพบแหล่งก๊าซธรรมชาติ ประชาชนเริ่มตระหนักถึงอันตรายจากสารพิษที่มีผลต่อสุขภาพอนามัยและ
สิ่งแวดล้อมมากข้ึน โดยมีการจัดตั้งคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ในแผนพัฒนาฉบับที่  9 

4. ยุคตามแก้ไขปัญหามลพิษ ยุคนี้เริ่มต้นในปี พ.ศ. 2530 ขณะนั้นมีโรงงานอุตสาหกรรมจด
ทะเบียนประมาณ 50,000 แห่งที่ปล่อยน้ าทิ้งลงในแม่น้ า ล าธาร ตลอดจนการปล่อยก๊าซเสีย ถือเป็นระยะ
วิกฤติสิ่งแวดล้อมในประเทศและมีการประกาศใช้แผนพัฒนาฉบับที่ 7 ซึ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีทางด้าน
สิ่งแวดล้อม มีการประกาศใช้พระราชบัญญัติโรงงาน2535    พระราชบัญญัติโรงงาน พระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย มีบทลงโทษผู้ท าผิดถึงจ าคุก 
ระยะนี้มีโรงงานมากกว่า 100,000 แห่ง ซึ่งในอนาคตมีแนวโน้มจะเป็นอุตสาหกรรมที่มีสารอันตรายมากขึ้น
และยากที่จะแก้ไข 
 
ระบบนิเวศกับการพัฒนาอุตสาหกรรม 

ระบบนิเวศในธรรมชาติ ซึ่งเกี่ยวข้องกับมนุษย์โดยกระบวนการอุปโภคบริโภคผลผลิตต่าง ๆ ทั้ง
การเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว์ โดยมีการน าทรัพยากรธรรมชาติและพลังงานเป็นปัจจัยในการน าใช้อาหารหลัง
การน าใช้แล้วจะมีกากของเสียหรือซากซึ่งเป็นสิ่งขับถ่ายก็สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติและจะมีการ
หมุนเวียนกลับสู่ดินในรูปของแร่ธาตุต่อไป 

การพัฒนาอุตสาหกรรมมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศตามธรรมชาติโดยเฉพาะการใช้
สารเคมีในการเกษตรกรรมเพ่ือเพ่ิมผลผลิต การใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือการอุตสาหกรรมก่อให้เกิดกาก
ของเสียและมลพิษเพ่ิมข้ึน  
 
กระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

กระบวนการในการผลิตในระบบอุตสาหกรรมเป็นระบบการผลิตที่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศ ซึ่ง
จะมีผลกระทบมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับกระบวนการผลิต มีกากของเสียหรือมลสารออกมามากหรือน้อย 
สามารถแยกเป็นกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรมหลัก ๆ ได ้5 กลุ่มโรงงาน  คือ  

 
อุตสาหกรรมเคมี 

อุตสาหกรรมเคมีเป็นอุตสาหกรรมที่มีส่วนประกอบของวัตถุดิบและแต่ละกระบวนการเน้นทางการ
ใช้สารเคมีหรือผลผลิตเป็นสารเคมี ซึ่งในที่นี้จะกล่าวถึงโรงงานผลิตเฟอฟูรัลและเฟอฟูริลอัลกอฮอล์จากซัง
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ข้าวโพดซึ่งมีกระบวนการผลิตโดยใช้ Hydrolysis ด้วย ไอน้ าภายใต้แรงดัน  เติมกรดก ามะถันลงไปเพ่ือปรับ
ความเป็นกรดด่าง เฟอฟูรัลจะระเหยจาก ซังข้าวโพดพร้อมกับไอน้ า กรดก ามะถันบางส่วนละลายอยู่ในน้ า
ก้นถัง ความดันส่วนหนึ่งจะติดกับกากซังข้าวโพดและก่อนที่จะน ากากซังข้าวโพดมาเป็นเชื้อเพลิงในหม้อไอ
น้ า  ต้องน ามาผสมกับปูนขาวก่อน เพ่ือก าจัดกรดขณะที่เผาจะมีก๊าซ  SO2  ผสมออกมาเล็กน้อย 

1. สภาพปัญหาของการด าเนินอุตสาหกรรมเคมี ที่พบมักจะพบเรื่องฝุุนละอองขี้เถ้า กลิ่นและน้ า
เสียจากโรงงานซึ่งมีผลกระทบกับประชาชนและนิเวศวิทยารอบๆ บริเวณพ้ืนที่ซึ่งในโรงงานไหนไม่มีเครื่อง
ฟอกอากาศในปล่องควันจะเกิดปัญหาในปริมาณมาก 

2. แนวทางแก้ไขปัญหา ผลกระทบต่อระบบนิเวศของโรงงานอุตสาหกรรมเคมี สามารถแยกกล่าว
ไว้ 2 ประเด็นคือ 

1) การแก้ไขปัญหาด้านอากาศเสีย สามารถแก้ไขด้วยวิธีการต่าง ๆ ดังนี้ 
(1) เ พ่ิมความสูงของปล่องควันจากหม้อน้ า  ทั้ งนี้ เ พ่ือให้อากาศและ

ส่วนประกอบที่เสียถูกปล่อยข้ึนสู่บรรยากาศชั้นสูงขึ้น 
(2) ใช้น้ ามันเตาเกรด A แทนกากซังข้าวโพดร้อยละ 50 เพ่ือลด  ควันด าและ

ลดกลิ่นด้วย 
(3) เพ่ิมพัดลมเปุาอากาศในบริเวณเตาหม้อไอน้ าเพ่ือท าให้กระบวนการเผา

ไหม้สมบูรณ์ 
(4) ท าการเพ่ิมอุปกรณ์ก าจัดฝุุนและก๊าซบริเวณปล่องควันหม้อ    ไอน้ า ซึ่ง

เรียกว่า  Venturi  scrubber 
(5) การขนถ่ายขี้เถ้าจากเตาเผาต้องมีการคลุมผ้าใบบนรถบรรทุกให้เรียบร้อย 

2)  การแก้ปัญหาด้านน้ าเสีย  ในทางปฏิบัติสามารถแก้ไขได้ดังนี้ 
(1) เพ่ิมเครื่องเติมอากาศในบ่อบ าบัดให้เหมาะสมและเพียงพอ 
(2) ท าการสร้างบ่อตักตะกอน 
(3) ก่อสร้างชั้นกรองท าด้วยถ่าน  เพ่ือท าการลดสีในน้ าทิ้ง 
(4) ท าการขุดคลองรอบบริเวณที่เก็บวัตถุดิบ เช่น ข้าวโพดเพ่ือรองรับน้ าฝนที่

ชะล้างลงมาเพ่ือรวบรวมสู่การบ าบัด 
 
อุตสาหกรรมกระดาษ    

อุตสาหกรรมกระดาษถือเป็นโรงงานที่ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของประชาชน ซึ่งส่วนใหญ่ใช้
วัตถุดิบพวกไม้ไผ่ ยูคาลิปตัส ปอ แก้วและใช้กระบวนการ Kraft process หรือSulfate process โดยการ
น าไม้วัตถุดิบมาสับเป็นชิ้นเล็ก น ามาต้มภายใต้ความดันด้วยสารเคมีย่อยเป็นเนื้อไม้ (pulp) และส่งไปยัง
เครื่องล้างและท าการฟอกขาวด้วยคลอรีนและท าแผ่นอบแห้งตัดเป็นแผ่นแล้วท าการแยกสารเคมีจากน้ า
เสียสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ 

1. สภาพปัญหาในการประกอบการโรงงานเยื่อกระดาษ มักจะพบว่ามีเขม่าควันด าและกลิ่นและ
ฝุุนในปริมาณมากจากงานสับไม้ มีสารเคมีและเศษไม้หรือกากไม้เป็นของเสียจากอุตสาหกรรมชนิดนี้และมี
น้ าที่ผ่านการใช้ออกเป็นน้ าเสียปริมาณมากโดยเฉพาะอุณหภูมิของน้ ามีค่าสูง มีค่าสารแขวนลอยบีโอดีและ
สีจากยางไม้ในปริมาณสูง 

2. การแก้ไขปัญหา ผลกระทบต่อระบบนิเวศของโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษสามารถแยกกล่าว
ได ้ 2  ประเด็นคือ 
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1) การแก้ไขปัญหาด้านอากาศเสีย  สามารถแก้ไขได้หลายวิธีคือ 
(1)  การเพ่ิมเครื่องฟอกอากาศเพ่ือขจัดเขม่าและควันด าจากหม้อ  ไอน้ า 
(2) ท าการเพิ่มเครื่องดักก๊าซเพ่ือลดกลิ่นเหม็นจากเครื่องอบแห้งและหม้อต้ม 
(3) ท าการเพ่ิมเครื่องดักฝุุน (dust  filter) ในแผนกงานสับไม้เพ่ือลดปริมาณ

ฝุุนให้น้อยลง 
2) การแก้ไขด้านน้ าเสีย  สามารถแก้ไขได้หลายวิธี คือ 

(1) ควรเปลี่ยนมาท าการฟอกโดยใช้คลอรีน เพ่ือไม่ให้เกิดสาร Dioxin  ซึ่งไม่
สามารถก าจัดได ้

(2) ลดปริมาณน้ าเสีย  โดยการน ากลับมาใช้ใหม่ 
(3) ท าการแยกน้ าท าความเย็น(cooling water) ออกจากน้ าเสีย และ

พยายามน าน้ าท าความเย็นมาใช้ใหม่ด้วย 
(4) เพ่ิมเครื่องเติมอากาศให้เพียงพอและเพ่ิม  flocculation chamber 

บริเวณก่อนถึงตกตะกอน  ทั้งนี้เพ่ือเพ่ิมเติม  polymer  และท าการสร้างบ่อปรับให้เพียงพอ 
(5) การใช้กระบวนการบ าบัดทางธรรมชาติเพื่อน าน้ ากลับมาใช้ใหม่ 

3)  การแก้ไขปัญหาด้านกากของเสีย  สามารถแก้ไขได้หลายวิธี ได้แก่  
(1) เศษไม ้ เปลือกไม้  น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง 
(2) กากของเสียที่มีสารเคมี ให้น าไปฝังกลบอย่างถูกต้อง 

อุตสาหกรรมอาหาร  
อุตสาหกรรมอาหารถือเป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญต่อระบบนิเวศ กล่าวคืออาหารเป็น

ปัจจัยในการเจริญเติบโตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตต่าง  ๆ ในการแสดงกระบวนการผลิตโรงงานนี้เป็น
กระบวนการโรงงานท าเส้นหมี่ ซึ่งใช้ปลายข้าวและแปูงมันเป็นวัตถุดิบ ท าการผลิตโดยน าปลายข้าวมาล้าง
และแช่น้ าต่อ จากนั้นน ามากรองรีดน้ าและผสมกับแปูงมันน าไปนึ่งอัดเส้นและแขวนรอการนึ่งอีกครั้ง  
ต่อจากนั้นน ามาแยกเส้นและบรรจุหีบห่อ ในกระบวนการผลิตเส้นหมี่จะมีของเสีย คือ น้ าเสียผสมแปูง เศษ
ข้าว ซึ่งจะใช้ระบบเอเอสและอาร์บีซีในการบ าบัด 

1. สภาพปัญหาในการประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรมอาหารพบปัญหาฝุุนละอองจากการผสม
แปูง กลิ่น เขม่าและควันจากการนึ่งและพบน้ าเสียมีตะกอนแขวนลอยและค่าความสกปรกในรูป BOD5 สูง
มาก ระบบบ าบัดน้ าเสียจะท างานได้ประสิทธิภาพน้อย เนื่องจากมีกากเส้นหมี่และกากเศษข้าวเป็นของเสีย
ในปริมาณมาก 

2. การแก้ปัญหา ผลกระทบต่อระบบนิเวศของโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร สามารถแยกกล่าวได้  
2  ประเด็น คือ 

1) การแก้ไขปัญหาด้านอากาศเสีย สามารถปฏิบัติดังนี้ 
(1) โดยการเพ่ิมเติมระบบขจัดฝุุนละอองเครื่องดูดฝุุนในการผสมแปูงใช้เครื่อง

กรองอากาศประกอบด้วย 
(2) ท าการเพิ่มเติมระบบขจัดฝุุนละออง เพ่ือลดขจัดเขม่าและควันจากหม้อนึ่ง

และเป็นการลดปัญหากลิ่นไปในตัวด้วย 
2) การแก้ไขปัญหาด้านน้ าเสีย  สามารถปฏิบัติการได้หลายรูปแบบคือ 

(1) ควรใช้ระบบบ าบัดน้ าทิ้ง (anaerobic filter) พร้อมติดตั้งเครื่องเพ่ิมเติม
อากาศ 
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(2) ควรเพ่ิมถังตกตะกอนขั้นแรกหลังจาก  equalization  tank เพ่ือดักเศษ
ของเสียต่าง ๆ ก่อนน าสู่ระบบบ าบัด 

(3) สามารถน าน้ าเสียจากถังเก็บสลัดจ์มาบ าบัดด้วย 
(4)  เพ่ิมเครื่องรีดน้ าจากสลัดจ์ก่อนทิ้ง 

3) การแก้ไขปัญหาด้านกากของเสีย โดยการน ากากเส้นหมี่และกากเศษข้าว
ท าอาหารสัตว์ได้ 
 
อุตสาหกรรมฟอกย้อม-พิมพ์ผ้า  

อุตสาหกรรมประเภทนี้เป็นอุตสาหกรรมโรงงานฟอกย้อมพิมพ์ผ้าที่ปฏิบัติการโดยการน าผ้า
ที่ทอเป็นผืนแล้วมาท าการย้อมสีและพิมพ์ลวดลายต่าง ๆ ด้วยกระบวนการน าผ้าที่ทอเป็นผืนมาเผาขน โดย
ผ่านเข้าไปในก๊าซที่ร้อนต่อจากนั้นน ามาลอกแปูงที่ติดอยู่ที่ผ้า โดยการใช้  oxidizing  agent  แล้วท าการ
ล้างออก  ต่อจากนั้นน ามาต้มกับสบู่หรือโซดาไฟ  เพ่ือเป็นการขจัดสิ่งสกปรกแล้วซักล้างออกและท าการ
ฟอกให้ขาวด้วยสารประกอบคลอรีน แล้วน าไปจุ่มในโซดาไฟเข้มข้น ทั้งนี้เพ่ือให้มีการดูดติดสีดีขึ้น ท าการ
ย้อมและพิมพ์ลายตลอดจนมีการซักล้างส่วนที่เกินออกและก่อนน าไปตกแต่งด้วยสารเคมี  เพ่ือให้ผ้านุ่มไม่
ยับ ตลอดจนสามารถกันน้ าได้ เป็นต้น ในระบบอุตสาหกรรมนี้ใช้ระบบบ าบัดน้ าเสียโดยระบบบ่อเติม
อากาศและกรองด้วยชั้นทราย   

1. สภาพปัญหาในการประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรมโรงฟอกย้อม-พิมพ์ผ้าพบปัญหาหลาย
ประการโดยเฉพาะน้ าเสียที่มีความเป็นด่าง มีค่า pH สูง มีอุณหภูมิของน้ าสูง ตลอดจนมีโลหะหนัก สี และ 
Dioxin ซึ่งท าการก าจัดยากมาก นอกจากนี้มีกากของเสียติดมากับผ้า น้ าที่ผ่านกิจกรรมการซักล้างมีสบู่ มี
ฟองและคราบไขมัน ควันด า เขม่าจากเตาต้ม และก๊าซจากการเผาไหม้ 

2. การแก้ปัญหาผลกระทบ ต่อระบบนิเวศของโรงงานอุตสาหกรรมฟอกย้อมสามารถแยกกล่าวได้  
2  ประเด็นดังนี ้

1) การแก้ไขด้านน้ าเสียสามารถปฏิบัติได้ดังนี้ 
(1) ท าการแยกน้ าเสียที่มีความเข้มข้นสูงไปบ าบัดส่วนหนึ่งๆต่างหาก 
(2) ลดการใช้น้ าให้น้อยลงในการซักล้างและควรเลือกสบู่ที่มีฟองน้อย 
(3) ใช้สีย้อมที่ไม่มีโลหะหนัก ใช้สีที่มีคุณภาพน้ า สีไม่ตกและสามารถน าสีและ

สารเคมีมาใช้ใหม่ 
(4) น าน้ าหล่อเย็นที่ร้อนชื้นมาท าเป็นน้ าย้อม  ตลอดจนน าน้ าที่ใช้ในการซัก

ล้างครั้งหลังสุดมาใช้อีกโดยเฉพาะการล้างเครื่องมือ 
(5) ควรเรียกใช้เครื่องจักรที่เหมาะสมโดยเฉพาะเครื่องจักรกลที่ใช้น้ าน้อย  

โดยท าเป็น  continuous  process 
(6) ท าการลดอุณหภูมิของน้ าเสียในบ่อโดยการใช้   sprinkler และเติม

สารเคมีพวก  alum  หรือ  polymer  เพ่ือให้เกิด  floc  ก่อนน าเข้าเครื่องกรอง 
2) การแก้ไขผลกระทบด้านอากาศเสีย โดยท าการเพ่ิมเครื่องดูดฝุุนและการก าจัด

ก๊าซในขณะเผาและขน  ตลอดจนการเพ่ิมเครื่องฟอกอากาศเพ่ือลดควันด าและเขม่าจากเตาต้ม 
3) การท าการแก้ไขผลกระทบด้านกากของเสียโดยปฏิบัติการ คือ 

(1) ฝุุนและกากของเสียที่ติดกับผ้า  ควรน าไปทิ้งอย่างเป็นระบบ โดยเน้นการ
ถูกสุขลักษณะ 
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(2) สีหรือสารเคมีที่ใช้แล้ว  ตลอดจนสีที่ เสื่อมคุณภาพน าไปก าจัดแยก
ประเภทต่าง ๆ อย่างถูกต้อง 
 
อุตสาหกรรมโลหะ   

อุตสาหกรรมประเภทนี้เป็นอุตสาหกรรมที่ต้องพิจารณาเป็นพิเศษในเรื่องของการบ าบัดและ
ปูองกันมลพิษโดยเฉพาะโรงงานชุบโลหะด้วยสังกะสีเพ่ือกันสนิมหรือเคลือบให้เป็นเงางามด้วยโครเมียม มี
ขั้นตอนการปฏิบัติ คือ น าวัสดุที่ต้องการชุบมาขัดผิวให้เรียบ  แล้วแช่ในน้ าด่างเพ่ือก าจัดไขมันและคราบ
สกปรก   ท าการล้างน้ าแล้วน าไปก าจัดสนิมโดยการแช่กรด  ท าการล้างน้ าอีกครั้งแล้วน าไปชุบน้ ายากัน
สนิม ซึ่งมีส่วนประกอบของไซยาไนต์ ต่อจากนั้นน าไปเคลือบผิวด้วยสังกะสีหรือโครเมียมแล้วน ามาล้างน้ า
และท าการอบแห้ง  ในส่วนของระบบน้ าเสียใช้ระบบตกตะกอนทางเคมีและการกรอง 

1. สภาพปัญหาในการประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรมโลหะจะเจอปัญหาน้ าเสียซึ่งมีลักษณะ
แตกต่างกันตามขั้นตอนการผลิตภาวะน้ าเสียที่พบทั้งเป็นกรดและเป็นด่างมีส่วนประกอบของโลหะหนัก
และไซยาไนด์ ซึ่งเป็นสารอันตรายที่เป็นปัญหาในการก าจัด โดยเฉพาะกากตะกอนที่ได้จากการบ าบัดที่มี
โลหะหนักและไซยาไนด์ ซึ่งต้องน าไปท าลายฤทธิ์ก่อนน าไปก าจัด นอกจากนี้อากาศเสียจากไอกรดไอด่าง
และก๊าซไฮโดรเจนไซยาไนด์ จะมีอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ได ้

2. แนวทางการแก้ปัญหาผลกระทบต่อระบบนิเวศของโรงงานอุตสาหกรรมโลหะสามารถแยก
กล่าวได้  2  ประเด็นดังนี ้

1) การแก้ปัญหาด้านน้ าเสีย  โดยมีวิธีการต่าง ๆ ดังนี้ 
(1) ท าการแยกน้ าเสียที่มีโลหะหนักและไซยาไนด์ออกจากน้ าเสียอ่ืน ๆ โดย

น าไปบ าบัดแยกต่างหาก 
(2) ท าการน าน้ าเสียที่เป็นกรดไปผสมกับน้ าเสียที่เป็นด่าง เพ่ือให้เกิดเป็น

เกลือจึงปล่อยให้ตกตะกอน  ท าให้น้ าเสียมีค่า  pH  ปกติและสามารถปล่อยทิ้งได้ 
(3) ส่วนของน้ าเสียที่มีโลหะหนักและไซยาไนด์ให้น ามาบ าบัดด้วยการ

ตกตะกอนด้วยสารเคมี  ซึ่งใช้ Na OCL หรือ Ca (OCl)2 เพ่ือเป็นการเปลี่ยนไซยาไนต์ให้เป็นไซยาเนตและ
ตกตะกอนไป ทั้งนี้ต้องควบคุมค่า  pH  ให้สูงกว่า 11 จึงสามารถปูองกันไม่ให้ไซยาไนด์เปลี่ยนเป็นก๊าซ
ไฮโดรเจนไซยาไนด์ซึ่งเป็นก๊าซพิษเกิดอันตรายได้ ในทางปฏิบัติ  ถ้าสามารถใช้น้ ายาชุบที่ไม่มีไซยาไนด์ แต่
ราคาต้นทุนจะสูงมากขึ้น จึงเป็นที่นิยมน้อย 

(4) ในกระบวนการก าจัดโลหะหนัก  สามารถก าจัดโดยการท าให้ตกตะกอน
ด้วยโซดาไฟ (Na OH) หรือปูนขาว  (CaO) 

(5) ในการก าจัดโครเมียมประจุบวกด้วยการรีดิวซ์ให้เป็นประจุบวกสาม  ซึ่ง
สามารถใช้เฟอรัลซัลเฟตก่อนที่ท าให้ตกตะกอนด้วยโซดาไฟเหมือนโลหะอ่ืน ๆ 

2) การแก้ไขปัญหาผลกระทบทางอากาศ  สามารถปฏิบัติวิธีการต่าง ๆ ดังนี้ 
(1) ใช้เครื่องดูดควันในบริเวณที่มีไอกรดไอด่างและก๊าซไฮโดรเจน ไซยาไนด์  

ก่อนจะน าไปฟอก  ใน  Venturi  scrubber 
(2) ใช้เครื่องกรองอากาศ  เพ่ือขจัดฝุุนจากการขัดผิวก่อนชุบส่วนฝุุนผงโลหะ

ต้องน าไปก าจัดเหมือนกากของเสียอันตราย 
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3) การแก้ไขปัญหาผลกระทบด้านกากของเสีย  โดยการก าจัดกากตะกอนที่
ประกอบด้วย ไซยาไนด์และโลหะหนัก โดยการท าลายฤทธิ์แล้วจึงน าไปฝังอย่างถูกต้อง อาจจะใช้บริการ
ศูนย์ก าจัดกากของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
 
มลพิษจากอุตสาหกรรมต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม 

มลพิษจากอุตสาหกรรมถือเป็นภาวะมลพิษที่มีผลต่อระบบนิเวศอย่างมาก กล่าวคือ การผลิตทาง
อุตสาหกรรมท าให้มีผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างต่อเนื่อง ซึ่งสามารถแยกกล่าวได้ดังนี้ 
 
มลพิษของน้ า  

น้ าทิ้งจากกิจกรรมโรงงานอุตสาหกรรม  มีส่วนท าให้แม่น้ าเน่าเสียถึงร้อยละ 30โดยอีกร้อยละ 70 
มาจากอาคารบ้านเรือนและชุมชน (ปราณี    พันธุมสินชัย,  2542)  คุณภาพน้ าในแม่น้ าสายหลักของ
ประเทศ ได้แก่ แม่น้ าเจ้าพระยา แม่น้ าพอง แม่น้ าท่าจีน แม่น้ าปิง มีคุณภาพเสื่อมโทรมเน่าเสียมากขึ้น 
โดยเฉพาะจากการระบายน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นสาเหตุหลัก   ทั้งนี้ เนื่องจากโรงงาน
อุตสาหกรรมมีความเข้มข้นของมลพิษ  (pollutant)  ในขณะที่ปลดปล่อยลงสู่แหล่งน้ า ณ จุดใดจุดหนึ่ง  
ท าให้น้ าขาดออกซิเจนเกิดการเน่าเสียได้ง่าย โรงงานอุตสาหกรรมที่ท าให้เกิดปัญหาน้ าเสีย ได้แก่ โรงงาน
น้ าตาล  โรงงานเครื่องดื่มและสุรา โรงงานกระดาษ โรงงานอาหาร โรงอบรมยางพารา เป็นต้น นอกจากนี้มี
โรงงานกลุ่มหนึ่งที่ปล่อยน้ าเสียที่มีโลหะหนักและสารพิษที่ตกค้างในธรรมชาติ  ตลอดจนสะสมในห่วงโซ่
อาหารได ้ได้แก่ โรงงานฟอกย้อม โรงงานฟอกหนัง โรงงานชุบโลหะ โรงงานยาและเคมีภัณฑ์ เป็นต้น ซึ่งใน
การศึกษาปัญหาผล กระทบของโรงงานอุตสาหกรรม สามารถจ าแนกประเภทของน้ าทิ้งได้ 2 รูปแบบ
กล่าวคือ รูปแบบที่ 1 คือการจ าแนกประเภทน้ าทิ้งตามชนิดของโรงงาน  และรูปแบบที่ 2 คือ การจ าแนก
น้ าทิ้งตามผลเสียที่เกิดขึ้นกับแหล่งน้ านั้น ๆ การจ าแนกประเภทแรก คือ ตามชนิดของโรงงานอุตสาหกรรม
นั้น โดยทั่วไปแล้วน้ าทิ้งจากโรงงานชนิดเดียวกันจะมีองค์ประกอบของน้ าทิ้งที่คล้าย  ๆ กัน ซึ่งจะมี
ประโยชน์ในการน ามาหาปริมาณของน้ าทิ้งของโรงงานในเขตใดเขตหนึ่ง  และสามารถท าการประเมินผล
กระทบที่เกิดจากโรงงานนั้น ๆ ได ้ส่วนในประการที่ 2 ผลเสียที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมจะน ามาใช้ประโยชน์
ในการวางแผน ควบคุม แก้ไขปัญหามลพิษ โดยประเภทของน้ าทิ้งตามผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม สามารถ
แบ่งออกได้ 8 ประเภท ได้แก่  

1. น้ าทิ้งประเภทที่ท าให้ปริมาณออกซิเจนในน้ า(oxygen depleting wastes)น้ าทิ้งประเภทนี้
เป็นสารประกอบอินทรีย์ที่ถูกย่อยสลายโดยจุลชีพ โดยที่จุลชีพจะใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายอินทรีย์มีผล
ท าให้ออกซิเจนในน้ าลดลง โรงงานอุตสาหกรรมที่ปล่อยน้ าทิ้งประเภทนี้ คือ โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ 
โรงฆ่าสัตว์ โรงงานแปรรูปนม โรงงานผลิตแปูงมันส าปะหลัง สะพานปลาหรือท่าเทียบเรือ โรงงานแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตร เป็นต้น การตรวจวัดปริมาณสารอินทรีย์ในน้ าทิ้ง ซึ่งสามารถตรวจวัดทางอ้อม ได้แก่ 
การวัดค่า Biochemical oxygen demand (BOD) ซึ่งวิธีการก าจัดสารประกอบอินทรีย์ในน้ า สามารถท า
ได้โดยก าจัดแบบชีวภาพ เป็นต้น 

2. น้ าเสียประเภทที่มีสารมีพิษผสมอยู่ (toxic wastes contamination) ได้แก่ น้ าเสียที่มีสารพิษ
จ าพวกโลหะหนักและสารประกอบอ่ืน ๆ ที่มิพิษ มักจะเป็นน้ าทิ้งจากโรงงานประเภท อุตสาหกรรมเคมี 
โรงงานถลุงโลหะ โรงงานย้อมผ้า ตลอดจนการท าเหมืองแร่ต่าง ๆ การหาปริมาณของสารอินทรีย์ที่ผสมอยู่
ในน้ าเสีย สามารถใช้วิธีทางเคมี เช่น การวิเคราะห์โดยใช้วิธี Atomic Absorption Spectroscopy  เป็น
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ต้น ส่วนวิธีการหาค่าโลหะหนัก โดยวิธีทางชีววิทยา เรียกว่า การทดสอบทางชีวภาพ (bio-testing) จะใช้
สัตว์เป็นตัวทดลอง เช่น ปลา หอย หรือแพลงค์ตอนพืช โดยมีวิธีการปฏิบัติพอสังเขป ดังนี้ 

1) การเตรียมสารละลาย   ความเข้มข้นของสารพิษหลายระดับ 
2) ท าการน าสัตว์ทดลอง เช่น ปลา ลงไปเลี้ยงในสารละลายข้างต้น ซึ่งจะมีผลให้

สัตว์ทดลองตายในระยะเวลาต่าง ๆ กัน เช่น 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง เป็นต้น 
3) น าข้อมูลการทดลองมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของอัตราการรอดตายกับ

ความเข้มข้นของสารพิษ ซึ่งความเข้มข้นของสารพิษที่สามารถท าให้ปลาตายร้อยละ 50 ในระยะเวลา 24, 
48, 72 และ 96 ชั่วโมง ซ่ึงถือเป็นค่ามาตรฐานในการทดสอบความเป็นพิษ โดยทั่วไปนิยมน าค่ามาตรฐาน
มาใช้มากที่สุด คือ ค่า 24 และ 48 ชั่วโมง เราเรียกค่ามาตรฐานดังกล่าวว่า median tolerance limit 
(TLm) TLm จะมีค่าต่างกันในระยะเวลาต่างกัน เช่น TLm-24 ชั่วโมง หรือ TLm-48  

3. น้ าเสียประเภทที่สามารถท าลายสภาพทางกายภาพของแหล่งน้ า โรงงานอุตสาหกรรมประเภท
โรงเลื่อย จะปล่อยของเสียมาท าลายสภาพทางฟิสิกส์ของแหล่งน้ า เช่น เกิดการตื้นเขิน เกิดปริมาณตะกอน
แขวนลอยในปริมาณมาก ท าให้แหล่งน้ าเสื่อมโทรมโดยเฉพาะทรัพยากรที่เจริญเติบโตบริเวณท้องน้ า 
นอกจากนี้บางโรงงานยังปล่อยน้ าที่มีอุณหภูมิสูง ปล่อยคราบน้ ามันหรือปล่อยน้ าย้อมผ้า ท าให้เกิดความ
สกปรก กลิ่นเหม็น ในบริเวณพ้ืนที่ใกล้เคียง การตรวจวัดปริมาณของเสียทางกายภาพ สามารถปฏิบัติได้
หลายวิธี กล่าวคือ ถ้าเป็นตะกอน สามารถใช้วิธีการตกตะกอนของของแข็งที่แขวนลอยในน้ า การตรวจวัด
น้ ามันใช้วิธี gas chromato graphy ความร้อนใช้เทอร์โมมิเตอร์ หรือ เครื่องวัดอุณหภูมิในสนาม ส่วนการ
ตรวจในด้านสีของน้ า โดยใช้วิธีการเทียบสี ในการก าจัดทางด้านกายภาพ สามารถปฏิบัติหลายวิธี เช่น การ
ใช้บ่อพักตะกอน บ่อพักน้ าเพ่ือลดอุณหภูมิหรือการผ่านน้ าเข้าสู่ท่อระบายความร้อน (cooling tower) เป็น
ต้น 

4. น้ าเสียประเภทที่ท าให้ รส และกลิ่นของน้ าเปลี่ยนไป เช่น น้ าทิ้งจากโรงงานผลิตยางเทียม โรง
กลั่นน้ ามัน การตรวจวัดสารต้นเหตุที่ท าให้เกิดกลิ่น และรส สามารถหาโดยวิธีการต่าง ๆ ที่กล่าวมาแล้ว
ข้างต้น เช่น ใช้เครื่องมือ gas chromato graphy เป็นต้น ส่วนในการก าจัด กลิ่นและรส สามารถปฏิบัติได้
หลายวิธี เช่น วิธีการทางชีวภาพ ใช้จุลภาพย่อยสลายสารประกอบต้นเหตุก่อน ระบายน้ าทิ้งในแหล่งน้ า
ธรรมชาติ 

5. น้ าเสียที่มีสารอนินทรีย์ที่เป็นของแข็งละลายอยู่ จะเป็นสารกลุ่ม Na, K, Ca, Mg และ Fe ซึ่ง
เป็นธาตุอาหารของพืชน้ า จะต้องมีในปริมาณเพียงพอไม่มากหรือไม่น้อยเกินไป ถ้ามีมากเกินไปจะมีผลเสีย
ต่อสิ่งมีชีวิตในน้ าได้ ได้แก่โรงงานฟอกหนัง เป็นต้น การตรวจวัดปริมาณแร่ธาตุกลุ่มนี้ สามารถวิเคราะห์
ทางเคมีได้หลายรูปแบบ ส่วนการก าจัดน้ าทิ้งกลุ่มนี้อาจจะใช้วิธีการผ่านน้ าทิ้ งใน   ion exchange 
column หรือ การใช้วิธีการ coagulate ด้วยสารเคมี เป็นต้น  

6. น้ าทิ้งประเภทที่ปล่อยสารกัมมันตภาพรังสี น้ าทิ้งประเภทนี้ ได้แก่โรงงานไฟฟูาปรมณูเตา
ปฏิกรปรมณูเพ่ือการศึกษาและวิจัยโรงงานผลิตและแปรสภาพสารกัมมันตภาพรังสี  ซึ่งอาจจะมีรั่วไหล มี
เครื่องมือวัดปริมาณกัมมันตภาพรังสี ได้แก่ geiger - muller counter ซึ่งตามปกติน้ าทิ้งต้องผ่านเข้าไปใน 
ion exchange column เพ่ือแยกสารกัมมันตภาพรังสีออกเสียก่อนปล่อยสู่แหล่งน้ า 

7. น้ าทิ้งประเภทที่ปล่อยสารกัดโลหะ ซึ่งเป็นน้ าทิ้งที่มีกรดหรือด่างก่อให้เกิดโลหะผุพัง เช่น 
โครงสร้างของเรือ ท่าเรือ สะพาน ตลอดจนอาคารบ้านเรือนที่อยู่ใกล้แหล่งน้ า ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรม
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ผลิตสบู่ และผงซักฟอก โรงงานท าของดอง การตรวจวัดความเป็นกรดและด่างในการวิเคราะห์น้ าทิ้งได้ ใน
การจ ากัดโดยการเติมสารเคมีท าให้น้ าทิ้ง      มีฤทธิ์เป็นกลางก่อนระบายลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ 

8. น้ าทิ้งประเภทที่ปล่อยเชื้อโรคลงสู่แหล่งน้ า ซึ่งจะเป็นต้นตอของเชื้อโรคชนิดต่างๆ ได้แก่ 
โรงงานฆ่าสัตว์ โรงงานฟอกหนัง โรงงานอาหารกระป๋อง ตลอดจนสถานพยาบาลทั้งของคนและของสัตว์ 
การตรวจวัดในทางชีววิทยาสามารถตรวจพบการปนเปื้อน เช่น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย  การหาปริมาณเชื้อ
แบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส ที่เป็นสาเหตุของโรคต่าง ๆ ซึ่งควรมีการบ าบัดฆ่าเชื้อโรคก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ า
ธรรมชาติ 
 
มลพิษอากาศ   

มลพิษอากาศซึ่งเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆโดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการ
เผาไหม ้เกิดเป็นเขม่าควันสีด า เกิดก๊าซพิษ ตลอดจนมีกลิ่นและฝุุนละออง ท าให้สภาพอากาศเปลี่ยนแปลง
สภาพเป็นอากาศเสีย ซึ่งมลพิษทางอากาศร้อยละ 50 มาจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะบริเวณที่มี
โรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่น ดังที่ปราณี  พันธุมสินชัย (2542) รายงานว่า ที่อ าเภอพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ มีมลพิษอากาศ  ร้อยละ 70 มาจากโรงงานอุตสาหกรรม กลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมที่ก่อ
ปัญหามลพิษอากาศ เช่น โรงงานปูนซีเมนต์ โรงเลื่อย โรงงานถลุงแร่ โรงงานน้ าตาล และโรงงานไฟฟูาที่ใช้
ถ่านหิน เป็นต้น  

1. สารต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ สามารถแบ่งออกได้ดังนี้ 
1) ฝุุนละออง (dust) ฝุุนละอองเป็นอนุภาคของแข็งขนาดเล็ก ซึ่งมีลักษณะคล้าย

สารเดิมส่วนมากมีขนาดที่ส าคัญอยู่ 2 ขนาด คือ อนุภาคขนาดใหญ่มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 5 ไมครอน 
ได้แก่ เกลือ และอนุภาคของดินเป็นส่วนมากเห็นได้จากการที่พวกอลูมิเนียม ซิลิกา คลอรีนและแคลเซียม
ในปริมาณที่สูงกว่าธาตุอ่ืน ๆ ส่วนขนาดที่สอง มีขนาดประมาณ 0.5 - 0.8 ไมครอน พบมากบริเวณใกล้
ชุมชนที่มีการจราจรคับคั่งและเขตอุตสาหกรรม ฝุุนละอองขนาดเล็กเป็นฝุุนที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่เกิด
จากก๊าซซัลเฟอร์ ไดออกไซด์ ถูกออกซิไดซ์เป็นกรดซัลฟูริกแล้วท าปฏิกิริยากับแอมโมเนียในอากาศ ฝุุนที่มี
แอมโมเนียมซัลเฟตเป็นส่วนประกอบนั้นมักพบในประเทศอุตสาหกรรม ฝุุนที่มีแอมโมเนียมซัลเฟตจะเป็น
พิษต่อปอดไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ากรดซัลฟูริค ส าหรับฝุุนขนาดเล็กเชื่อว่า มีส่วนต่อโรคภูมิแพ้ การอักเสบของ
ทางเดินหายใจส่วนบนและการกระตุ้นอาการของโรคหอบหืด ขนาดของฝุุนละอองที่ท าให้เกิดผลต่อสุขภาพ
จะมีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (แสงสันต์  พานิช, 2541) นอกจากนี้ ฝุุนละอองในอากาศแบ่งตาม
คุณลักษณะทางกายภาพได้ 2 ประการ คือ ประการที่หนึ่ง ฝุุนละอองจากสารอินทรีย์ (organic dust) 
ได้แก่ ฝุุนละอองจากสารอินทรีย์ที่ไม่มีชีวิต และฝุุนละอองจากสารอินทรีย์ที่มีชีวิต เช่น แบคทีเรีย ฟังก์ไจ 
บางชนิดท าให้เกิดโรคในคนและสัตว์ ตลอดจนเกสรพืชบางชนิดท าให้เกิดเป็นพิษหรือเกิดอาการแพ้พิษได้ 
ประการที่สอง ฝุุนละออกจากสารอนินทรีย์ (inorganic dust) ได้แก่ ฝุุนหิน (flint dust) เกิดจากการบด 
จะมีซลิิกาอยู่ถึง   ร้อยละ 96 ซึ่งมีขนาดโดยเฉลี่ย 0.8-1.3 ไมครอน ฝุุนทราย (sandstone dust) ปกติเกิด
จากโรงงานที่ใช้หินทราย หินชนิดนี้จะมีหินควอทซ์เป็นส่วนประกอบด้วย ขนาดของฝุุนละอองมีขนาดเฉลี่ย 
0.6-1.1 ไมครอน ฝุุนเหล็ก (hematite dust) เกิดจากโรงงานหลอมโลหะ จะมีเฟอร์ริค-   ออกไซค์ ร้อยละ 
80 ซึ่งมีขนาดต่ ากว่า 0.5 ไมครอน ฝุุนถ่านหิน (shale dust) เกิดจากโรงงานเชื่อมหรือหลอมโลหะ ซึ่งจะ
พบฝุุนละอองของถ่านหินและซิลิกามีขนาดโดยเฉลี่ย 0.4-1.2 ไมครอน ส่วนฝุุนใยหิน (asbestos dust) 
เกิดจากโรงงานที่ใช้สารผสมแอสเบสตอส 
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2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (cabonmonoxide, CO)  ซึ่งเป็นก๊าซที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น
รส ท าให้มึนงง ออกซิเจนในเลือดต่ า ซึ่งก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ต้องไม่เกินค่ามาตรฐานของกรมควบคุม
มลพิษ คือ 10,260 ไมโครกรัม ต่อลูกบาศก์เมตร (ใน 8 ชั่วโมง) 

3) องค์ประกอบของโปโตเคมิคัลออกซิแดนท์ (photochemical oxidant) ซึ่ง
เป็นองค์ประกอบที่เกิดจากปฏิกริยาเคมีในอากาศ ระหว่างออกไซด์ของไนโตรเจน (NO) ไฮโดรคาร์บอน 
(HC) และโมเลกุลของออกซิเจนท าให้เกิดการออกซิไดส์สารต่าง ๆ ในอากาศไปเรื่อยๆจนไม่สามารถออกซิ
ไดส์ต่อไปได้อีก ซึ่งจะได้สารประกอบไนโตรเจนออกไซด์ (NO2) และโอโซน (O3) เปอร์ออกซิเอซิลไนเตรท 
(peroxy acelyl nitrate : PAN) ท าให้แสบตา ระคายเคืองต่อระบบหายใจ ท าให้ยางเสื่อมสภาพและท า
อันตรายต่อใบยาสูบ เป็นต้น 

4) สารตะกั่ว (lead : Pb) สารตะกั่วจะเป็นปัญหาอย่างมาก โดยเฉพาะในโรงงาน
ที่ใช้ตะกั่วเป็นวัตถุดิบ ซึ่งอันตรายจะเกิดกับทารกในครรภ์ มึนงง ชัก หมดสติ เป็นอันตรายต่อ ตับ หัวใจ 
เป็นต้น 

5) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (sulphurdioxide : SO2) ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ มีกลิ่นฉุน 
แสบจมูก มีรสเปรี้ยว ถ้าท าปฏิกิริยากับออกซิเจน (O2) ในอากาศจะเป็นซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3) และ
รวมตัวเป็นกรดซัลฟูริก (H2SO4) และเมื่อมีความชื้น (H2O) เพียงพอ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก็จะมีอันตรายต่อ
มนุษย์โดยเฉพาะระบบหายใจ 

6) ควัน (smoke) เกิดจากการเผาไหม้ในระบบอุตสาหกรรมซึ่งเป็นการเผาไหม้ที่
สมบูรณ์ ควันจะประกอบด้วย ขี้เถ้า (ash) และสารทาร์(tar) มีขนาดตั้งแต่ 0.1-1.0 ไมครอน การมีลักษณะ
ของควันด า เนื่องจากมีถ่านและข้ีเถ้าผสม และในการนี้ที่เป็นควันสีขาว (สีเงิน) ส่วนใหญ่จะเกิดจากการเผา
ไหม้ของไม้ที่มีไอน้ า 

7) ฟูมและกลิ่น (fume and oder) ฟูมเป็นอนุภาคของแข็งที่มีขนาดเล็ก เมื่อ
รวมตัวกับไอน้ า ซึ่งเกิดจากการกลั่น หรือการท าปฏิกิริยาเคมี เช่นการเผาตะกั่ว (Pb) หรือสังกะสี (Zn) เกิด
ฟูมขนาดต่ ากว่า 1 ไมครอน โดยทั่วไปจะพบฟูมของโลหะต่าง ๆ เช่น สังกะสีออกไซด์ (ZnO) ทองแดง
ออกไซด์ (CuO) ตะกั่วออกไซด์ (PbO) เป็นต้น ส่วนกลิ่นเกิดจากการเน่าเปื่อยของสารอินทรีย์จากโรงฆ่า
สัตว์ โรงฟอกหนัง โรงงานก าจัดขยะมูลฝอย เป็นต้น 

2. ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ (effects of air pollution) มลพิษทางอากาศ มีผลกระทบ
ต่อสุขภาพของสิ่งมีชีวิตทั้งคน สัตว์ พืช และท าให้วัสดุเสียหายมีผลต่อสภาพภูมิอากาศโลก ลดระยะการ
มองเห็น ลดปริมาณแสงอาทิตย์ (solar radiation)  สามารถแยกกล่าวเป็นประเด็นส าคัญดังนี้ 

1) ผลกระทบต่อบรรยากาศ (atmospheric properties) ลดระยะที่สามารถ
มองเห็นได้ จากฝุุนละอองในบรรยากาศ อาจก่อให้เกิดอันตรายในการขับขี่ยานพาหนะ ท าให้เกิดหมอก
และบดบังแสงอาทิตย ์

2) ผลกระทบต่อวัสดุต่าง ๆ เช่น เกิดความสกปรก (soiling) การสึก-กร่อนหรือ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท าให ้มีสีซีด เช่น ควัน ฝุุนละออง หรืออนุภาคท่ีเป็นกรดหรือด่าง 

3) ผลกระทบต่อพืช สารมลพิษที่เป็นอันตรายต่อพืช เรียกว่า phypotoxicants 
ได้แก่ SO2 PAN Ethylene สารมลพิษที่มีอันตรายรองลงมา ได้แก่ คลอรีน        ไฮไดรเจนคลอไรด์ 
แอมโมเนีย และปรอท ซึ่งโดยสารมลพิษที่เป็นก๊าซจะเข้าสู่ต้นไม้โดยหายใจเอาอากาศผ่านรูใบ (stomata) 
จะท าให้สารคลอโรฟิลล์ และมีผลต่อการสังเคราะห์แสงของพืช พืชชะงักการเจริญเติบโต และตายได้ โดย
สังเกตตามขอบใบจะท าให้พืชเฉา(tissue collapse of nicrotic pattems) กรณีนี้จะเป็นอันตรายอย่าง
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เฉียบพลัน เนื่องจากเซลของพืชเกิดการย่อตัวของโปรโตพลาสซึมของเซลล์พืชเมื่อขาดน้ า (plasmolysis) 
และแตกใบเหลือง หรือเปลี่ยนเป็นสีอ่ืน ทั้งนี้เนื่องจากสารมลพิษท่ีท าลายคลอโรฟิลล์ และสารบางตัวท าให้
ใบเปลี่ยนสีเฉพาะ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ท าให้ซีด แอมโมเนีย ท าให้ใบเหลือง ฟลูออไรด์ท าให้ใบ
เป็นสีน้ าตาล เป็นต้น 

4) ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ นับเป็นผลกระทบของสารมลพิษที่ส าคัญที่สุด 
ปกติมลพิษอากาศเข้าสู่ร่างกายได้ทางระบบหายใจ เมื่อร่างกายหายใจเอาสิ่งแปลกปลอมปนเข้าไประบบ
หายใจส่วนบนจะกรองฝุุนที่มีขนาดใหญ่ (มากกว่า 5 ไมครอน) ไว้ ส่วนฝุุนที่มีขนาดเล็กรองจากการกรอง
จะเข้าไปถึงปอด ท าให้เกิดการระคายเคืองได้ ส่วนก๊าซที่ละลายน้ าได้ ได้แก่ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
กลายเป็นกรดซัลฟุริก (H2SO4) ได้รวดเร็วขึ้น เช่น ละอองไอของเฟอรัส แมงกานีส  วานาเดียม เกิด
อันตรายกับปอดอย่างรุนแรง และยังเพ่ิมความต้านทานการเคลื่อนที่ของอากาศภายในทางเดินหายใจ  

5) ตะกั่ว (lead) ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ เช่น ท าให้เกิดโรคโลหิตจาง เม็ด
เลือดอายุสั้น เป็นอันตรายต่อทารกในครรภ์ เกิดอาการทางประสาท ท าให้เกิดอาการชัก หมดสติ เป็น
อันตรายต่อไต ทางเดินอาหาร ตับ หัวใจ เป็นต้น 
 
มลพิษเสียงและการสั่นสะเทือน  

มลพิษชนิดนี้จะมาจากการท างานของเครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรมตลอดจนแรง
กระแทรกของเครื่องมือ เช่น เครื่องทอผ้า จากการระเบิดในการท าเหมือง การเสียดสีจากโรงกลึง โรงเลื่อย 
โรงโม่บดหิน เป็นต้น ซึ่งรายละเอียดของมลพิษทางเสียง แยกกล่าวประเด็นหลัก ๆ ได้ดังนี้ 

1. ผลกระทบที่เกิดจากมลพิษทางเสียง งานสุขศาสตร์อุตสาหกรรม จ าแนกอันตรายของเสียงดังที่
มีผลต่อมนุษย์ออกเป็น 3 ประการด้วยกัน ได้แก่ อันตรายต่อระบบการได้ยินของมนุษย์ อันตรายต่อสุขภาพ
ทั่วไปของมนุษย์ และอันตรายต่อความปลอดภัยในการท างาน กล่าวคือ 

1) อันตรายต่อระบบการได้ยิน ซ่ึงการได้ยินเสียงของคนเกิดจากคลื่นเสียงจาก
ภายนอกผ่านเข้าสู่หูชั้นนอกเข้าไปกระทบแก้วหูซึ่งเป็นเนื้อเยื่อบาง ๆ ก็จะท าให้แก้วหูสั่นสะเทือน คลื่น
เสียงก็จะผ่านจากแก้วหูไปสู่กระดูกอ่อนเล็ก ๆ 3 ชิ้น ในช่องหูชั้นกลางและผ่านเข้าไปในอวัยวะที่ท าหน้าที่
เกี่ยวกับการได้ยินเสียงในหูชั้นในเป็นอวัยวะก้นหอย มีเซลล์ขนท าหน้าที่ส่งสัญญาณเสียงให้เส้นใยประสาท
เพ่ือส่งต่ออีกทอดหนึ่งไปยังสมอง ในการสูญเสียการได้ยินที่เกิดจากสภาวะการสูญเสียการได้ยินหรือ
ประสาทหูเสื่อมที่เกิดจากเสียง ท าให้ระดับการได้ยินเปลี่ยนแปลงชั่วคราว (temporary threshold shift : 
TTS) ประสาทหูเสื่อมที่เกิดขึ้นเมื่อสัมผัสเสียงดัง และการได้ยินนั้นสามารถกลับคืนสู่ระดับปกติได้หลังจาก
หยุดสัมผัสกับเสียงดังเป็นเวลา 1 - 2 สัปดาห์ ส่วนระดับการได้ยินเปลี่ยนแปลงอย่างถาวร (permanent 
threshold shift : PTS) เป็นระดับการได้ยินไม่กลับปกติได้หมด มีบางส่วนจะเสื่อมตลอดไป ถ้าการได้ยิน
เสียงดังมาก ๆ ผู้ปุวยจะไม่ทราบทิศทางท่ีมาของเสียงเลย 

2) อันตรายต่อสุขภาพ การที่คนเราได้รับฟังเสียงดังได้ก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ร่างกาย ซึ่งเป็นอาการท่ีแสดงออกทางร่างกาย เมื่อมีความเครียดเกิดขึ้น มีผลต่อการหลั่งฮอร์โมนต่าง ๆ ท า
ให้การท างานของระบบการไหลเวียนโลหิต ระบบประสาท และระบบต่อมไร้ท่อท างานผิดปกติ ท าให้ความ
ดันโลหิตสูงขึ้นกว่าปกติ การเต้นของหัวใจผิดปกติ ตลอดจนการหดตัวของเม็ดเลือดผิดปกติ เป็นต้น 

3) อันตรายต่อความปลอดภัยในการท างาน เสียงที่ดังติดต่อกันตลอดเวลานั้น
รบกวนประสิทธิภาพของการท างานน้อยกว่าเสียงที่ดังมาก ๆ แต่เป็นครั้งคราว และเสียงสูงจะรบกวน
มากกว่าเสียงต่ า โดยเสียงจะรบกวนต่อการท างานแต่ละชนิดไม่เท่าเทียมกัน กล่าวคือ เสียงอาจจะกระตุ้น
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ให้คนที่อดนอนและง่วงนอนรู้สึกกระปรี้กระเปร่าขึ้นได้ นอกจากนี้คนที่ถูกรบกวนด้วยเสียงนั้นยังขึ้นอยู่กับ
สภาพความคิด ลักษณะของงานและลักษณะของเสียงด้วย โดยเฉพาะการได้รับฟังเสียงดังตลอดเวลา การ
ท างานอาจมีผลท าให้เกิดอุบัติเหตุในการท างานได้ ในการอุตสาหกรรมเราสามารถควบคุมความปลอดภัย
ในการท างาน โดยอาศัยประกาศของกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัยในการท างาน ซึ่งก าหนดไว้
ว่า ระดับความดังของเสียงน้อยกว่า 91 เดซิเบลเอ ระยะเวลายอมให้ท างานได้ไม่เกินวันละ 7 ชั่วโมง ระดับ
ความดังของเสียงน้อยกว่า 90 เดซิเบลเอ ระยะเวลายอมรับให้ท างานในที่นั้น ๆ มากกว่า 7 ชั่วโมง และไม่
เกิน 8 ชั่วโมง ระดับความดังของเสียงน้อยกว่า 80 เดซิเบลเอ ระยะเวลาที่ยอมให้ท างานในที่นั้นมากกว่า 8 
ชั่วโมง และระดับความดังของเสียงน้อยกว่า 140 เดซิเบลเอ ห้ามท างานในบริเวณนั้น เนื่องจากจะเริ่มเกิด
อันตรายต่อหูมาก มีอาการเจ็บในหู การปูองกันแก้ไขความดังของเสียงต่อระบบหู สามารถใช้อุปกรณ์ เช่น 
ปลั๊กเสียบหู (ear plug) หรือครอบหูลดเสียง (ear muff) โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมต่าง  
 

2. ในการแก้ปัญหามลพิษ  ทางเสียงสามารถท าได้โดยการลดมลพิษทางเสียง มีหลักการส าคัญ 3 
ประการ กล่าวคือ 

1) ลดหรือควบคุมระดับเสียงที่แหล่งก าเนิด (source) เป็นการลดระดับเสียงที่ต้น
ก าเนิดของเสียง เช่น โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งประหยัดและได้ผลดีกว่าวิธีอ่ืน ๆ ด าเนินการจะมีแนววิธีการ
เฉพาะของแต่ละแหล่งก าเนิดเสียงนั้น 

2)  การลดหรือควบคุมระดับเสียงที่ทางผ่าน (pathway) เป็นวิธีการที่ต่อเนื่อง
จากการลดหรือควบคุมระดับเสียงจากต้นก าเนิดแล้ว ได้แก่ การติดตั้งก าแพงปูองกันหรือดูดซับเสียง การ
ปลูกต้นไม้หรือคันดิน หรือก าแพงที่ท าด้วยวัสดุต่าง ๆ การก าหนดให้มีระยะห่างเครื่องจักรที่มีเสียงดังกับ
แนวเขตโรงงาน และการก าหนดให้มีพ้ืนที่ว่างระหว่างเขตของโรงงาน หรือกิจกรรมที่มีเสียงดังกับที่อยู่
อาศัยของประชาชน 

3) การลดหรือควบคุมระดับเสียงที่ผู้รับ (receiver) โดยการห้ามใช้เสียงบางเขตที่
มีความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบ เช่น โรงพยาบาล โรงเรียน สถานที่พักฟ้ืน เป็นต้น 
มลพิษจากของเสียอันตราย (hazardous  waste)  

มลพิษชนิดนี้ ได้แก่ ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่เจือปนด้วยของเสียที่มีสาเหตุท าให้
เกิดการตายหรือเป็นตัวก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ ตลอดจนมีผลกระทบต่อสภาพสิ่งแวดล้อม 
ได้แก่ สารไวไฟ สารกัดกร่อนสารพิษหรือสารก่อระเบิด ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการผลิต
ในโรงงานอุตสาหกรรม ถ้าขาดการจัดเก็บที่ดีจะท าให้เกิดอันตรายต่อชุมชน และสิ่งแวดล้อมได้ง่าย เช่น 
โรงงานปิโตรเคม ีโรงงานผลิตยา โรงงานผลิตแบตเตอรี่ เป็นต้น ซึ่งปราณี พันธุมสินชัย (2542) รายงานว่า
ปริมาณของเสียอันตรายมีมากกถึงปีละ 2 ล้านตัน มีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยที่การผลิตส่วน
หนึ่งก็ได้วัตถุดิบจากการน าเข้าสารอันตรายจากต่างประเทศที่เพ่ิมขึ้น การใช้สารอันตรายในกิจกรรมต่างๆ 
ของมนุษย์ก่อให้เกิดของเสียขึ้นเป็นจ านวนมาก มีการปนเปื้อนและตกค้างในสิ่งแวดล้อม เป็นผลให้เกิด
อันตรายต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนทั้งโดยทางตรงและทางอ้อม 

1. สารพิษจากของเสียอันตราย (harzadous waste pollutant) กากของเสียอันตรายดังกล่าว 
จ าแนกออกได้เป็น 14 ประเภท (กิตต ิโสภณภักดิ์, 2538)  

1) น้ ามัน (oils) 
2) สารอินทรีย์ตกค้างที่เป็นของเหลว (liguid organic residues) 
3) กากตะกอนและของแข็งที่เป็นสารอินทรีย์ (organic sludges and solid) 
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4) กากตะกอนและของแข็งที่เป็นสารอนินทรีย์  (inorganic sludges and  
solid) 

5) กากตะกอนและของแข็งที่เป็นสารโลหะหนัก (heavy metal sludges   and 
solid) 

6) ตัวท าละลาย (sovents) 
7) ของเสียที่มีฤทธิ์เป็นกรด (acid wastes) 
8) ของเสียที่มีฤทธิ์เป็นด่าง (aikaline wastes) 
9) ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน (off-spec products) 
10) สารพีซีบี (PCB’s waste) 
11) สารอินทรีย์ตกค้างที่ละลายน้ า (aqueous organic residues) 
12) ของเสียจากกิจกรรมการถ่ายภาพ (photo wastes) 
13) ของเสียอันตรายชุมชน (household hazadous wastes) 
14) ขยะมูลฝอยติดเชื้อ (infectious wastes) 

2. การแพร่กระจายของสารอันตรายสู่สิ่งแวดล้อม ซึ่งกากสารพิษจะออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกจะ
ก่อให้เกิดการปนเปื้อนและตกค้างของเสียอันตรายในบรรยากาศ ดินและน้ า ทั้งน้ าผิวดิน และน้ าใต้ดิน ซึ่ง
แยกกล่าวเป็นข้อ ๆ ดังนี้ 

1) การปนเปื้อนและตกค้างของกากสารอันตรายในบรรยากาศ ของเสียอันตราย
เหล่านี้จะแปรสภาพเป็นสารที่มีพิษอยู่ในรูปของฝุุนและไอสารโลหะหนัก เช่น ตะกั่วปรอท แคดเมียม 
สังกะสี เงิน เป็นต้น กลิ่นเหม็นจากการเน่าเสียในกระบวนการผลิต ก๊าซพิษและไอระเหยจากการเผาไหม้
ของวัสดุต่าง ๆ เช่น การเผาไหม้เคมีภัณฑ์ที่มีส่วนประกอบของโลหะจะให้ไอโลหะหนักออกมาในระหว่าง
การเผาไหม ้หรือการเผาเคมีภัณฑ์ประเภท aromatic chlorine เมื่อเผาไหม้สามารถจะให้สารอันตรายคือ 
polychlorinated dibenzo dixins (PCDD) และ polychlorinated dibenzo furans ( PCDF) 
ตลอดจนสารที่ติดไฟง่าย หรือสารที่เข้ากันไม่ได้ เช่น mineral acid กับ solvent ไปก าจัดโดยการวางฝังไว้
ในบริเวณเดียวกัน ดังกรณีที่เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 29 มิถุนายน 2531 จากการที่คนงานจ านวน 34 คน เป็น
ผู้ใหญ่ 26 คน และเด็ก 8 คน ที่พักอาศัยอยู่ในบริเวณโกดังเก่า โรงงานผลิตเชือก จ ากัด ถนนปูเจ้าสมิง
พราย ต าบลส าโรงใต้ อ าเภอเมืองจังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งได้รับกลิ่นหรือควันพิษจากปฏิกิริยาเคมีของ
เคมีภัณฑ์ทิ้งไว้ในบริเวณโรงงานเก่าแห่งนี้ ผลก็คือ ท าให้เกิดอาการอาเจียน แสบคอ แสบจมูก หายใจอึด
อัด จนต้องน าส่งโรงพยาบาล เป็นต้น (อรพิณ  พิฆเนตร, 2543) 

2) การปนเปื้อนและตกค้างของกากสารอันตรายในแหล่งน้ าและตะกอนใต้น้ า 
การสารอันตรายที่ปนเปื้อนและตกค้างในแหล่งน้ าผิวดิน ใต้ดินจะสะสมอยู่ได้เป็นเวลานานจะก่อให้เกิด
อันตรายต่อการอุปโภคบริโภค โดยเฉพาะการลักลอบระบายน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ที่ไม่ได้ผ่าน
กระบวนการบ าบัดให้ได้มาตรฐานก่อนก็เป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ก่อให้เกิดการปนเปื้อน  และตกค้างของสาร
อันตรายในแหล่งน้ า  

3) การปนเปื้อนและตกค้างของเสียอันตรายในดิน การถมหรือฝังของเสียอันตราย 
ขาดหลักวิชาการก่อให้เกิดการรั่วไหลและแพร่กระจายปนเปื้อนสู่ดิน จึงเกิดภาวะมลพิษของดินขึ้น ดินก็จะ
ปลดปล่อยสารมลพิษเหล่านั้นออกมา สู่สิ่งแวดล้อมในรูปสารละลายหรือสารแขวนลอย และแพร่กระจาย
สารมลพิษตอ่ไปยังพืช เช่น หัวพืช พืชผัก ธัญพืช หรืออาหารสัตว์ เมื่อถูกน าไปบริโภคก็จะเป็นอันตรายต่อ
สุขภาพอนามัยของมนุษย์และสัตว์ซึ่งเหตุการณ์นี้  ศุภมาศ พานิชศักดิ์พัฒนา (2544) รายงานว่า เกิดการ
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ปนเปื้อนของแคดเมียมในนาข้าว แม่น้ าจินสี ประเทศญี่ปุุน ท าให้เกิดโรคอิไตอิไต มีอาการเจ็บกระดูกและ
ตายถึงกว่าร้อยคน ผลกระทบจากมลพิษจากสารอันตราย การน าสารอันตรายเข้ามาใช้ในประเทศอย่างไม่มี
ขอบเขตจ ากัด ก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนและสิ่งแวดล้อมตามมาอย่างมากมาย 
โดยเฉพาะสารอันตรายที่น ามาใช้ในอุตสาหกรรม ปราการ  อารีพล (2541) ได้อธิบายไว้ถึงผลกระทบจาก
การใช้สารอันตรายด้านอุตสาหกรรม ท าให้เกิดอุบัติภัยในขณะล าเลียงขนส่งสารอันตราย ซึ่งจะส่งผล
กระทบต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนรุนแรงกว่าอุบัติเหตุทั่วไปหลายเท่าตัว  ดังเช่น กรณีรถบรรทุก
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวอุบัติเหตุพลิกคว่ าบนถนนเพชรบุรี  - ตัดใหม่ และรถบรรทุกระเบิดประสบอุบัติเหตุ
พลิกคว่ าที่จังหวัดพังงา เป็นต้น ท าให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับการเกิดสารอันตรายไว้ในโกดังสินค้า ซึ่งในอดีตที่
ผ่านมาก็ปรากฏว่ามีเหตุการณ์เพลิงไหม้โกดังเก็บสารอันตรายอยู่บ่อยครั้ง  ซึ่งนอกจากจะสร้างความ
เสียหายต่อทรัพย์สินแล้ว ยังท าให้ประชาชนที่อาศัยอยู่โดยรอบต้องเจ็บปุวย และเสียชีวิตจากพิษของ
สารเคมีที่ฟูุงกระจายออกมาในระหว่างการเกิดเพลิงไหม้เป็นจ านวนมากอีกด้วย การน าสารอันตรายต่าง ๆ 
เข้ามาเป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิตจะท าให้เกิดพิษภัยอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของคนงานที่ท างานใน
ภาคอุตสาหกรรม โดยกากสารอันตรายที่ถูกปลดปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมเกิดการปนเปื้อนสู่
สิ่งแวดล้อมภายนอกทั้งในดิน น้ า และอากาศ ตลอดจนการน าสารคลอโรฟูออไรคาร์บอนเข้ามาใช้ใน
อุตสาหกรรมบางประเภท เช่น การผลิตโฟม และเครื่องปรับอากาศรวมทั้งใช้เป็นสารขับดันในกระป๋อง
สเปรย์ ซึ่งสารดังกล่าวจะเป็นตัวการท าลายชั้นโอโซนในบรรยากาศที่ห่อหุ้มโลก  

4) การควบคุมและปูองกันมลพิษจากสารอันตราย อันตรายจากกากสารอันตราย
ที่ออกมาจากขบวนการผลิตด้านอุตสาหกรรม มีแนวทางในการควบคุมและปูองกันมลพิษจากสารอันตราย
ที่เกิดขึ้นต้องมีมาตรการต่อไปนี้ 

(1) มาตรการลดปริมาณการใช้สารอันตรายและลดปริมาณของเสียอันตราย 
การลดปริมาณการใช้สารอันตรายเป็นการด าเนินการที่ลดการใช้สารอันตรายอย่างฟุุมเฟือยและเลือกใช้
สารที่ไม่เป็นอันตรายแทนการใช้สารอันตราย โดยการใช้วัตถุดิบให้เกิดประโยชน์สูงสุด มีการปรับปรุงระบบ 
ควบคุมการรั่วไหล การน าของเสียอันตรายกลับมาใช้ประโยชน์ ซึ่งแนวทางหนึ่งที่จะลดปริมาณการใช้สาร
อันตรายและลดปริมาณกากของเสียอันตรายได้ คือ การใช้เทคโนโลยีสะอาด โดยการลดปริมาณการใช้สาร 
ตลอดจนลดปริมาณกากของเสียอันตรายตั้งแต่ขบวนการผลิต และยังน าไปสู่การจัดการทรัพยากรที่มี
ประสิทธิภาพ และเป็นการปูองกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากขบวนการผลิต 

(2) มาตรการควบคุมการบ าบัดกากของเสียอันตราย การบ าบัดกากของเสีย
อันตราย ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นการควบคุมมลสารของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรม ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 
3 ขบวนการ คือ ทางฟิสิกส์เคมี ทางชีววิทยา และขบวนการทางความร้อน ขบวนการทางฟิสิกส์เคมี เป็น
การท าให้ของเสียอันตรายตกตะกอน รวมทั้งการเติมสารเคมีเพ่ือท าลายพิษ ท าให้ของเสียอันตรายเป็น
กลางหรือมีพิษน้อยกว่าน าไปก าจัด ขบวนการทางชีววิทยาใช้ในการบ าบัดของเสียอันตรายประเภท
สารอินทรีย์ที่ท าลายโดยเชื้อจุลินทรีย์ เช่น เติมสารยูเรียที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบแต่ส่วนใหญ่จะเติม
สารฟอสฟอรัสในสัดส่วนพอเหมาะจะเป็นอาหารให้จุลินทรีย์ สามารถย่อยสลายกากตะกอนน้ ามันและ
คราบน้ ามันได้ ขบวนการทางความร้อน เป็นการใช้ความร้อนเผาผลาญของเสียอันตรายที่สามารถเผา
ท าลายได้ รวมทั้งใช้ท าลายของเสียอันตรายที่มีพิษรุนแรงมาก หากบ าบัดวิธีอ่ืนอาจไม่สามารถท าลายฤทธิ์
ได้ เช่นสารก่อมะเร็ง ขบวนการนี้จะต้องใช้เตาเผาที่ออกแบบอย่างถูกสุขลักษณะที่อุณหภูมิการเผาระหว่าง 
850 - 1200 C  มีระบบปูองกันควันพิษ และควบคุมพิษทางอากาศและน้ าเสียที่เกิดจากการควบคุมขี้เถ้า
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ลอยและฝุุน ในขบวนการด าเนินการทั้ง 3 ขบวนการจะต้องมีการควบคุมอย่างมีประสิทธิภาพ และมีการ
ตรวจสอบอย่างถูกต้องอย่างมีระบบ 

(3) มาตรการควบคุมการก าจัดสารอันตรายและกากของเสียอันตราย สาร
อันตรายและของเสียอันตรายที่ถูกบ าบัดท าลายพิษแล้ว จะต้องน าไปก าจัดขั้นสุดท้าย เช่น วิธีการฝังกลบ
โดยวิธีพิเศษ (secure landfill) ซึ่งจะต้องจัดหาที่ดินที่ห่างไกลจากชุมชนและแหล่งน้ า และมีสภาพดินที่
เหนียวเพ่ือลดการซึมของน้ าเสีย โดยมีวิธีการวางก้นหลุมโดยบุด้วยดินเหนียวหนา 1-1.5 เมตร แล้วบุด้วย
แผ่นพลาสติกกันซึม 2 ชั้น สลับกับทราย จากนั้นน าของเสียอันตราย/กากสารอันตรายที่ท าลายพิษแล้ว
และบรรจุในภาชนะที่มิดชิด หรือได้ผสมกับปูนซีเมนต์เป็นก้อนแล้วน ามาฝังในหลุม และกลบสลับกับแผ่น
พลาสติกกันซึม แล้วท าการปลูกพืชรากสั้นบนบริเวณผิวดิน ซึ่งการฝังกลบโดยวิธีพิเศษนี้ ปัจจุบันมีที่จังหวัด
กาญจนบุรี ราชบุรี และบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันออกบริเวณพ้ืนที่ของบริษัทเจนโก้ (GENGO) 
หรือบริษัทบริหารและพัฒนาเพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม จ ากัด 

(4) มาตรการควบคุมกลไกการเรียกคืนซากบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ สาร
อันตรายและของเสียอันตราย ซากบรรจุภัณฑ์อันตรายเป็นปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมตลอดมา การก าหนดกลไก
การเรียกคืนบรรจุภัณฑ์ เพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่หรือก าจัดท าลายให้ถูกต้องเหมาะสม เป็นสิ่งจ าเป็นยิ่งที่
จะต้องจัดการ ซึ่งมีระบบการด าเนินการ คือ ท าการเก็บภาชนะกักเก็บซากบรรจุภัณฑ์อันตรายแยก
ต่างหากจากมูลฝอยทั่วไป ซึ่งภาชนะอาจเป็นถุงพลาสติกหรือถังก็ได้ แต่ควรเป็นภาชนะสีแดงมีตัวหนังสือ
บอกว่าเป็นภาชนะกักเก็บของเสียอันตราย มีจุดรับคืนซากบรรจุภัณฑ์อันตราย เช่น ร้านค้าที่ขาดผลิตภัณฑ์
สารอันตราย ซึ่งประชาชนจะได้รับเงินชดเชยจากการน าซากบรรจุภัณฑ์อันตรายมาคืน หรืออาจก าหนดให้
การซื้อผลิตภัณฑ์สารอันตรายต้องน าซากบรรจุภัณฑ์ครั้งก่อนมาแลกซื้อ โดยมีองค์กรรับผิดชอบเก็บขนและ
จัดการซากบรรจุภัณฑ์อันตราย มีศูนย์ก าจัดของเสียอันตรายหรือศูนย์รีไซเคิลบรรจุภัณฑ์อันตราย อาจ
ด าเนินการโดยรัฐหรือเอกชนก็ได้ 

(5) มาตรการด้านกฎหมาย การควบคุมและจัดการเกี่ยวกับสารอันตราย 
อาศัยกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ปัจจุบันมีกฎหมายที่เกี่ยวข้องซึ่งก าหนดหน้าที่ความรับผิดชอบให้แก่
หน่วยงานต่าง ๆ ซึ่งกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับสารอันตรายมี  23  พ.ร.บ. แต่การบังคับใช้ยังไม่ได้ผลในการ
ปฏิบัติ ฉะนั้นในด้านการใช้กฎหมายควบคุม จ าเป็นต้องเข้มงวดให้มีการควบคุมสารอันตรายให้เป็นไปตาม
กฎหมายที่ประกาศใช้แล้วอย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนการแก้ไขกฎหมายและกฏระเบียบที่เกี่ยวข้องให้
สามารถจัดการเกี่ยวกับสารอันตรายอย่างเป็นระบบ 
 
บทสรุป 

การพัฒนาอุตสาหกรรมมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศตามธรรมชาติโดยเฉพาะการ
ใช้สารเคมีเพ่ือเพ่ิมผลผลิต การใช้ทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือการอุตสาหกรรมก่อให้เกิดกากของเสียและมลพิษ
เพ่ิมข้ึน ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรมว่าจะมีผลกระทบมากหรือน้อย มีกากของเสีย
หรือมลพิษมากหรือน้อย ผลกระทบที่เกิดขึ้น ได้แก่ มลพิษทางน้ า มลพิษอากาศ มลพิษจากของเสีย
อันตราย ตลอดจนมลพิษทางเสียง การสั่นสะเทือนและมลพิษจากกากของเสีย ผลกระทบที่เกิดขึ้นสามารถ
ปฏิบัติการโดยการลดหรือควบคุมของเสียที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะการมีมาตรการลดและควบคุมการใช้สาร
อันตรายและลดปริมาณของเสีย ตลอดจนการควบคุมกลไกการเรียกคืนซากบรรจุภัณฑ์และมาตรการด้าน 
กฎหมาย เป็นต้น 
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“สร้างสรรค์งานวิจัยเพื่อขบัเคลื่อนประเทศสู่ความมั่นคงมั่งคั่ง และยัง่ยืน ในยุค Thailand 4.0” 
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