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�ล�ก��ตรจ�ลช�วว�ทย��คณ�ว�ทย�ศ��ตร��ทค�น�ลย��ล�ก�ร�ก�ตร�ม��ว�ทย�ล�ยร�ชภ�ฏย�ล� 
 

บทค�ดย�� 
ก�รว�จ�ยน��ม�ว�ตถ�ปร��งค��นศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�จ�กน���ท��ง��พ����ช��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ป

น���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล���ม���น��ต�ว�ย��งน���ท��งม��ยก�ช����บคท��ร�ย�ล�ทด��บคว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น�
�ล��ขม�นข�ง�ช���ท���ยก�ด���พบว����ม�รถ�ยก�ช����ด�ท��ง�มด�13����ซ�ลต��ป�น�ช���ท���ร��ง��น�ซม����ม�ล��ด��6����ซ�ลต��นขณ�ท���ช���
��ม�รถ�ร��ง��น�ซม��ปรต�����ด��7����ซ�ลต�จ�กจ��นวข�ง�ช���ท���ยก�ด��พบว�����ซ�ลต�CLS3��ล��CLP9�ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต
��น�ซม����ม�ล��ล��ปรต�����ด���ง��ด��ดย���คว�มกว��งวง��ร�บ�ค�ลน���ท��ก�บ�11.50��ล��16.45�ม�ลล��มตร�ต�มล��ด�บ��ม�พบ�ช���ท��ม�
คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม��ล�ป��ล�ก�ณ�ข�ง�บคท��ร�ยพบว����วน��ญ��ป�นต�ด���กรมลบ�ร�ปท��น�ผลก�รทด��บปร���ทธ�ภ�พข�ง
�บคท��ร�ย�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�พบว�����ซ�ลต�CLP9�ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รย��ย�ล�ย��ร��นทร�ย��ด�ด��ดย��ม�รถลดค����BOD  �ล��COD 
�ด�ร��ยล��65.03��ล��68.17�ต�มล��ด�บ�ด�งน��นจ�งควรพ�จ�รณ�น���ช����บคท��ร�ย���ซ�ลตท��ค�ด�ล��ก�ด��ปปร�ย�กต��ช��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก
�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 

ค�����ค�ญ:��บคท��ร�ย�ก�รบ��บ�ดน���ท��ง��รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น� 
 

Abstract 
The purpose of the research was studied the efficiency of bacterial isolates for�wastewater treatment in 

the concentrated latex process effluent�in Betong district, Yala province.�The wastewater samples were collected 
from concentrated latex processing plant and�processed for�bacteria isolation.�All bacterial isolates were tested for 
their ability to degrade of starch, protein and lipid.�A total of 13 bacterial isolates, 6 were able to produce amylolytic 
enzyme while 7 isolated bacteria were able to produce proteolytic enzyme.�Among bacterial isolates, CLS3 and 
CLP9 were showed the highest of inhibition zone on the degradation of starch and skim milk in 11.5 and 16.45 mm, 
respectively.�No bacterial isolates were able to�produce lipase.�Most of the isolates were gram-negative,�rod shape 
bacteria. The result of the effect of treatment efficiency in concentrated latex process effluent showed that CLP9 
produced the highest BOD and COD removal at 65.03%�and 68.17%,�respectively.�Thus, the application of bacterial 
isolates has been considered as potential to treat�concentrated latex process effluent processing wastewater. 

Keywords:�Bacteria, Wastewater Treatment, Concentrated Latex Process Effluent 
 

1.�บทน��� 
ย�งพ�ร����ป�นพ�ชท��ม�คว�ม���ค�ญท�ง�ศร�ฐก�จชน�ด�น��ง�ล�น��ร�ย�ด��ข��ปร��ทศ�น�ต�ล�ป��ม�น��ยกว��พ�ชชน�ด���น��ปร��ทศ

�ทย�ป�นปร��ทศท��ผล�ตย�งพ�ร��ป�นล��ด�บ�น��งข�ง�ลก�ร�งลงม�ค�����น�ดน��ซ�ย���น�ด�ย�ล�ม��ล�ซ�ย�(Tanikawa, et al., 2016; 
Mokhtar�et al., 2015)�ซ��งร�ฐบ�ล�ทยม�ก�ร�น�บ�น�น��ล��ด�ก���นดย�ทธศ��ตร�ย�งพ�ร�ร�ย��20 ป��(พ.ศ.�2560-2579)��พ���น���ป��น�
ต��คณ��น�กรรมก�รจ�ดท��ย�ทธศ��ตร�ย�งพ�ร��ก���นดว���ยท�ศน��ว�ว�����ป�นผ��น��ข�ง�ลก�นด��นก�รผล�ต�ล�ก�ร��ง��กย�งธรรมช�ต���ล�
ผล�ตภ�ณฑ�ย�ง/��ม�ย�งพ�ร���ล�ท������ก�ตรกรช�ว�วนย�งม�ร�ย�ด�ท��ย��งย�น��ย�งพ�ร�ปล�กม�กท�งภ�ค�ต���ดยจ�ง�ว�ด��ร��ฎร�ธ�น��ป�น
จ�ง�ว�ดท��ปล�กม�กท����ด�ร�งลงม��ค����งขล��ท��งน��จ�ง�ว�ดย�ล�ปล�กย�งพ�ร�ม�ก�ป�น��นด�บ�5�(���น�กง�นพ�ฒน�ก�รว�จ�ยก�ร�ก�ตร,�2563)�
ม�พ��นท��ปล�กท��ง�มด�นป��2561�จ��นวน�1,293,277��ร������ภ��บตงม�พ��นท���พ��ปล�กย�พ�ร�ม�กท����ด�ท��ง�มด�381,400��ร��(���น�กง�น
�ก�ตร�ล���กรณ�จ�ง�ว�ดย�ล�,�2562)����วน��ญ�ม�ก�รผล�ต�ป�นย�งก��นถ�วย�น���ย�ง�ด��ล�ย�ง�ผ�นด�บ���งจ���น��ยต��งจ�ง�ว�ด��ช�น�
จ�ง�ว�ด�งขล��บ�ง��วน�ปรร�ป��ง�ปจ���น��ยต��งปร��ทศผ��นท�งด��น�บตง�ย�งพ�ร��ป�นพ�ชท�����น���ย�ง�(Latex)�ซ��ง�ป�นผล�ตผลท���ด�จ�ก
ท��ล���ล�ยง����ร�น��วน�ปล��กข�งต�นย�งพ�ร���ล�ม�ค�ณ�มบ�ต��นด��นก�รย�ดต�วคว�มคงทน�(abrasiverisistant)��ล�คว�มย�ด�ย��น��
(flexibility)��ม���กร�ดย�งน���ย�งท����กม�ม�ล�ก�ณ��ป�นข�ง��ลว��ข�วจนถ�งข�ว��ล��งข��น�ล�ข�น����ม�รถน��ม��ช��ป�นว�ตถ�ด�บ�น
ก�ร�ผล�ตผล�ตภ�ณฑ�ย�งชน�ดต��ง������ร�บ�ช��น��ต���กรรม�ล�ยปร��ภท��ด��ก����ต���กรรม�ม�ย�งพ�ร����ต���กรรมถ�งม��ย�ง��ล��
��ต���กรรมย�งพ�ร���ช�น�ย�งรถยนต���ล��คร���งม���พทย���ป�นต�น�ท��งน����กม�ก�ร�น�บ�น�น���ม�ก�ร�ช�ย�งพ�ร�����ร�บผล�ตผล�ตภ�ณฑ�
��ม����ช�น��ช��นก�ร�ร��ง�ข���นย�ง��ร���ช�ย�งพ�ร�ท��ถนน�จ�ท�����ม��นวท�งก�ร�ช�ย�งพ�ร�ม�กข��น�ท�������ต���กรรมน���ย�งข�น�ซ��ง�ป�น
��ต���กรรมต��งต�นข�ง��ต���กรรม�ปรร�ป���น��ม�ก�รขย�ยต�ว�ล�ก��ล�งก�รผล�ต�พ��มข��น�ย��งต���น���ง��ดยจ�ง�ว�ดย�ล�ม��รงง�น�ปรร�ป
ย�งท���ด�ร�บ�น�ญ�ตท��ง���น�26 �รงง�น���วน��ญ��ป�นก�ร�ปรร�ปย�งข��นกล�ง�พ�����ง��ก�ป�น�ล�ก�จ��นวน�11 �รงง�น�ม�ล�กค��ท�����ค�ญ��ด��ก��
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จ�น�ม��ล�ซ�ย��ล���ร�ฐ��มร�ก��ม��รงง�นน���ย�งข�นจ��นวน�5 �รงง�น��ล��รงง�น���น���ช�น��รงง�นย�ง�ผ�นรมคว�น,�ย�ง�ท�ง,�ย�ง�ครฟ��
�ล�ย�งค�มป�วด��(���น�กง�น��ต���กรรมจ�ง�ว�ดย�ล�,�2560)�ท��งน����ต���กรรมย�งพ�ร�ก������ก�ดป�ญ��ด��น���ง�วดล��มท�����ค�ญ�ด��ก��
ก�รจ�ดก�รน������ยข�ง�รงง�นก��นปล��ย�����ล�งธรรมช�ต� ��ดยท��ว�ปพบว��น���ท��งจ�ก�รงง�นน���ย�ง�ม�ล�ก�ณ�ค��ม�กล��น��ม�น���ข�วข��น�
ม�คว�ม�น�ด�ล�กน��ย�ค���pH �ย��ร��ว��ง�3.9-7.5��ม�ปร�ม�ณ��ร��นทร�ย���ง�(Biochmical Oxygen Demand :BOD�ถ�ง�890-7,000 
ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�Chemical Oxygen Demand :�COD ม�ค����งถ�ง�1,650-14,000 ม�ลล�กร�มต��กร�ม)��ล��นน���ท��งย�งม�ซ�ร��ม�(Serum)�จ�ก
�น���ย�ง�ซ��ง�ป�นข�ง��ลว��ข�วข��นปร�ก�บ�ปด�วย�ปรต�น�ค�ร��บ���ดรต��ขม�น�ค��รท�น�ย��ป�นต�น�(Mokhtar�et al., 2015; Rosman�et al., 
2013; Mohammadi�et al., 2010; Vijayaraghavan�et al., 2008;�Ramanan & Vijayan, 2016)�ด�งน��นจ�งจ���ป�นต��งม�ว�ธ�บ��บ�ดน���ท��ง
ด�งกล��วท����ม���ม��พ���ลด��ร��นทร�ย����ม�ค���กล��ค�ยงก�บค��ม�ตรฐ�นน���ท��งข�ง�รงง�น��ต���กรรม����ป�นต�ม�กณฑ�ก���นด�ก�รบ��บ�ด
น���ท��งจ�ก�รงง�นน���ย�ง�ม��ล�ยว�ธ�ก�ร��ช�น�กร�บวนก�รท�งก�ยภ�พ-�คม���ล�กร�บวนก�รท�งช�วภ�พ�(Ramanan & Vijayan, 2016)�
ป�จจ�บ�นม�ก�รบ��บ�ดน���ท��ง�ดยกร�บวนก�รท�งช�วภ�พม�ม�กข��น��ดยก�ร�ช�จ�ล�นทร�ย�ท��งท��ต��งก�ร��ล��ม�ต��งก�ร��กซ��จน�นก�ร�จร�ญ��
�นก�รย��ย�ล�ย��ร��นทร�ย�ต��ง���ท��ม��ย���นน���ท��ง���น���งจ�กม�จ�ล�นทร�ย��ล�ย��ยพ�นธ����ม�รถ�ช���ร��นทร�ย��ป�น��ล�งค�ร�บ�น�
�นก�ร�จร�ญ�ต�บ�ต�ด���ม�ก�รว�จ�ยศ�ก���ก��ยวก�บก�รศ�ก��ก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก��ต���กรรมย�งพ�ร���ดย�บคท��ร�ย��ง�คร������งท�งก�รค���
พบว���ม����ช�ปร�ม�ณข�ง�ช����บคท��ร�ยท��คว�ม�ข�มข�นร��ยล��6�(ปร�ม�ตรต��ปร�ม�ตร)�จ���งผล���ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง��ง��ด�
�ดยพบว���นว�นท���10���ม�รถลด�COD �ด�ร��ยล��92.9�(กนกวรรณ���ร�ร�ก��, 2555)�น�กจ�กน��จ�กก�รศ�ก��ก�ร�ต�มจ�ล�นทร�ย�ท�งก�รค��
ภ�ย�ต�ช���ท�งก�รค���BIO100 �นบ��บ�ดน���ท��งย�งก��นถ�วยท��นร�บบบ��บ�ดน������ยชน�ด�ร���ก�ศ�พบว��ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดค���BOD 
�ล�COD��ด���ง��ดถ�งร��ยล��68.85 �ล��72.02 ต�มล��ด�บ�ท��ร�ย��วล��ก�บก�กน���ท��ง�55 ว�น�(��ธ�ร�ณ����ร�ยนต��ล�คณ�, 2562)�ตล�ดจนม�
ก�ร�ช��บคท��ร�ยท��ค�ด�ล��ก�ด��4���ยพ�นธ���นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปย�งพ�ร���ด��ก��Arthrobacter sp., Bacillus sp., 
Lactobacillus sp., �ล��Pseudomonas sp.�พบว����ม����พ���ล��ยง�บคท��ร�ยท��ง�4���ยพ�นธ����นน���ท��งด�งกล��ว���ม�รถลด�BOD �ล��
COD �ด�ร��ยล��74.1��ล��79.92���นว�นท���15�ข�งก�ร�ล��ยง�ต�มล��ด�บ�(Pillai�& Girish, 2014)�ด�งน��นก�รบ��บ�ดน���ท��งด�วยว�ธ�ท�งช�วว�ทย�
�ดย�ช�จ�ล�นทร�ย��จ�ง�ป�นว�ธ�ก�รท��ม�คว�ม�ป�น�ป�ด��นก�รก��จ�ด��ร��นทร�ย�ต��ง��จ�กน���ท��ง�รงง�นย�งพ�ร��ท�����ปร�ม�ณ��ร��นทร�ย��
(ค�� BOD, ค���COD)�ลดลง�ด��ด�งน��น�นง�นว�จ�ยจ�งน��ม�จ�ดม��ง�ม�ย�นก�รค�ด�ยก�บคท��ร�ยท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย��ร��นทร�ย��
พวก�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น�จ�กน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ล�วน���บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�ม�บ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�
�พ����ป�น�นวท�งข��นต�น�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง��ล���ม�รถน���ปปร�ย�กต��ช��นร�บบบ��บ�ดน������ย�รงง�น��ต���กรรมน���ย�ง���ม�ปร���ทธ�ภ�พ
�นก�รก��จ�ดน���ท��ง���ด�ข��น�ท�����ช�วยลดป�ญ��ด��นก�รบ��บ�ดน���ท��ง�ล�ด��นมลภ�ว����ง�วดล��มท���ก�ดจ�กก�รม�ย�งปน�ป���น�ย���นน���ท��ง �
ตล�ดจนจ���งผลท������ก�ด�ภ�พ�วดล��มท��ด�ต���ป 

 

2.�ว�ตถ�ปร��งค�ข�งก�รว�จ�ย� 
�พ���ค�ด�ยก�บคท��ร�ยท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น�จ�กน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ล�ศ�ก��

ล�ก�ณ�บ�งปร�ก�รข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด��ตล�ดจนน���บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�ม�ทด��บปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น
�ปรร�ปน���ย�งข�น��นร�ด�บ���งปฏ�บ�ต�ก�ร 

 

3.�ข�บ�ขตข�งก�รว�จ�ย� 
ศ�ก��ล�ก�ณ�น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล���ล�น��น���ท��งด�งกล��วม�ค�ด�ยก�บคท��ร�ย�จ�กน��น

ทด��บคว�ม��มรถ�นก�รย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น�ค�ด�ล��ก�บคท��ร�ยท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น��ง
ม�ศ�ก��ล�ก�ณ�บ�งปร�ก�ร��ล��ทด��บปร���ทธ�ภ�พก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น� 

 

4.�กร�บ�นวค�ด�นก�รว�จ�ย� 
ปร���ทธ�ภ�พข�งก�รบ��บ�ดน���ท��ง�ดยจ�ล�นทร�ย��ข��น�ย��ก�บชน�ดข�งจ�ล�นทร�ย���ล��ภ�พ�วดล��ม�นก�ร�จร�ญ�ต�บ�ตข�งจ�ล�นทร�ย�น��น�

ด�งน��นก�รค�ด�ยกจ�ล�นทร�ย�ท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย��ร����ร�นน���ท��งจ�ก��ล�งท���ย���ด�มข�ง�ช����ม��ช��ต�มลง�นน���ท��งจ���งผล���
�พ��มปร���ทธ�ภ�พก�รบ��บ�ดน���ท��ง�����งข��น�ก�รศ�ก��คร��งน��จ�งท��ก�รค�ด�ยก�บคท��ร�ยจ�กน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ทด��บ
คว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น�จ�กน��นน���บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�ม�ทด��บบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�
�นร�ด�บ���งปฏ�บ�ต�ก�ร 

 

5.�ว�ธ�ด���น�นก�รว�จ�ย� 
5.1 ก�ร�ยก�ช����บคท���ร�ยจ�กต�ว�ย��งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
 �ก�บต�ว�ย��งน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล��จ�กน��นศ�ก��ล�ก�ณ�ข�งน���ท��ง��ดยว�ดค���pH �ล�

��ณ�ภ�ม��น��ม��พ���ล��ยง�ช����น����ร��ลว�(Nutrient broth :NB)�บ�มท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ซ�ยล)�น�น�48 ช��ว�มง�จ�กน��น�ล�ว
�จ��จ�งต�ว�ย��ง�นน���กล��น����ด�คว�ม�ข�มข�น�ท��ก�บ�10-3 10-4 10-5 �ล�10-6��ท����ล�ว�ช�����ร�ล��ยง�ช����starch agar, skim milk agar 
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�ล��tributyrin agar ����ร�บค�ด�ล��กจ�ล�นทร�ย�ท����ม�รถย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น���ล��ขม�น�ด���ง�ต�มล��ด�บ�ด�วยว�ธ�ก�ร�spread plate 
ด�งน�� 

 5.1.1�ก�ร�ยก�ช���ท��ม�คว�ม��ม�รถ�นย��ย�ล�ย�ป�ง� 
  �พ���ล��ยง�ช����บคท��ร�ย�นต�ว�ย��งน���ท��งท���จ��จ�ง�ล�ว�จ�กน��นท��ก�ร�spread plate บน����ร�ล��ยง�ช����starch 

agar��นจ�นท���พ���ช����บ�มท����ณ�ภ�ม��35��งศ��ซล�ซ�ยล��ป�น�วล�น�น�48 ช��ว�มง��ล�ว�ก�บต�ว�ย��ง�ช���ท���จร�ญ�ด�ด��ล�ม�ล�ก�ณ��ค�ลน�
ท���ตกต��งก�น��น����ร�ล��ยง�ช����starch agar slant�ตรวจ��บคว�ม��ม�รถ�นก�รย��ย�ล�ย�ป�ง��ดย�ยด��ร��ล�ย����ด�น�ลงบน
�ค�ลน����ก�ช����ดม�บร��วณร�บ�ค�ลน�����ดงว���ช����บคท��ร�ยม�ก�รย��ย�ป�ง�ด� 

 5.1.2�ก�ร�ยก�ช���ท��ม�คว�ม��ม�รถ�นย��ย�ล�ย�ปรต�น 
  �พ���ล��ยง�ช����บคท��ร�ย�นต�ว�ย��งน���ท��งท���จ��จ�ง�ล�ว�จ�กน��นท��ก�ร�spread plate บน����ร�ล��ยง�ช����skim milk 

agar��นจ�น�พ���ช����บ�มท����ณ�ภ�ม��35��งศ��ซล�ซ�ยล��ป�น�วล�น�น�48 ช��ว�มง��ล�ว�ก�บต�ว�ย��งข�ง�ช���ท���จร�ญ�ด�ด��ล���ง�กตร�บ�ค�ลน��
��กม�บร��วณ����ดงว���ช����บคท��ร�ยม�ก�รย��ย�ล�ย�ปรต�น��ล��ก�บล�ก�ณ��ค�ลน�ท���ตกต��งก�น��น����ร�ล��ยง�ช����skim milk agar�
slant� 

 5.1.3�ก�ร�ยก�ช���ท��ม�คว�ม��ม�รถ�นย��ย�ล�ย�ขม�น� 
  �พ���ล��ยง�ช����บคท��ร�ย�นต�ว�ย��งน���ท��งท���จ��จ�ง�ล�ว�จ�กน��นท��ก�ร�spread plate บน����ร�ล��ยง�ช����tributyrin 

agar �นจ�น�พ���ช����บ�มท����ณ�ภ�ม��35��งศ��ซล�ซ�ยล��ป�น�วล�น�น�48�ช��ว�มง��ล�ว�ก�บต�ว�ย��งข�ง�ช���ท���จร�ญ�ด�ด��ล���ง�กตร�บ�ค�ลน��
��กม�บร��วณ����ดงว���ช����บคท��ร�ยม�ก�รย��ย�ล�ย�ขม�น��ล��ก�บล�ก�ณ��ค�ลน�ท���ตกต��งก�น��น����ร�ล��ยง�ช����tributyrin agar�slant  

5.2 ก�รค�ด�ล��กจ�ล�นทร�ย�ท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ��ง�นก�รผล�ต��น�ซม����ม�ล���ปรต�����ล��ล�ป�� 
 น���บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�จ�กข���5.1�ทด��บคว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม����ม�ล���ปรต�����ล��ล�ป����ดย�พ���ช���

�บบ�Point inoculation�ลง�น����ร�ข�ง�starch agar,�skim milk agar �ล��tributyrin agar ต�มล��ด�บ�บ�มท����ณ�ภ�ม��35��งศ��ซล�ซ�ยล�
�ป�น�วล�น�น�24�ช��ว�มง�ท��ก�รว�ดคว�มกว��งข�งบร��วณ���ล����นผ��นศ�นย�กล�งข�ง�ค�ลน���ล��ล��ก�ก�บ�ฉพ���ช���ท�����คว�มกว��งช�ง
บร��วณ��ม�กท����ด�ม�ทด��บปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��งต���ป 

5.3� ก�รศ�ก��ล�ก�ณ���ณฐ�นว�ทย���ล�ก�รต�ด���กรมข�ง�บคท��ร�ยท���ยก�ด�จ�กน���ท��ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น น���ช���
บร���ทธ��ท���ยก�ด�จ�กข���5.2�ย��ม���กรม���ล���ง�กตภ�ย�ต�ด�วยกล��งจ�ลทรรศน��บบ�ช���ง 

5.4� ก�รทด��บปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ล��ก�ด��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น �ก�บต�ว�ย��งน���ท��งจ�ก
�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล��ปร�ม�ณ�10�ล�ตร�กร�งด�วยผ��ข�วบ�ง�ตรวจ��บล�ก�ณ�ข�งน���ท��ง�บ�นท�ก���ว�ด�pH 
�ล���ณ�ภ�ม��รวมท��งว��คร����ค���BOD��ล� COD (APHA, AWWA & WEF, 1998)�จ�กน��นน���ช����บคท��ร�ยจ�กข���5.2�ท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ��ง
�นก�รย��ย�ป�ง��ปรต�น��ล��ขม�น�ม�ทด��บปร���ทธ�ภ�พก�รบ��บ�ดจ�กน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ดยก�รน���ช����บคท��ร�ย
ด�งกล��วม��ล��ยง�ยกก�น�น����ร�Nutrient broth (NB)�บ�มท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ซ�ยล)��ป�น�วล�น�น�24�ช��ว�มง�บน�คร���ง�ขย���ท��
คว�ม�ร�วร�บ�200�ร�บต��น�ท���ล�วน��ม�ว�ดค��ก�รด�ดกล�น��ง�(optical density)�ท��คว�มย�วคล��น�660�น��น�มตร��ล�ว�ต�ม�ช���
�บคท��ร�ยท��ต��งก�ร�คว�ม�ข�มข�นข�ง�ต�ล��ช���ท��ร��ยล��5�ลง�นน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�400�ม�ลล�ล�ตร��ก�บต�ว�ย��งม�ว��คร����
ค���pH���ณ�ภ�ม��BOD��ล��COD�ท���0�2�4��ล��6�ว�น� 

 

6.�ผลก�รว�จ�ย� 
6.1�ผลก�ร�ยก�ช����บคท��ร�ยจ�กต�ว�ย��งน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
 ผลก�ร�ยก�ช����บคท��ร�ยจ�กต�ว�ย��งน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ด�วยว�ธ�ก�ร�spread plate �ยก�ช����ด�ท��ง�มด�

22������ซ�ลต��ดยพ�จ�รณ�จ�ก�บคท��ร�ยท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม�ย��ย�ป�ง��ล��ปรต�น��ด�จ��นวน�10��ล��12����ซ�ลต�
ต�มล��ด�บ��ล��ม�พบ�บคท��ร�ยท��ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม�ย��ย�ขม�น 

 6.2�ผลก�รค�ด�ล��ก�บคท��ร�ยท��ม�ผล�ต��น�ซม����ม�ล���ล��ปรต�����ด�ด� 
 น���ช����บคท��ร�ยท���ยก�ด�จ�กข���6.1�ม�ทด��บ�ดยว�ธ��point inoculum plate �พ���ทด��บคว�ม��ม�รถ�นก�ร�ร��ง

��น�ซม�ย��ย�ป�ง��ล��ปรต�น�พบว����บคท��ร�ยท����ม�รถ�ร��ง��น�ซม�ย��ย�ป�ง�น��ร��ร�starch agar��ด�ม�จ��นวนท��ง�มด�6 ����ซ�ลต�
�ด��ก��CLS1,�CLS 2, CLS3, CLS5, CLS6 �ล��CLS7 �ดย�CLS3���ดงคว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน�ม�กท����ด�ค���11.50 ม�ลล��มตร�
�ล��CLS2 ���คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน�น��ยท����ด�ค���4.65�ม�ลล��มตร�ด�งต�ร�งท���1���วน�บคท��ร�ยท����ม�รถ�ร��ง��น�ซม�ย��ย
�ปรต�น�น����ร�skim milk agar�พบว��ม�จ��นวนท��ง�มด�7����ซ�ลต��ด��ก��CLP1, CLP2, CLP4, CLP6, CLP7,�CLP8 �ล� CLP9��ดย���ซ�ลต�
CLP9����คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน�ม�กท����ด�ค���16.45 ม�ลล��มตร��ล��CLP6����คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน�น��ยท����ด�ค���
6.30�ม�ลล��มตร�ด�งต�ร�งท���2 
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ต�ร�งท���1�คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม�ย��ย�ป�งข�ง�บคท��ร�ยท���ยกจ�กน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�จ.�ย�ล� 

���ซ�ลต คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน��(ม�ลล��มตร) 
CLS1 4.96±0.10 
CLS2 4.65±0.21 
CLS3 11.50±0.41 
CLS5 9.05±0.43 
CLS6 10.54±0.06 
CLS7 7.93±0.33 

 
ต�ร�งท���2�คว�ม��ม�รถ�นก�รผล�ต��น�ซม�ย��ย�ปรต�นข�ง�บคท��ร�ยท���ยกจ�กน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�จ.�ย�ล� 

���ซ�ลต คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน��(ม�ลล��มตร) 
CLP1 9.45±0.07 
CLP2 7.70±0.22 
CLP4 7.96±0.16 
CLP6 6.30±0.24 
CLP7 5.40±0.29 
CLP8 5.55±0.19 
CLP9 16.45±0.07 

 
6.3�ผลก�รศ�ก��ล�ก�ณ���ณฐ�นว�ทย�บ�งปร�ก�รข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด� 
 จ�กก�รศ�ก��ล�ก�ณ��ค�ลน�ข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�จ�กน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ท���จร�ญบน����ร�Starch 

agar �ล��Skim milk agar น��น�ม�ล�ก�ณ��ค�ลน�ท���ตกต��งก�น�ค��ม��ค�ลน�ม���ข�ว,�ข�วข��น,�ข�วนวล,�ข�ว��,���ล��ง��ล�ข�วข��น��ก
��ล��ง�ข�บ�ค�ลน�ม�ท��งขร�ขร��ล��ร�ยบ�ผ�ว�น��ข�ง�ค�ลน�ม�ท��งขร�ขร��ล��ร�ยบ��ม���น��ม�ศ�ก��ก�รต�ด���กรม�พบว���ป�นกล��ม�กรมลบ�
(gram negative)��ด��ก��CLS1, CLS2, CLS3, CLP1, CLP4 �ล��CLP6 �ล�กล��ม�กรมบวก�(gram positive)��ด��ก��CLS5,�CLS7, CLP2, 
CLP7��ล��CLP9��ดยล�ก�ณ��ซลล��ล�ก�รจ�ด�ร�ยงต�วข�ง�ซลล��ต�กล��ง�ป�น�บบท��น�ด�งภ�พท���1��ล��2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภ�พท���1�ล�ก�ณ��ค�ลน�ข�ง���ซ�ลต�CLS3�(A.)��ล�ร�ปร��ง�ซลล�ท��ก��ล�งขย�ย�1,000��ท���(B.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภ�พท���2�ล�ก�ณ��ค�ลน�ข�ง���ซ�ลต�CLP9�(A.)��ล�ร�ปร��ง�ซลล�ท��ก��ล�งขย�ย�1,000��ท���(B.) 
 
 
 

B. A. 

B. A. 
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6.4  ผลทด��บปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ล��ก�ด��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
 ผลก�รศ�ก��ล�ก�ณ�น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล���บ���งต�นพบว���น���ท��งม����ท�ข��น�ม�ล�ก�ณ�

�น�ด�ล�กน��ย�ล�ม�กล��น��ม�น��ม���น��ม�ว�ดค���pH �ด��ท��ก�บ�6.4, BOD ม�ค���ท��ก�บ�3,300 ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ล��COD��ท��ก�บ�5,800 ม�ลล�กร�ม
ต��ล�ตร 

 น���บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�ท��ม�ปร��ทธ�ภ�พ�นก�รย��ย�ป�ง�ล��ปรต�น��ง��ดยก�รค�ด�ล��ก�ฉพ���บคท��ร�ยท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ
��ง�นก�รย��ย�ป�ง��ดยก�รตรวจ��บจ�ก�ช���ท�����คว�มกว��งข�งวง��ต��ง�ต��9 ม�ลล��มตรข��น�ป�ซ��ง�ด��ก��CLS3, CLS5 �ล��CLS6 �ล�
�บคท��ร�ยท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รย��ย�ปรต�น�ด���งค�����ซ�ลตท�����คว�มกว��งข�งวง��ต��ง�ต��7 ม�ลล��มตรข��น�ป��ด��ก��CLP1,�CLP2, CLP4 
�ล��CLP9 น��ม��ล��ยง�น����ร�nutrient broth (NB)�บ�ม�ป�น�วล��48 ช��ว�มง�ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2��งศ��ซล�ซ�ย�)��ล��ขย��ท��
คว�ม�ร�ว�200 ร�บต��น�ท��จ�กน��นน��ม�ว�ดค���optical density (OD)�ท��คว�มย�วคล��น�600 น��น�มตร�ว�ดก�ร�จร�ญข�ง�บคท��ร�ย�พบว��
�ช����CLS3, CLS5, CLS6, CLP1,�CLP2, CLP4 �ล��CLP9��จร�ญ�ต�บ�ต�ด��ม����วล�ครบ�24 ช��ว�มง�จ�กน��นน���บคท��ร�ยท���ล��ยง�นน���ท��งจ�ก
�รงง�น���ปรร�ปน���ย�งข�นท��ผ��นก�รฆ���ช����ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2 �งศ��ซล�ซ�ย�)��ป�น�วล��6 ว�น��ขย��ท��คว�ม�ร�ว�200 ร�บต��น�ท��
�ก�บต�ว�ย��งว�นท���0, 2, 4 �ล��6 พบว���ม����ช��ช����CLS3, CLS5, CLS6,�CLP1,�CLP2, CLP4 �ล��CLP9�ค���pH ข�งน���ท��ง�ม�ม�ก�ร�ปล��ยน�ปลง
ม�กน�ก�ดย�pH จ��ย���นช�วง�6.04 � 6.83 ��วนผลก�รว��คร����ค���BOD ท��ผ��นก�ร�ล��ยง�ช���ต��ง�ต�ว�นท���0, 2, 4 �ล��6�พบว����นว�นท���6�
�ม����ช��ช����CLS3, CLS5, CLS6,�CLP1,�CLP2, CLP4 �ล��CLP9���งผล���ค���BOD ซ��งม�ค���ร��มต�น�3,300 ม�ลล�กร�มต��ล�ตร�ลดลง�ด�งต�ร�ง
ท���3 

 
ต�ร�งท���3�ผลค���BOD ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ม���บ��บ�ดด�วย�ช����บคท��ร�ย 

�ช���ทด��บ 
BOD �ร��มต�น�

(ม�ลล�กร�มต��ล�ตร) 
ก�ร�ปล��ยน�ปลงค���BOD �ล�งก�รบ��บ�ดด�วยจ�ล�นทร�ย��(ว�น) 

0 2 4 6 
CLS3 3,300 3,303 2,175 1,940 1,325 
CLS5 3,300 3,308 2,275 1,595 1,240 
CLS6 3,300 3,305 2,170 1,925 1,290 
CLP1 3,300 3,300 2,195 1,750 1,196 
CLP2 3,300 3,300 2,280 1,675 1,490 
CLP4  3,300 3,303 2,345 2,085 2,075 
CLP9 3,300 3,307 2,150 1,225 1,154 

 
 จ�กต�ร�งพบว����ช����ทด��บท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รลดค���BOD ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ด�ต���ท����ด�ค���CLP4�
ค�ด�ป�นร��ยล��37.12��นขณ�ท���ช����ทด��บท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รลดค���BOD ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�ด���งท����ด�ค���
CLP9�ค�ด�ป�นร��ยล��65.03 
 
ต�ร�งท���4�ผลค���COD ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น��ม���บ��บ�ดด�วย�ช����บคท��ร�ย 

�ช���ทด��บ 
COD �ร��มต�น�

(ม�ลล�กร�มต��ล�ตร) 
ก�ร�ปล��ยน�ปลงค���ฉOD �ล�งก�รบ��บ�ดด�วยจ�ล�นทร�ย��(ว�น) 

0 2 4 6 
CLS3 5,800 5,836 3,200 2,640 2,192 
CLS5 5,800 5,828 3,040 2,520 2,145 
CLS6 5,800 5,832 2,540 2,416 2,175 
CLP1 5,800 5,832 2,934 2,280 2,080 
CLP2 5,800 5,826 2,560 2,400 2,275 
CLP4  5,800 5,824 3,600 3,360 3,106 
CLP9 5,800 5,822 2,240 2,120 1,846 

 
�ม����ปร�ยบ�ท�ยบปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ย�นก�รบ��บ�ดน������ยจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นต��ค���COD ด�งต�ร�งท���4�พบว���บคท��ร�ย

���ซ�ลต�CLP9�ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน������ย�ด���ง��ด�ม�ค���ท��ก�บ�1,846�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��68.17�ตล�ดจนท�����น���
ท��งม�คว�ม��ม�กข��น�ด�งภ�พท���1�ร�งลงม�ค���บคท��ร�ย���ซ�ลต�CLP1��ล��CLS3�ข�งว�นท���6�ซ��งม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน������ยจ�ก
�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นข�ง�COD��ท��ก�บ�2,080 �ล��2,145�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��64.13��ล��63.01�ต�มล��ด�บ��นขณ�
�บคท��ร�ยท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน������ย�ด�น��ยท����ด�ค���บคท��ร�ย���ซ�ลต�CLP4�พบว��ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน������ยจ�ก�รงง�น
�ปรร�ปน���ย�งข�นข�ง�COD��ท��ก�บ�3,106�ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ร��ลดลงร��ยล��46.44 
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ภ�พท���1� ก�ร�ปร�ยบ�ท�ยบล�ก�ณ�ข�ง�น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นก��นก�รบ��บ�ด�(A)��ล��น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����������

�ล�งก�รบ��บ�ด�(B)�ด�วย�บคท��ร�ย���ซ�ลต CLP9 บน�คร���ง�ขย��ท��คว�ม�ร�ว�200 ร�บต��น�ท��ท����ณ�ภ�ม����ง�(28±2 �งศ��ซล�ซ�ย�)�
�ป�น�วล��6 ว�น� 

 

7.��ร�ป�ล��ภ�ปร�ยผลก�รว�จ�ย� 
7.1 ก�ร�ยก�ล�ค�ด�ล��ก�ช����บคท��ร�ยจ�กน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น 
 จ�กก�รน��น���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นม��ยก�ช���ข�ง�บคท��ร�ยท����ม�รถย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น���ล��ขม�น�

�ดยก�ร�ล��ยง�ช����น����ร�ล��ยง�starch agar, skim milk agar �ล��tributyrin agar�ต�มล��ด�บ�พบว�����ม�รถ�ยก�บคท��ร�ยท����ม�รถ
ย��ย�ล�ย�ป�ง��ล��ปรต�น���ด�จ��นวน�10��ล��12����ซ�ลต�ต�มล��ด�บ��นขณ�ท���ม���ม�รถ�ยก�ช����บคท��ร�ยท���ร��ง��น�ซม�ย��ย�ขม�น�ด��
��ดคล��งก�บง�นว�จ�ยข�งย�พด��ช�ย��ข��นต�,��จร�ญ�ภคธ�ร�ธ�ยร��ล��มร�ก���พ�นธ�ผล�(2547)�ค�ด�ยก�บคท��ร�ยจ�กน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ป
น���ย�งข�น��ล��ยก�ช����บคท��ร�ยม�ก�รย��ย�ล�ย�ป�ง�ล��ปรต�น�ด�จ��นวน�10��ล��17����ซ�ลต�ต�มล��ด�บ��ล�พบ�บคท��ร�ยท���ร��ง
��น�ซม�ย��ย�ขม�น�จ��นวน�7����ซ�ลต�ท��งน���น���งจ�ก�นน���ท��งจ�ก��ต���กรรมย�ง�จ�ม���วนปร�ก�บข�ง�ปรต�น,�น���ต�ล�ล��ขม�น�(Pillai 
& Girish, 2014)�จ�งท�����จ�ล�นทร�ย�ผล�ต��น�ซม�ย��ย��ร��นทร�ย�ด�งกล��ว�พ����ช��นก�ร�จร�ญ�ต�บ�ต�ท�����ม�บร��วณ���ม����พ���ล��ยง�น����ร
�ล��ยง�ช����ฉพ�����ดงว���ช����บคท��ร�ยม�ก�รย��ย�ล�ย��ร��นทร�ย��ผลก�รทด��บคว�ม��ม�รถ�นก�ร�ร��ง��น�ซม�ท��ย��ย�ล�ย�ป�ง��ปรต�น�
�ล��ขม�น��ดยว�ธ��point inoculum plate�พบว���บคท��ร�ยท����ม�รถ�ร��ง��น�ซม�ย��ย�ป�ง�ด��ม�จ��นวนท��ง�มด�6����ซ�ลต��ด��ก��CLS1, ���
CLS 2, CLS3, CLS5, CLS6 �ล��CLS7 �ดย�CLS3����คว�มกว��งบร��วณวง��ร�บ�ค�ลน�ม�กท����ด���วน�บคท��ร�ยท����ม�รถ�ร��ง��น�ซม�
ย��ย�ปรต�น�ด�ม�จ��นวนท��ง�มด�7 ���ซ�ลต�CLP1, CLP2, CLP4, CLP6, CLP7, CLP8 �ล� CLP9��ดย�ช��� CLP9����คว�มกว��งบร��วณวง��
ร�บ�ค�ลน�ม�กท����ด� 
 7.2�ก�รศ�ก��ล�ก�ณ�บ�งปร�ก�รข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ยก�ด�� 
 ผลก�รศ�ก��ก�รต�ด���กรมข�ง�บคท���ร�ยท��ค�ด�ด��พบว�����ซ�ลตท��ต�ด���กรมลบ��ด��ก��CLS1, CLS2, CLS3, CLP1, CLP4 
�ล��CLP6 �ล�ม�บ�ง���ซ�ลตท��ต�ด���กรมบวก��ด��ก��CLS5, CLS7, CLP2, CLP7 �ล��CLP9�ซ��ง��ดคล��งก�บก�รศ�ก��ก�รค�ด�ยก
�บคท��ร�ยน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปย�งพ�ร��ท��พบท��ง�บคท��ร�ย�กรมบวก�ล��กรมลบ��ดย�บคท��ร�ย�กรมบวก��ช���ท��จ���นกชน�ด�ล�ว�
พบว���ด��ก���ยพ�นธ���Arthrobacter sp., Bacillus sp.��ล�Lactobacillus sp.�(Pillai, H.�P.�S.�& Girish.�K., 2014)���วน�กรมลบ�
Pseudomonas sp.�(Pillai�& Girish, 2014; Shruthi et al., 2012)�ผลก�รศ�ก��ล�ก�ณ���ณฐ�นว�ทย��บคท��ร�ย�พบว��ม�ล�ก�ณ��ป�นร�ป
ท��นท��ง�มด���ดคล��งก�บง�นว�จ�ยก�รค�ด�ยก�บคท��ร�ยท��ม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��งข�ง�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�พบว�����ซ�ลต�
W-1, W-25 �ล��W-25 ม�คว�ม��ม�รถลด�BOD �ล��COD���ง�ม�ล�ก�ณ��ซลล��ป�นร�ปท��นท��ง�มด�(ย�พด��ช�ย��ข��นต�,��จร�ญ�ภคธ�ร�ธ�ยร�
�ล��มร�ก���พ�นธ�ผล,�2547) 
 7.3�ทด��บปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ล��ก�ด��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น  
 จ�กก�รศ�ก��ล�ก�ณ�น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล��พบว���น���ท��งม�กล��น��ม�น����ข��น�
ม�คว�ม�น�ด�ล�กน��ย�ค���pH �ป�น�6.4  BOD 3300 ม�ลล�กร�มต��ล�ตร��ล�ค���COD �ป�น�5,800 ม�ลล�กร�มต��กร�ม��ท��งน���pH ข�งน���ท��งจ�ก
�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นท��ศ�ก��ม�ค��ต���กว��ก�บค���pH ท��ร�ยง�นว�จ�ย���น��ท��ผ��นม���ปร�ยบ�ท�ยบก�บน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นจ�ก
��ล�ง���น��พบว��น���ท��งจ�ก�ต�ล���ล�งม��มบ�ต�ท���ตกต��งก�น�ด�ง��ดง�นต�ร�งท���5 
 
 

A. B. 
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ต�ร�งท���5�ล�ก�ณ�ข�งน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล���ปร�ยบ�ท�ยบน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�นจ�ก 
����������������ล�ง���น 

ค�ณล�ก�ณ�ข�งน���ท��ง ก�รศ�ก��คร��งน�� 1 2 3 4 
�� ข��น - - - - 
pH 6.4 3.9 7.35 3.7-5.5 7.5 
BOD (ม�ลล�กร�มต��ล�ตร) 3,300 1,500 890 1,500-7,000 1,380 
COD (ม�ลล�กร�มต��ล�ตร) 5,800 1,650 1,850 3,500-14,000 2,960 

1:�Mokhtar�et al., 2015 
 2: Rosman�et al., 2013 
 3: Mohammadi�et al., 2010 
 4:�Vijayaraghavan�et al., 2008 
  

จ�กต�ร�งท���5�พบว��น���ท��งท���ช��นง�นว�จ�ยน���ม�ท��งคว�มข��น�ค���pH ค��นข��ง�ป�นกรด�ล�กน��ยรวมท��งค���BOD �ล��COD ��งกว��
�มบ�ต�ข�งน���ท��งท���คยม�ผ��ว�จ�ยก��น�น��น���ว�� (Mokhtar�et al., 2015; Rosman�et al., 2013; Mohammadi�et al., 2010; 
Vijayaraghavan�et al., 2008) 

�ม���ศ�ก��ปร���ทธ�ภ�พข�ง�บคท��ร�ยท��ค�ด�ล��ก�ด�ม��ช�บ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�พบว�� ���ซ�ลต CLP9�
ม�คว�ม��ม�รถ�นก�รลดค�� BOD �ล��COD �ด�ปร���ทธ�ภ�พ��นว�นท���6 ข�งบ��บ�ด�กล��วค����ม�รถลด�ด�ถ�งร��ยล��65.03��ล��68.17�
ต�มล��ด�บ�ร�งลงม��ค��ก�รบ��บ�ดน���ท��งด�วย���ซ�ลต CLP1�ซ��งม�ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดน���ท��ง��นว�นท���6 ท����ม�รถลดค��ข�ง BOD 
�ล��COD �ด�ลดลงร��ยล��63.75��ล��64.13�ต�มล��ด�บ�ท��งน�����ซ�ลต�CLP9�ม�ปร���ทธ�ภ�พบ��บ�ดน���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�
�กล��ค�ยงก�บก�ร�ช�จ�ล�นทร�ย�ท�งก�รค��ย������BIO100 ท��พบว��ปร���ทธ�ภ�พ�นก�รบ��บ�ดค���BOD ลดลงร��ยล��68.85 �ล�COD�ลดลงร��ย
ล��72.02 ท��ร�ย��วล��ก�บก�กน���ท��ง�55 ว�น��ม���บ��บ�ด�นร�บบบ��บ�ดน������ยชน�ด�ร���ก�ศ�(��ธ�ร�ณ����ร�ยนต��ล�คณ�, 2562)�น�กจ�กน��ย�ง
�คยม�ก�รศ�ก��ก�ร�ช��Pseudomonas sp.��นก�รบ��บ�ดน���ท��งจ�ก��ต���กรรมย�งพ�ร��พบว���Pseudomonas sp.���ม�รถลดค��ข�ง 
BOD �ล��COD ม�กท����ด��นว�นท���15��ล�งก�รบ��บ�ด�ลดลงร��ยล��72.1��ล��79.4�ต�มล��ด�บ�(Shruthi et al., 2012)�น�กจ�กน��ย�ง�คย
ม�ก�รศ�ก��ก�ร�ช��บคท��ร�ยผ�มร��ว��ง�Arthrobacter sp., Bacillus sp., Lactobacillus sp., �ล��Pseudomonas sp.��นก�รบ��บ�ด
น���ท��งจ�ก�รงง�น�ปรร�ปย�งพ�ร��พบว���กล��ม�บคท��ร�ยท��ง�4���ยพ�นธ�����ม�รถลด�BOD �ด�ร��ยล��74.1��ล��COD��ด�ร��ยล��79.92��น
ว�นท���15�ข�งก�ร�ล��ยง�(Pillai�& Girish, 2014)�ซ��ง���ผล�กล��ค�ยงก�บก�ร�ช��บคท��ร�ย���ซ�ลต�CLP9��ย��ง�รก�ต�มง�นว�จ�ยข�ง�Pillai�& 
Girish�(2014)��ช�ร�ย��วล��นก�ร�ม�กน�นถ�ง�15�ว�น��ต��CLP9��ช��วล��นก�รบ��บ�ดน����6 ว�น��ล��ม���พ�จ�รณ�ล�ก�ณ�น���ท��งจ�ก�รงง�น
�ปรร�ปน���ย�งข�นก��นก�รบ��บ�ดจ��ป�นข�ง��ลว���ข��น�ม�กล��น��ม�น��ม�คว�ม�น�ด�ล�กน��ย��ต��ม���ผ��นก�รบ��บ�ด�ล�วล�ก�ณ�ข�งน���จ���
ข��น�ด�งภ�พท���1�ซ��ง�น���งม�จ�กจ�ล�นทร�ย��ช���ร����ร�นน���ท��ง�พ���ก�ร�จร�ญ� 

 

8.�ข����น��น��ล�ก�รน���ป�ช�ปร��ยชน�� 
ง�นว�จ�ยน���ป�นก�รศ�ก��ข��นต�น�นก�รบ��บ�ดน������ย�ดย�ช�จ�ล�นทร�ย��ก�รศ�ก���พ��ม�ต�มต���ป�นร�ยล����ยดข�ง�ช����ต�ล����ซ�ลต

ต��ง���ช�น��ภ�ว�ท����ม���มต��ก�ร�จร�ญ�ต�บ�ต�ก�ร��ปร�ม�ณ��น�ซม����ม�ล���ล��ปรต�����ช�งปร�ม�ณ�ตล�ดจนศ�ก�����ภ�ว�ท����ม���ม
ต��ก�รผล�ต��น�ซม��บ��บ�ดน���ท��ง�น�รงง�น��ต���กรรมผล�ตย�งต���ป 
 

9.�ก�ตต�กรรมปร�ก�ศ� 
ข�ข�บพร�ค�ณ�รงง�น�ปรร�ปน���ย�งข�น�����ภ��บตง�จ�ง�ว�ดย�ล��ท���น��คร����ต�ว�ย��งน���ท��ง��ล�ข�ข�บพร�ค�ณ�

ม��ว�ทย�ล�ยร�ชภ�ฏย�ล��ท�����คว�ม�น��คร�����น�บ�น�นท�น����ร�บก�รด���น�นก�รว�จ�ย�ตล�ดจนข�ข�บพร�ค�ณ�ล�ก��ตรจ�ลช�วว�ทย��
คณ�ว�ทย�ศ��ตร��ทค�น�ลย��ล�ก�ร�ก�ตร�ม��ว�ทย�ล�ยร�ชภ�ฏย�ล��ท�����นวยคว�ม��ดวก�นก�ร�ช�ว��ด���ปกรณ�ท�ง���งปฏ�บ�ต�ก�ร��พ����ช�
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