
กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

  

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
                 บอกและอธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้นและปฏิบัติตนที่แสดงถึง

ความตระหนักในการท าปฏิบัติการเคมีเพ่ือให้มีความปลอด
ภัยทั้งต่อตนเองผู้อ่ืนและสิ่งแวดล้อมและเสนอแนวทาง  
แก้ไขเม่ือเกิดอุบัติเหตุ  
 
 

   

 เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการท าปฏิบัติการ 
และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  
 
 

- การเลือกใช้อุปกรณ์ 
- อ่านปริมาตรจากอุปกรณ์ 

ปรนัย 1 ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 

 

1 คะแนน 
1 คะแนน 

 ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆของสารและเปลี่ยนหน่วยวัดให้ 
เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟคเตอร์เปลี่ยน 
หน่วย  
 
 

- การเปลี่ยนหน่วยของอุณหภูมิ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 น าเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียนรายการการทดลอง  
 
 

- วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 
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ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 สืบค้นข้อมูลสมมติฐานการทดลองหรือผลการทดลองที่เป็น

ประจักษ์พยานในการเสนอแบบจ าลองอะตอมของ 
นักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจ าลอง 
 
 

- บอกแบบจ าลองอะตอม ปรนัย 2 ข้อ 
 

2 คะแนน 

 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวนโปรตอน 
นิวตรอนและอิเล็กตรอนของอะตอมจากสัญลักษณ์  
นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป  
 
 

- สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
- จ านวน P n e 
- ไอโซเทป 

ปรนัย 1 ข้อ + อัตนัย 1ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 

ปรนัย 1 ข้อ + อัตนัย 1 ข้อ 

1+ 2  คะแนน 
1 คะแนน 

1 + 2 คะแนน 

 อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน 
หลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ 
 
 

- การจัดเรียงอิเล็กตรอน ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ และธาตุทรานซิชันในตารางธาตุ 
 
 
 

- เลขอะตอม คาบ  หมู่ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 
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ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 วิเคราะห์และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

ตามหมู่และตามคาบ  
 

- สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
- สมบัติของธาตุ 

ปรนัย 1 ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 

 

1 คะแนน 
1 คะแนน 

 บอกสมบัติของธาตุโลหะทรานซิชันและเปรียบเทียบสมบัติ
กับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  
 

- สมบัติธาตุแทรนซิซัน ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรัง
ส ี
 

- ค านวณค่าครึ่งชีวิต ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการน าธาตุมาใช้ประโยชน์ 
รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 

- ประโยนช์ของ Co-60 ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายการเกิดไอออนและเกิดพันธะไอออนิกโดยใช้แผน 
ภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส 
 

   

 เขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
 

   

 ค านวณพลังงานที่ เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสาร 
ประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น – ฮาเบอร์ 
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ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 
 

- สมบัติของสาร ปรนัย 2 ข้อ 2 คะแนน 

  เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของ 
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
 
 

   

 อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างของลิวอิส 
 
 

- โครงสร้างลิวอิส 
- จ านวนพันธะ 
- เขียนสูตรแบบจุด/เส้น/พันธะโคออดิเนต 

ปรนัย 1 ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 

อัตนัย 1 ข้อ (4 ย่อย) 

1 คะแนน 
1 คะแนน 
2 คะแนน 

 
 เขียนสูตรและเรียกชื่อสารโคเวเลนต์  

 
 

- เขียนสูตรและเรียงชื่อ อัตนัย 1 ข้อ (5 ย่อย) 2 คะแนน 

 วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพัน
ธะในสารโคเวเลนต์รวมทั้งค านวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับ 
ปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 
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ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ทฤษฎีการผลักระ

หว่างคู่อิเล็กตรอนในวงโคเวเลนต์และระบุสภาพขั้วของ 
โมเลกุลโคเวเลนต์ 
 
 

- มุมระหว่างพันธะ 
- รูปร่างโมเลกุล(เรียกชื่อ) 

ปรนัย 1 ข้อ 
อัตนัย 1 ข้อ ( 3 ย่อย) 

1 คะแนน 
2 คะแนน 

 
 

ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลวจุดเดือดและการละลายน้ า
ของสารโคเวเลนต์ 
 
 

- แรงยึดเหนี่ยว 
- การละลายน้ า 
- การมีข้ัว 

ปรนัย 1 ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 
ปรนัย 1 ข้อ 

1 คะแนน 
1 คะแนน 
1 คะแนน 

 สืบค้นข้อมูลและอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่าง 
ตาข่ายชนิดต่างๆ 
 

   

 อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ   
 

   

 เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต์และโลหะสืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่าง 
การใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิกสาร โคเวเลนต์ 
และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม 
 

- เปรียบเทียบสมบัติของพันธะ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 
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วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรยีนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา ชีววทิยา ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 

ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 1.  อธิบายและสรุปสมบัติที่ส าคัญของสิ่ งมีชีวิ ต และ

ความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ท าให้สิ่งมีชีวิต
ด ารงชีวิตอยู่ได ้ 
 
 

 3 ข้อ ปรนัย 
1 ข้อ อัตนัย 

3 
1 

 2.  อธิบายและบอกความส าคัญของการระบุปัญหา 
ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน และวิธีการ
ตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐาน  
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 

 3.  สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ าและบอก
ความส าคัญของน้ าที่มีต่อสิ่งมีชีวิต และยกตัวอย่างธาตุ
ชนิดต่าง ๆ ที่มีความส าคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต  
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 

 4.  สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุ
กลุ่ ม ของค าร์ โบ ไฮ เด รต  รวม ทั้ งค วามส าคั ญ ขอ ง
คาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
 
 
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรยีนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
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ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 6.  สื บค้น ข้ อมู ล  อธิบ าย โครงส ร้ างของลิ พิ ด  และ

ความส าคญัของลิพิดท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 

 7.  อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลีอิก และระบุชนิดของ
กรดนิวคลีอิกและความส าคัญของกรดนิวคลีอิกที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต  

 
 
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 

 8.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายปฏิกิริยาเคมีที่ เกิดขึ้นใน
สิ่งมีชีวิต 

 
 
 

 
 

   

 9.  อธิบายการท างานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมี
ในสิ่งมีชีวิตและระบุปัจจัยที่มีผลต่อการท างานของเอนไซม ์ 
 
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 2 
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ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 10. บอกวิธีการและเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพ่ือศึกษา

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง วัดขนาดโดยประมาณและ
วาดภาพที่ปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแล
รักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงที่ถูกต้อง 
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 2 

 11. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์  
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 2 

 12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที่ของออร์
แกเนลล์  
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 
1 ข้อ ปรนัย 

2 
1 

 13. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส  
 
 

   

 
 
 

14. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซิส การแพร่
แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต 
 
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 2 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรยีนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
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ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนภาพการล าเลียง

สารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วยกระบวนการเอกโซไซ
โทซิสและการล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่ เข้าสู่ เซลล์ด้วย
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
 
 
 

 1 ข้อ อัตนัย 1 

 16. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอ
ซิสจากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์พร้อมทั้งอธิบายและ
เปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอ
ซิส  
 
 
 

 3 ข้อ อัตนัย 
1 ข้อ ปรนัย 

3 
1 

 17. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขั้นตอนการหายใจ
ระดับเซลล์ในภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอและภาวะที่ มี
ออกซิเจนไม่เพียงพอ 
 
 
 
 

 2 ข้อ อัตนัย 
1 ข้อ ปรนัย 

2 
1 

 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตร   ความดัน 

หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎของบอยล์ 
กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 
 

- เข้าใจความแตกต่าง มองความสัมพันธ์ ปริมาตร 
ความดัน และอุณหภูมิตามกฏของบอยล์ 
กฏของชาร์ล และกฏเกย์-ลูสแซกได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ค านวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะ 
ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
 

- ค านวณหาปริมาตรที่ STPของแก๊สตามกฏรวมแก๊สได้ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวนโมลของแก๊ส 
จากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดรและกฎแก๊สอุดม
คติ 
 

- ค านวณหาปริมาตรแก๊สออกซิเจนและความหนา 
แน่นโดยใช้กฏของแก๊สอุดมคติได้ 

ปรนัย 2 ข้อ 2 คะแนน 

 ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม 
โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 
 

- ค านวณหาจ านวนโมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้ 
กฏความดันย่อยของดอลตัน 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊สโดยใช้กฎ 
การแพร่ผ่านของเกรแฮม 
 
 

- เข้าใจหลักการของทฤษฏีจลน์ของแก๊ส ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 

 

 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 สืบค้นข้อมูลน าเสนอตัวอย่างและอธิบายการประยุกต์ใช้ 

ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่างๆของแก๊สในการอธิบาย 
ปรากฏการณห์รือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและใน 
อุตสาหกรรม 
 

- อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์กับกฏ 
ของแกส๊ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ทดลองและเขียนกราฟการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของสารที่ท า 
การวัดในปฏิกิริยา 
 
 

- เข้าใจการทดลองที่เก่ียวข้องกับสารลดลงของสาร 
ตั้งต้นและการเพิ่มข้ึนของสารผลิตภัฑณ์ในปฏิกิริยา
เคมี 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟการลด 
ลงหรือเพ่ิมขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 

- แสดงความสัมพันธ์(สมการ)ของการหาการ 
เปลี่ยนแปลงของอัตราการเกิดปฏิริยาเคมีได้ 

- ค านวนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากปฏิกิริยาที่ 
ก าหนดได้ 

ปรนัย 2 ข้อ 
 

อัตนัย 1 ข้อ 

2 คะแนน 
 

2 คะแนน 

 เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาค 
และพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 

- อธิบายการชนกันของอนุภาคที่ท าให้ปฏิกิริยาเคมี 
เกิดข้ึนได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพ้ืนที่ผิวของสารตั้ง
ต้นอุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิด 
ปกิกิริยาเคม ี
 

- อธิบายผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

   

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อการเปลี่ยนแปลง 

ความเข้มข้นพ้ืนที่ผิวของสารตั้งต้นอุณหภูมิและตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา 
 

- อธิบายแนวโน้มของความเข้มข้น พ้ืนที่ผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่งที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
เคมีได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรม 
 

- บอกปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีใน 
ชีวิตประจ าวันได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ทดลองและอธิบายความหมายขแงปฏิกิริยาผันกลับได้และ
ภาวะสมดุล 
 

- อธิบายความหมายของภาวะสมดุลได้ถูกต้อง ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายความเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อน 
กลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
 
 

- อธิบายการเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยาผลของอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี และภาวะสมดุลได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
 
 

- ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเคมีได้ ปรนัย 1 ข้อ 
อัตนัย 1 ข้อ 

1 คะแนน 
2 คะแนน 

 ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 
 
 

- ค านวณหาความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุลได้ ปรนัย 1 ข้อ 
อัตนัย 2 ข้อ 

1 คะแนน 
4 คะแนน 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลาย 

ขั้นตอน 
 

- ค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
ได้ 

ปรนัย 2 ข้อ 
อัตนัย 1 ข้อ 

2 คะแนน 
2 คะแนน 

 ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของ 
ระบบรวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะ
สมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

 
 

- อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลตามหลักของ 
เลอชาริเตอริเอได้ 

ปรนัย 4 ข้อ 
 

4 คะแนน 

 ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสิ่งมีชีวิตปรากฎการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการในอุ
ตสาหกรรม 
 

- ยกตัวอย่างประโยชน์ของความรู้ สมดุลเคมี 
ที่น ามาใช้ในอุตสาหกรรมและชีวิตประจ าวัน 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

 
ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 1. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก 

 
 
 

 1 ข้อ ปรนัย 1 คะแนน 

 2.อธิบายและเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เ
พศผู้และเพศเมียของพืชดอกและอธิบายการปฏิสนธิของพื
ชดอก 
 
 
 

 1 ข้อปรนัย 
1 อัตนัย 

1 คะแนน 
2 คะแนน 

 3.อธิบายการเกิดเมล็ดรายการเกิดผลของพืชดอก 
โครงสร้างของเมล็ดและผลและยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์
จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล 
 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 4. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช 
และเขียนแผนผังเพ่ือสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
 
 
 

 1 ปรนัย 
1 อัตนัย 

1 คะแนน 
2 คะแนน 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 5. สังเกต อธิบาย 

และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
และรากพืชใบเลี้ยงคู่จัดการตัดตามขวาง 
 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 ๖. สังเกต อธิบาย 
และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของล าต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ย
วและล าต้นพืชใบเลี้ยงคู่ตัดตามขวาง 
 
 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 7.สังเกตอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตาม
ขวาง 
 
 
 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 8. สืบค้นข้อมูล สังเกต 
อธิบายการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ าของพืช 
 
 
 

 2 ปรนัย 
1 อัตนัย 

2 คะแนน 
2 คะแนน 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 9. สืบค้นข้อมูล สังเกต 

และอธิบายกลไกการล าเลียงน้ าและธาตุอาหารของพืช 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 10. สืบค้นข้อมูล อธิบายความส าคัญของธาตุอาหาร 
ยกตัวอย่างอาหารที่ส าคัญท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 11. อธิบายล าเลียงอาหารของพืช 
 
 

 1 อัตนัย 2 คะแนน 

 12.สืบค้นข้อมูลและสรุปการศึกษาที่ได้จากการทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้ว
ยแสง 
 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 
 
 

13.อธิบายขั้นตอนที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช C3 

 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 



วิเคราะห์หลักสูตรโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช 

C3 พืช C4 และพืช CAM 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 15. ค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปปัจจัยความเข้มของแสง 
ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 
อุณหภูมิที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 16. ทดลองอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ 
ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด 
และบอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด 
 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 17. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าที่ของออกซิน 
ไซโทไคนิไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 
และอธิบายเกี่ยวกับการน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
 

 2 ปรนัย 2 คะแนน 

 18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง 
และอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติ
บโตของพืช 
 

 1 ปรนัย 1 คะแนน 

 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 บอกความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสาร 

ประกอบอนินทรีย์ได้  
 
 

- ความแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์และ 
อนินทรีย์ 

อัตนัย 1 ข้อ 2 คะแนน 

 อธิบายเหตุผลที่ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวน 
มากได้  
 
 

- บอกเหตุผลที่ท าให้สารอินทรีย์มีจ านวนมากได้  ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 เขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ในรูปสูตร 
แบบลิวอิสแบบย่อแบบผสม ใช้เส้นและมุม  
 
 

- โครงสร้างแบบลิวอิส แบบย่อ/แบบผสม 
ใช้เส้นและมุมได้  

อัตนัย 1 ข้อ 2 คะแนน 

 เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภท
ต่าง ๆ ได้  
 

- ไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์โดยใช้หมู่ฟังก์ชันเป็น
เกณฑ์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้ 
 
 

- ระบุประเภทของสารอินทรีย์โดยใช้หมู่ฟังค์ชัน ปรนัย 2 ข้อ 2 คะแนน 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 บอกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโดยใช้พันธะ 

ในโมเลกุลและสมบัติบางประการเป็นเกณฑ์พร้อมทั้งยกตัว
อย่างได้ 
 

- บอกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายความแตกต่างระหว่างซิสไอโซเมอร์กับทรานส์ไอโซ 
เมอร์พร๎อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 

- อธิบายโครงสร้างไอโซเมอร์แบบซิสไอโซเมอร์และ
ทรานส์ไอโซเมอร์ได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟการลด 
ลงหรือเพ่ิมขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 

- เขียนกราฟการลด – เพ่ิมของสารในปฏิกิริยาเคมี 
ได้ 

- ค านวณอัตราปฏิกิริยาเคมีได้ 

ปรนัย 2 ข้อ 
 

อัตนัย 1 ข้อ 

2 คะแนน 
 

2 คะแนน 

 
 
 

เรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ได้ - การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 สรุปความสัมพันธ์ระหว่างการละลายในน้ าจุดหลอมเหลว 
และจุดเดือดกับจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกุลของ
สารประกอบอินทรีย์ได้ 
 
 
 

- เ ป รี ยบ เที ยบจุ ด เ ดื อด  จุ ดหลอม เหลวขอ ง 
สารอินทรีย์ตามจ านวนคาร์บอนได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 เปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบอินทรีย์ชนิดต่างๆที่

มีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน 
 
 

- เปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบอินทรีย์ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาบางชนิดของสารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่างพร้อมทั้งเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาที่เกิด
ขึ้นได้  
 

- บอกกลุ่มสารอินทรีย์ที่ท าปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ 
แล้วได้ผลิตภัณฑ์เป็นเอสเทอร์ได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 บอกประโยชน์หรือโทษของสารประกอบอินทรีย์บางชนิด 
ได้  
  

- บอกประโยชน์และโทษของสารอินทรีย์ อัตนัย 1 ข้อ 2 คะแนน 

 อธิบายการเกิดและองค์ประกอบทางเคมีที่ส าคัญของเชื้อ 
เพลิงซากดึกดาบรรพ์ชนิดต่าง ๆ ได้  

 
 

- อธิบายธาตุองค์ประกอบหลักที่ส าคัญของเชื้อ 
เพลิงซากดึกด าบรรพ์ได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายการใช้ประโยชน์จากถ่านหินและหินน้ ามันได้ 
 
 

- บอกการใช้ประโยชน์ของถ่านหินและหินน้ ามัน
ได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายกระบวนการกลั่นน้ ามันดิบและการแยกแก๊สธรรมช
าติพร้อมทั้งยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้และการน าไปใช้ 
ประโยชน์ได้  
 

- บอกผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่่นน้ ามันดิบได้ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 อธิบายความหมายของปิโตรเลียมเลขออกเทนเลขซีเทน 

ปิโตรเคมีภัณฑ์อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นอุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมีขั้นต่อเนื่องพอลิเมอร์มอนอเมอร์พลาสติกเส้นใย 
ธรรมชาติเส้นใยสังเคราะห์ยางธรรมชาติยางสังเคราะห์และ
กระบวนการวัลคาไนเซชันได้  
 

- บอกความแตกต่างของเลขออกเทนและ 
เลขซีเทนได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายการเกิดพอลิ เมอร์และความสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างกับสมบัติของพอลิเมอร์ได้  
 

- อธิบาย พอลิเมอร   ได้ถูกต้อง ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายสมบัติของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์แต่ละชนิดรวมทั้ง 
การน าไปใช้ประโยชน์ได ้
 

- อธิบายสมบัติของพอลิเมอร์แต่ละชนิด ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการ 
พัฒนาผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์และยกตัวอย่างการ 
ใช้ประโยชน์จากผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ได้ 
 
 

- การใช้ประโยชน์ของพอลิเมอร์สังเคราะห์ได้ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายผลที่เกิดจากการผลิตและการใช้ผลิตภัณฑ์จากเชื้อ 
เพลิงซากดึกดาบรรพ์ต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้ 
 

- เข้าใจผลการใช้ผลิตภัณฑ์จากเชื้อเพลิงดึกด าบรรพ์ 
ต่อชีวิต 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 

 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (SMP)  
รายวิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 

 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จ านวนข้อ คะแนน 
 บอกวิธีการน าผลิตภัณฑ์จากเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ไปใช้

อย่างเหมาะสมเพื่อให้เกิดความปลอดภัยต่อชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อมได้  

 
 

- น าเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์มาใช้ได้ถูกต้องโดย
ไม่เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 อธิบายโครงสร้างของโปรตีนคาร์โบไฮเดรตลิพิดและ 
กรดนิวคลีอิกได้ 

 
 

- บอกความหมายแตกต่างของโครงสร้างของสา
รชีวโมเลกุลได้ 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 บอกสมบัติและการทดสอบไขมันโปรตีนและคาร์โบไฮเดรต
ได้ 
 
 
 

- ทดสอบคุณสมบัติของคาร์โบไฮเดรต 
(น้ าตาลโมโลกุลเดี่ยว) 

ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 บอกประโยชน์ของโปรตีนคาร์ โบไฮเดรตลิ พิดและ 
กรดนิวคลีอิกได้ 
 
 
 

- บอกประโยชน์ของสารชีวโมเลกุลได้ ปรนัย 1 ข้อ 1 คะแนน 

 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการ (SMP)  
รายวิชา ฟิสิกส์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

 
ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จำนวนข้อ คะแนน 

 อธิบายความดัน หลักการของเครื่องวัดความดัน  
 
 
 

- ความดันในของเหลว  
- เครื่องมือวัดความดัน  

ปรนัย 2 ข้อ 2 

 อธิบายหลักอาร์คิมีดิส 
และนำไปใช้อธิบายเกี่ยวกับการลอยของวัตถุในของไหล 
 
 
 

- แรงพยุงและหลักอาร์คีมีดิส  ปรนัย 2 
อัตนัย 1  

 

2+2 (อัตนัย) 

 อธิบายความตึงผิวของของเหลวและความหนืดในของเหลว  
 
 
 

- ความตึงผิว,ความหนืด  ปรนัย 1 1 

 อธิบายการไหลของของไหลอุดมคติ 
ซึ่งเป็นการเคลื่อนที่ที่เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน  
 
 

- พลศาสตร์ของไหล  ปรนัย 1 ข้อ (คำนวณ) 1 

 อธิบายผลของความร้อนที่ทำให้สารเปลี่ยนอุณหภูมิและเป
ลี่ยนสถานะ 
 
 

- ความร้อน  
- สถานะและการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  

ปรนัย 2 ข้อ 
อัตนัย 1 ข้อ  

 

2+2 (อัตนัย) 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการ (SMP)  
รายวิชา ฟิสิกส์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จำนวนข้อ คะแนน 
 อธิบายแก๊สอุดมคติกฎของแก๊สและใช้กฏของแก๊สอธิบาย 

พฤติกรรมของแก๊ส  
 
 

- แก๊สอุดมคติ ปรนัย 1 (คำนวณ) 1 

 อธิบายทฤษฎีจลน์ของแก๊สและใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบ
ายสมบัติทางกายภาพของแก๊สได้ 
 
 
 

- ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ปรนัย 1 (อธิบาย) 1 

 อธิบายพลังงานภายในระบบและความสัมพันธ์ระหว่างพลัง
งานความร้อนพลังงานภายในระบบและงานที่ระบบทำ 
หรือรับจากสิ่งแวดล้อม  
 
 

- พลังงานภายในระบบ ปรนัย 1 
อัตนัย 1  

 

1+3 (อัตนัย) 

 อธิบายการค้นพบอิเล็กตรอนและโครงสร้างอะตอมตามแบ
บจำลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ด 
 
 
 

- อะตอมและการค้นพบอิเล็กตรอน 
- แบบจำลองอะตอม 

ปรนัย 2 2 

 
 
 

อธิบายสมมติฐานของพลังค์ - การแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุดำ ปรนัย 1 1 



กรอบข้อสอบวัดระดับโครงการ (SMP)  
รายวิชา ฟิสิกส์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
 

 

ตัวชี้วัด รายละเอียดตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง จำนวนข้อ คะแนน 
 อธิบายทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนของโบร์และระดับพลัง

งานของอะตอม 
- ทฤษฏีอะตอมของโบว์ 
- การทดลองของเฟรงด์และเฮิต 
- ระดับพลังงานของอะตอม 
-  

ปรนัย 2 2 

 อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและปรากฏการณ์คอม
ป์ตันซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่สนับสนุนว่าแสงแสดงสมบัติขอ
งอนุภาคได้ 
 

- ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค 
- ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 

ปรนัย 1 
อัตนัย 1  

 

1+1 (อัตนัย) 

 อธิบายสมมติฐานของเดอบรอยล์ 
และทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค  
 

- สมมติฐานเดอบรอยล์ 
- ปรากฎการณ์คอมป์ตัน 

ปรนัย 2 2 

 อธิบายโครงสร้างอะตอมตามทฤษฎีกลศาสตร์ควอนตัม - หลักความไม่แน่นอน 
- (คำนวณ 1 ข้อ) 
-  

ปรนัย 2 2 

 อธิบายกัมมันตภาพรังสี 
และการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี 
 
 

- การค้นพบกัมมันตภาพรังสี 
- การเปลี่ยนสภาพนิวเคลียส 

ปรนัย 2 2 

 อธิบายหลักการที่เก่ียวข้องการสลายของธาตุกัมมันตรังสี  
 
 

- การสลายของนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสี ปรนัย 2 
อัตนัย 1 

 

2+2 (อัตนัย) 

 


