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บทคัดย่อ

	 เทคโนโลยเีปน็เครื่องมอืทางปญัญาทีม่ปีระสทิธภิาพในการชว่ยทำ�ใหก้ารถ่ายทอดเนือ้หาคณติศาสตร์

ที่มีความเป็นนามธรรมมีความเป็นรูปธรรมมากขึ้น  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับความรู้ในการ 

บูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ในระหว่างการฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพครู และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาครู

ชั้นปีที่ 5 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา จำ�นวน 3 คน และนักเรียนที่นักศึกษาครูรับผิดชอบ

สอนในระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู จำ�นวน 6 กลุ่ม (192 คน) นักศึกษาครูแต่ละคนทำ�การสอน

กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุในเนือ้หาคณติศาสตรท์ีต่า่งกนั แล้วทำ�การวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียน 

ผูวิ้จัยใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลูเชงิคณุภาพโดยใชว้ธิกีารวเิคราะห์เนือ้หาเพื่อวเิคราะห์ระดับ TPACK ของนกัศึกษา

ครตูามเกณฑข์องตวัแบบการพฒันา TPACK (TPACK Developmental Model)  และใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลู

เชิงปริมาณโดยใช้สถิติ Dependent sample t-test และ Independent sample t-test เพื่อเปรียบเทียบ

คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุกอ่นและหลงัการเรยีน ผลการวจิยั

พบว่า มีนักศึกษาครูจำ�นวน 2 คน ที่มีระดับ TPACK อยู่ในระดับที่ 4 การสำ�รวจ (Exploring) และอีก 1 คน 

มีระดับ TPACK อยู่ในระดับที่ 5 การพัฒนา (Advancing) ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ดี เมื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนพบวา่ คา่เฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนกลุม่ทดลอง

ทั้ง 3 กลุ่มก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนน

ผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีน นอกจากนีค้า่เฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนของนกัเรียนในแตล่ะ

เนื้อหาของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ย

คะแนนผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมในทุก ๆ เนื้อหา ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าการบูรณาการ

เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ 

คำ�สำ�คัญ	:	ความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน ทีแพค คณิตศาสตร์ นักศึกษาครู   
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Abstract

	 Technology is an effective intellectual tool which helps in transferring abstract mathematics 

contents to be more concrete. This research aims to study the level of Technological Pedagogical 

Content Knowledge (TPACK) of pre-service mathematics teachers and their students’ 

achievement during the teaching practicum. The samples are three pre-service mathematics 

teachers of Yala Rajabhat University and 6 groups of their students (192 students). Each pre-service 

mathematics teacher taught the experimental and control groups in different mathematical 

contents, then measures the students’ achievement. Qualitative data analysis using content 

analysis was employed to analyze TPACK level of the pre-service mathematics teachers based 

on TPACK Developmental Model. Moreover, quantitative data analysis using dependent and 

independent sample t-test were employed to compare students’ achievement between the 

experimental and control groups before and after learning. The results showed that there are 

two pre-service mathematics teachers whose TPACK were identified in level 4 (Exploring) and 

the other one was identified in level 5 (Advancing), which are considered as good level. 

Moreover, the post-test and pre-test scores of the three experimental groups students were 

statistically significant difference at .01 level and post-test of these three groups were higher 

than their pre-test scores. Additionally, the post-test scores of the three experimental groups 

students and each control groups were statistically significant difference at .01 level and the 

post-test scores of these three experimental groups were higher than the post-test scores of each 

control groups. These finding indicated the effectiveness of technology in teaching and learning.

Keywords:	Technological pedagogical content knowledge, TPACK, Mathematics, Pre-service  

	 teacher, Achievement

บทนำ�

	 ปัจจุบันเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทต่อชีวิตมนุษย์ และนำ�ไปสู่การเปลี่ยนแปลงด้านการศึกษา

เทคโนโลยเีปิดโอกาสในการเรียนรู้มากมายให้แก่ผู้เรียน รวมทั้งสามารถเปลี่ยนวิธีการสอนและความเชื่อของ

ครูที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน (Erdogan & Sahin, 2010)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคศตวรรษที่ 21  

ความท้าทายสำ�หรบัการศึกษาในยุคนี้คือการค้นหาและพัฒนาเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพและมีคุณค่าต่อการ

เรยีนการสอน   การใชเ้ทคโนโลยีในการจัดการเรยีนการสอนมีผลอย่างยิ่งต่อการเรยีนรูข้องผู้เรยีนเนื่องจาก

เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือทางปัญญาที่มีประสิทธิภาพในการส่งต่อวิธีการสอนสำ�หรับเนื้อหาที่สำ�คัญ ดังนั้น

เทคโนโลยีจึงอำ�นวยความสะดวกในการสอนของครูและสนับสนุนกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน นอกจากนี้

การจัดการเรยีนการสอนทีม่ปีระสทิธภิาพ ยงัตอ้งอาศยัความสามารถของเทคโนโลยใีนการรวบรวม จดัระเบยีบ 

และประเมินผลข้อมูลเพื่อใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำ�วัน 

(Jimoyiannis, 2010; Srisawasdi, 2012) ด้วยเหตุนี้ครูยุคใหม่จึงจำ�เป็นต้องเรียนรู้ทักษะในการออกแบบ

บทเรยีนทีเ่นน้การใชเ้ทคโนโลย ีและจะตอ้งนำ�บทเรยีนดงักลา่วไปใช้ใหต้อบวตัถปุระสงคก์ารเรียนรู้ของผูเ้รียน

ในหลักสูตร (Lawless & Pellegrino, 2007) ดังนั้นการบูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนจึง

เป็นสิ่งสำ�คัญในการถ่ายทอดเนื้อหาด้วยกลยุทธ์การสอนที่เหมาะสม 
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	 แนวคิดของการบูรณาการความรู้ด้านเทคโนโลยี วิธีสอน และเนื้อหาที่สอนนั้นได้พัฒนามาจาก

กรอบแนวคดิทฤษฎขีอง Shulman (1986) ทีก่ลา่วถงึความรูใ้นการบรูณาการวธิสีอนกบัเนือ้หาทีส่อนของคร ู

(Pedagogical Content Knowledge) หรือ PCK แต่เมื่อเทคโนโลยีเข้ามาเก่ียวข้องและมีบทบาทกับ 

การศึกษามากข้ึน Mishra & Koehler (2006) จึงพัฒนากรอบแนวคิดทฤษฎีใหม่ท่ีเรียกว่าความรู้ในการ 

บูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (Technological Pedagogical Content Knowledge 

หรือ TPACK) โดย  Mishra & Koehler (2006) ได้นิยาม TPACK ว่าเป็นความรู้ของครูในการสอนผ่าน

เทคโนโลยี โดยบูรณาการความรู้ 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological knowledge) 

ความรู้ด้านวิธีสอน (Pedagogical knowledge) และความรู้ด้านเนื้อหาท่ีสอน (Content knowledge) 

เพื่อใหก้ารจดัการเรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพมากขึน้ ดงันัน้จงึจำ�เปน็สำ�หรบัครทูีจ่ะตอ้งมคีวามรูค้วามเขา้ใจ

ในการบูรณาการความรู้ทั้ง 3 ด้านนี้เข้าด้วยกันได้  ดังกรอบแนวคิด TPACK ที่แสดงไว้ในภาพที่ 1  

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิด TPACK (Mishra & Koehler, 2006)

	

	 นอกจากน้ี Niess และคณะ (2009) ได้นำ�เสนอตัวแบบในการพัฒนา TPACK (TPACK 

developmental model) ที่ครูคณิตศาสตร์ควรจะพัฒนาความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและ

เนื้อหาที่สอนไปตามลำ�ดับขั้น โดยครูจะเริ่มพัฒนาจากความรู้ในการบูรณาการวิธีสอนกับเนื้อหาที่สอน 

(Pedagogical Content Knowledge หรือ PCK)  เมื่อมีการนำ�เทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการเรียนการสอน ครู

จะพัฒนาระดับการบูรณาการเทคโนโลยีเข้ากับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอนไปสู่ระดับการรู้จัก (Recognizing)   

การยอมรับ (Accepting) การปรับตัว (Adapting) การสำ�รวจ (Exploring) และการพัฒนา (Advancing) 

ซึ่งระดับสุดท้ายจะแสดงถึงความสำ�เร็จในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอนเข้าด้วยกัน 

หรือระดับ TPACK ของครู  (Niess et al., 2009) ดังแสดงไว้ในภาพที่ 2 

		

ภาพที่ 2  ตัวแบบในการพัฒนา TPACK ของครู  (Niess et al., 2009)
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	 แม้ว่าการบูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนจะมีความสำ�คัญเพียงใดก็ตาม (Mishra 

& Koehler, 2006) แต่ครูมีการนำ�เทคโนโลยีมาบูรณาการในการจัดการเรียนการสอนน้อยมาก ทั้งนี้ สืบเนื่อง 

จากหลาย ๆ ปัจจัย ได้แก่ ครูมีความกังวลและไม่ชำ�นาญในการใช้เทคโนโลยี  ครูมีความกังวลเกี่ยวกับเวลา

ที่จำ�กัด ครูมีความเชื่อมั่นในวิธีสอนของตนเองมากกว่าศักยภาพของเทคโนโลยี (Norton et al., 2000; 

Pelgrum, 2001; Shamburg, 2004) นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ทำ�การศึกษาระดับ TPACK ของครูคณิตศาสตร์ใน 

3 จงัหวดัชายแดนภาคใตพ้บวา่ ระดบัความรูใ้นการบูรณาการเทคโนโลยกีบัวธิสีอนและเนือ้หาทีส่อน (TPACK) 

ของครูอยู่ในระดับปานกลาง (Adulyasas, 2017) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากครูกลุ่มดังกล่าวไม่ได้รับการปลูกฝัง

เกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนมาตั้งแต่อยู่ในหลักสูตรผลิตครู เนื่องจากนักศึกษาครู 

ที่ถูกปลูกฝังจะเห็นความสำ�คัญและได้รับการสอนวิธีการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนในเนื้อหา

วิชาเฉพาะ ดังที่มีงานวิจัยหน่ึงพบว่า หลักสูตรผลิตครูมีผลต่อความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีให้เข้ากับ 

วิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (Groff & Mouza, 2008) ดังนั้นจึงจำ�เป็นอย่างยิ่งที่มหาวิทยาลัยที่มีพันธกิจในการ

ผลติครูจะตอ้งปลกูฝงัความรูเ้กีย่วกบัการบรูณาการเทคโนโลยกีบัวธิสีอนและเนือ้หาทีส่อนใหแ้กน่กัศกึษาครู

ระหว่างที่ศึกษาอยู่ในหลักสูตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายวิชาท่ีเก่ียวข้องกับการสอนสาระการเรียนรู้ท่ีเป็น

นามธรรม  เช่น การสอนคณิตศาสตร์ที่เนื้อหาส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นนามธรรมนั้น  การใช้เทคโนโลยีจะช่วย

ให้การนำ�เสนอมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความเป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 

	 สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา มีส่วนในการผลิตบัณฑิตหลักสูตร               

ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับ 

วิธีสอนและเนื้อหาวิชาที่สอน (TPACK) ผ่านรายวิชาเทคโนโลยีสำ�หรับครูคณิตศาสตร์ รหัสวิชา 4109424 

โดยนักศึกษาในหลักสูตรทุกคนจะต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชานี้ในชั้นปีที่ 4 ตามแผนการศึกษา เพื่อเรียนรู้

วธิกีารใชเ้ทคโนโลยทีีห่ลากหลาย รวมทัง้วิธกีารบูรณาการเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมกบัวธีิสอนและเนือ้หาคณิตศาสตร์

ที่จะสอน เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ เมื่อนักศึกษาต้องออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

ในชั้นปีที่ 5 ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหา 

ที่สอนของนักศึกษาครูที่ได้รับการพัฒนา TPACK มาแล้วจากการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยีสำ�หรับครู

คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรในชั้นปีที่ 4 โดยศึกษาในระหว่างที่นักศึกษาออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในชั้น

ปทีี ่5  นอกจากนีผู้ว้จิยัมคีวามตอ้งการทีจ่ะศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีเ่รยีนกบั

นกัศกึษาครทูีจ่ดัการเรยีนการสอนโดยการบรูณาการเทคโนโลยกีบัวธิสีอนและเนือ้หาวชิาคณติศาสตรท์ีส่อน  

โดยผู้วิจัยใช้นักเรียนในโรงเรียนที่นักศึกษาไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูเป็นฐานของการวิจัยในคร้ังนี้ ท้ังนี้

เพื่อเปน็แนวทางในการพฒันาและสง่เสรมิความรูใ้นการบรูณาการเทคโนโลยกัีบวธิกีารสอนและเนือ้หาท่ีสอน

ของนักศึกษาครู ที่จะก่อให้เกิดการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และจะส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 1.	 เพื่อศึกษาระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาท่ีสอน (TPACK) 

ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนา TPACK มาแล้ว โดยศึกษาในระหว่างที่นักศึกษาออกฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพครู  

	 2. 	เพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีเ่รยีนกับนกัศกึษาครทูีจ่ดัการเรยีน

การสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่สอน
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วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 แบบแผนการวิจัย 

	 ผู้วิจัยใช้วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยวิธีการศึกษาพหุกรณีสำ�หรับนักศึกษาครูชั้นปีที่ 5 หลักสูตรครุ

ศาสตรบัณฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตรท์ี่เป็นกลุ่มที่ศกึษา และใชว้ธิีการวจิัยเชงิปรมิาณตามแบบแผนการวจิัย

กึ่งทดลอง (Quasi-experimental research design) ในรูปแบบ Non-Randomized Control - Group 

Pretest Posttest Design  สำ�หรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 2 และปีที่ 3 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

	 กลุ่มที่ศึกษา

	 นักศึกษาครชูัน้ปีที่ 5 หลักสตูรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวชิาคณิตศาสตร ์ที่ได้รบัการพัฒนา TPACK 

มาแล้วจากการเรียนในรายวิชาเทคโนโลยีสำ�หรับครูคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรในชั้นปีที่ 4 และออกฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพครูในปีการศึกษา 2558 และ 2559 ในโรงเรียนท่ีต่างกัน โดยมีการสอนท่ีบูรณาการ

เทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่สอน จำ�นวนทั้งสิ้น 3 คน ได้แก่ กันต์ ณัฐ และปรินทร์ 

(นามแฝง) ซึง่นกัศกึษาทัง้ 3 คนนีม้ผีูว้จิยัเปน็อาจารยน์เิทศกใ์นการฝกึประสบการณว์ชิาชพีคร ูโดยกนัตส์อน

เรื่องการแยกตวัประกอบของพหนุามกำ�ลงั 2 ตวัแปรเดยีว ณฐัสอนเรื่องเสน้ขนาน และปรนิทรส์อนเรื่องความ

น่าจะเป็น  นักศึกษาแต่ละคนจะสอนนักเรียน จำ�นวน 2 กลุ่ม โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  

	 ประชากร	

	 นกัเรียนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ของโรงเรียนท่ีนกัศกึษาครูท้ัง 3 คน ไปฝกึประสบการณ์วชิาชพี

ครู จำ�นวน 3 โรงเรียน เป็นจำ�นวนนักเรียนทั้งสิ้น 1,397 คน โดยแบ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

จำ�นวน 1,174 คน (นักเรียนของโรงเรียนที่ 1 และโรงเรียนที่ 2 ในปีการศึกษา 2558) และนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 จำ�นวน 223 คน (นักเรียนของโรงเรียนที่ 3 ในปีการศึกษา 2559)  	

	 กลุ่มตัวอย่าง 	

	 นกัเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ทีเ่รยีนเนือ้หาวชิาคณติศาสตรก์บันกัศกึษาครทูีผ่า่นการพฒันา 

TPACK และมีการสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชา จำ�นวนทั้งสิ้น 192 คน ซึ่งได้

มาจากการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling technique) โดยเลือกนักเรียนกลุ่มที่เรียนกับนักศึกษาครู

กลุ่มที่ศึกษา ดังนี้

	 กลุ่มที่เรียนเรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี 2 ตัวแปรเดียว (ม.2) แบ่งเป็น

		  กลุ่มทดลอง 32 คน 

		  กลุ่มควบคุม 31 คน 

	 กลุ่มที่เรียนเรื่อง เส้นขนาน (ม.2) แบ่งเป็น

		  กลุ่มทดลอง 30 คน 

		  กลุ่มควบคุม 34 คน 

	 กลุ่มที่เรียนเรื่อง ความน่าจะเป็น (ม.3) แบ่งเป็น

		  กลุ่มทดลอง 32 คน 

		  กลุ่มควบคุม 33 คน 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย	

	 1)	แผนการสอนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ของนักศึกษาครูทั้ง 3 คน ที่มีการบูรณาการเทคโนโลยีกับ

วิธีสอนและเนื้อหาที่สอน โดยนักศึกษาครูทั้ง 3 คน ได้ออกแบบแผนการสอนดังกล่าวแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ

จำ�นวน 3 คน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) จากนั้นแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ 

ผู้เชี่ยวชาญ

	 2) 	ประเดน็คำ�ถามสำ�หรบัใชใ้นการสนทนากลุม่เพื่อศกึษาระดบั TPACK  ของนกัศกึษาครใูนระหวา่ง

และหลังจากการสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีสอน เช่น 

เทคโนโลยีมีส่วนช่วยส่งเสริมในการเรียนรู้หรือกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างไร และครูมีการใช้

เทคโนโลยีในการสอนได้เหมาะสมหรือไม่อย่างไร จุดใดไม่เหมาะสม ควรมีการแก้ไขหรือพัฒนาการใช้

เทคโนโลยีอย่างไร เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น เป็นต้น ซึ่งประเด็นคำ�ถามดังกล่าวเป็นประเด็น

ทีเ่กีย่วกบัการจดัการเรยีนการสอนโดยการบรูณาการเทคโนโลยกัีบวธิสีอนและเนือ้หาวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสอน

เพื่อให้นักศึกษาครูสะท้อนระดับ TPACK ของตนเอง

	 3) 	แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีเ่รยีนกบันกัศกึษาครทูีจ่ดัการเรยีนการสอน

โดยการบรูณาการเทคโนโลยกีบัวธิสีอนและเนือ้หาวชิาคณติศาสตรท์ีส่อน โดยผูว้จิยัไดอ้อกแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนแลว้ใหผู้เ้ชีย่วชาญตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนือ้หา (Content validity) 

และแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นทำ�การทดลองนำ�ร่อง เพื่อหาความเชื่อมั่น ความยาก 

และอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบพบว่า แบบทดสอบนี้มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.93 และมีค่าความยากและ 

ค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบในแต่ละข้ออยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม

 

ตารางที่ 1 เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่สอน เทคโนโลยีที่ใช้บูรณาการ และจำ�นวนนักเรียนกลุ่มทดลองของ 

		  นักศึกษาครูแต่ละคน

นกัศกึษา

ครู

เนื้อหา

ที่สอน

เทคโนโลยี

ที่ใช้

บูรณาการ

จำ�นวน

นักเรียน

กลุ่มทดลอง

ภาพตัวอย่างการบูรณาการเทคโนโลยี

ในการสอนเนื้อหา

กันต์ การแยก           

ตัวประกอบ

ของพหุนาม

ดีกรี 2 

ตัวแปรเดียว 

(ม.2)

โปรแกรม 

GSP

32 คน

ณัฐ เส้นขนาน 

(ม.2)

โปรแกรม 

GSP

30 คน
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นักศกึษา

ครู

เนื้อหา

ที่สอน

เทคโนโลยี

ที่ใช้

บูรณาการ

จำ�นวน

นักเรียน

กลุ่มทดลอง

ภาพตัวอย่างการบูรณาการเทคโนโลยี

ในการสอนเนื้อหา

ปรินทร์ ความน่า          

จะเป็น            

(ม.3)

โปรแกรม 

GSP

32 คน

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1) 	หลงัจากทีน่กัศกึษาครทูัง้ 3 คน ไดอ้อกแบบแผนการสอนทีม่กีารบรูณาการเทคโนโลยเีขา้กบัวธิี

สอนและเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่สอน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องที่ตนเองสอนแล้ว 

นักศึกษาครูแต่ละคนทำ�การทดลองสอนนักเรียนกลุ่มทดลองตามแผนการสอนท่ีสร้างขึ้นในเนื้อหาท่ีกำ�หนด

โดยมีการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาท่ีสอน ในขณะเดียวกันทำ�การสอนกับกลุ่มควบคุม

ด้วยวิธีปกติ จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเนื้อหาที่เรียน

	 2)	ผู้วิจัยเก็บรวมรวมข้อมูลระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน 

(TPACK) ของนักศึกษาครูทั้ง 3 คน ผ่านการสนทนากลุ่ม (Focus group discussion) ตามประเด็นคำ�ถาม

ทีก่ำ�หนดเพื่อศกึษาระดบั TPACK ของนกัศกึษาคร ู ซึง่ผูว้จิยัในฐานะท่ีเปน็อาจารยน์เิทศก์  ไดม้กีารนดัหมาย

สนทนากลุ่มในระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ โดยนัดหมายหลังเวลาราชการของทุกวันพุธของแต่ละ

สัปดาห์หรือตามความสะดวก นอกจากนี้ผู้วิจัยมีการเก็บข้อมูล TPACK ของนักศึกษาครูทั้ง 3 คน เพิ่มเติม

จากการสมัภาษณค์รพูีเ่ลีย้ง (Interview) และจากการสงัเกตการสอนในชัน้เรยีน (Classroom observation) 

เพื่อเป็นข้อมูลในการตัดสินระดับ TPACK ของนักศึกษาคร	ู

		

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผู้วิจัยใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังนี้

	 1) วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ เพื่อวิเคราะห์ระดับความรู้ ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับ 

วิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) ของนักศึกษาครูทั้ง 3 คน โดยใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (Content 

Analysis) จากข้อมูลที่ถอดมาจากการสนทนากลุ่ม โดยมีการตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า (Triangulation)

กบัขอ้มลูที่ไดจ้ากการสมัภาษณค์รพูีเ่ลีย้งและจากการสงัเกตการสอนในชัน้เรยีน ซึง่มเีกณฑ ์(Rubric score)

ในการวัดระดับ TPACK ของนกัศกึษาครทูีป่ระยกุตม์าจากตวัแบบการพฒันา TPACK (TPACK Developmental 

Model) ของ Niess และคณะ (2009) ดังนี้

	 ระดบัที ่1 การรูจ้กั (Recognizing) ระดบันีเ้ปน็ระดบัทีน่กัศกึษาครรููจ้กัเทคโนโลย ี แตย่งัไมม่คีวาม

ต้องการหรือความตั้งใจในการที่จะนำ�เทคโนโลยีเข้ามาบูรณาการกับการเรียนการสอน   	

	 ระดับที่ 2 การยอมรับ (Accepting) เป็นระดับที่นักศึกษาครูสามารถบอกได้ว่าตนมีเจตคติที่ดีหรือ

ไม่ดีต่อการบูรณาการเทคโนโลยีในการเรียนการสอนเนื้อหาวิชาที่ตนเองรับผิดชอบ 
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	 ระดับที่ 3 การปรับตัว (Adapting) เป็นระดับที่ครูมีส่วนร่วมต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยใช้เทคโนโลยีนั้น โดยครูจะเริ่มทำ�การทดลองใช้เทคโนโลยีนั้น ๆ  ในรายวิชาที่ตนรับผิดชอบจริง แต่จะใช้

เทคโนโลยใีนระดบัพืน้ฐาน เพื่อทีจ่ะดวูา่ตนควรจะนำ�มาใชห้รอืไมน่ำ�มาใช ้ในระดบันีค้รจูะใชก้จิกรรมทีค่นอื่น

ออกแบบไว้แล้วมาใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอน 

	 ระดบัที ่4 การสำ�รวจ (Exploring)เปน็ระดบัทีค่รมูคีวามตัง้ใจในการบรูณาการเทคโนโลยใีนการเรยีน

การสอนรายวิชาที่ตนเองรับผิดชอบ ดังน้ันครูที่ตัดสินใจใช้เทคโนโลยีจะเริ่มออกแบบการเรียนการสอน 

ตามหลักสูตรโดยบูรณาการเทคโนโลยีเพื่อสร้างให้นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่สอนมากขึ้น   

	 ระดับที่ 5 การพัฒนา (Advancing) เป็นระดับที่ครูได้ประเมินแล้วว่าการบูรณาการเทคโนโลยีเข้ากับ

วธิสีอน  และเนือ้หาสาระทีส่อนเขา้ดว้ยกนันัน้มคีณุคา่เพยีงใด  และพยายามท่ีจะออกแบบการเรียนการสอน  

หรือพัฒนาสิ่งที่มีอยู่ในหลักสูตรให้มีการบูรณาการกับเทคโนโลยีในหลาย ๆ ทางเพื่อช่วยพัฒนาความเข้าใจ

ของนักเรียนในการเรียนเนื้อหานั้น ๆ   

	 2)	วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ เพื่อวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตามแบบ 

แผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่ไม่เท่าเทียมกัน วัดก่อนและหลังการทดลอง 

(Nonequivalent control group pretest-posttest design) โดยใช้สถิติ Dependent sample t-test 

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองก่อนและหลังการเรียนในแต่ละเนื้อหาที่

นักศกึษาครูสอน และใช ้Independent sample t-test เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมหลังการเรียนจากทั้ง 3 เนื้อหาที่นักศึกษาครูสอน

ผล

	 1)	ผลการศึกษาระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) 

ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์

		  ผลการศึกษาระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) 

ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ทั้ง 3 คน ที่ได้ทำ�การสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหา

วิชาคณติศาสตร์ทีส่อนในแตล่ะกลุม่ ซึง่ผูว้จิยัวเิคราะหข์อ้มลูจากการสนทนากลุม่ระหวา่งการฝกึประสบการณ์

วิชาชีพครู การสัมภาษณ์ครูพี่เลี้ยง และการสังเกตชั้นเรียนพบว่า กันต์ และณัฐ ซึ่งสอนในเรื่องการแยก

ตัวประกอบของพหุนามดีกรี 2 ตัวแปรเดียวและเรื่องเส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามลำ�ดับนั้น  มีระดับ

ความรู้ในการบรูณาการเทคโนโลยกีบัวธิสีอนและเนือ้หาทีส่อน (TPACK) อยูใ่นระดบัที ่4 การสำ�รวจ (Exploring) 
เนื่องจากนักศึกษาครูทั้ง 2 คน มีความตั้งใจในการบูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนในเนื้อหา

ทีต่นเองรับผดิชอบ โดยตดัสนิใจใชโ้ปรแกรม GSP ออกแบบการเรยีนการสอนตามหลกัสตูร  โดยนำ�โปรแกรม 

GSP มาบรูณาการในการออกแบบกจิกรรม เพื่อสรา้งใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจในเรื่องทีส่อน  รวมทัง้ตอ้งการ

ดึงดูดความสนใจของนักเรียนมากขึ้น ดังที่ กันต์ และณัฐ ได้กล่าวไว้ในระหว่างการสนทนากลุ่มดังนี้ 

	 กนัต์ “เรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรี 2 ตัวแปรเดียวมีปัญหาอยู่คือนักเรียนไม่เขา้ใจวธิี

การแยกตัวประกอบ ทำ�ให้นักเรียนไม่บรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้เรื่องนี้ และจากการท่ีผมได้สังเกต 

ชัน้เรยีนทีผ่า่นมาพบวา่ ครยูงัใชส้ื่อการสอนทีไ่มเ่หมาะสม ครูบางคนไมม่สีื่อการสอนเลย ซึง่นา่จะเปน็สาเหตุ

ใหน้กัเรยีนไมส่ามารถเขา้ใจในเนือ้หานีไ้ดเ้ปน็อยา่งด ี ผมจงึตัง้ใจทีจ่ะออกแบบกจิกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP  

โดยใช้หลักการพิจารณาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมที่แทนตัวแปรที่กำ�หนด และเพิ่มเติมสีสันเข้าไปในภาพ ผมคาดว่า 
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การสอนโดยใช้ GSP ในเรื่องน้ีจะทำ�ให้นักเรียนสนใจและมีความเข้าใจมากขึ้น ซึ่งเมื่อนำ�ไปใช้สอนแล้ว 

ผมประเมินได้เลยว่านักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องนี้ได้เร็วมาก เนื่องจากการใช้สีที่ต่างกันแทนพื้นที่สี่เหลี่ยม

เพื่อสื่อความหมายของแต่ละพจน์ และ animation ของรูปสี่เหลี่ยมที่สร้างขึ้นจาก GSP ทำ�ให้นักเรียนเห็น

ภาพการแยกตัวประกอบชัดเจนขึ้น รวมทั้งให้ความสนใจกับกิจกรรมในชั้นเรียนมาก”

	 ณฐั “ในการเรยีนเรื่องเสน้ขนาน  ถา้จะใหน้กัเรยีนมคีวามเขา้ใจจรงินัน้นกัเรยีนจะตอ้งพสิจูนส์มบตัิ

ต่าง ๆ ของเส้นขนานให้ได้  ซึ่งผมว่าถ้าเราสร้างสื่อการสอนที่ใช้ GSP เพื่อแสดงให้เห็นถึงการพิสูจน์สมบัติ

ตา่ง ๆ  ของเสน้ขนาน การสอนจะไปไดเ้รว็มาก เพราะ GSP สามารถวดัมมุเพื่อตรวจสอบสมบตั ิรวมถงึเลื่อน

ขนานรูปเพื่อตรวจสอบความเท่ากันของมุมได้ด้วย ดังนั้นผมตั้งใจจะออกแบบกิจกรรมพิสูจน์สมบัติต่าง ๆ 

ของเส้นขนาน  และทำ�ให้มีสีสันเพื่อให้นักเรียนเข้าใจสมบัติต่าง ๆ  ของเส้นขนานง่ายยิ่งขึ้น ระหว่างการสอน

พบว่า นักเรียนมีความสนใจและตื่นเต้นที่ได้เห็นการพิสูจน์สมบัติต่าง ๆ ผ่านโปรแกรม GSP หลังสอนผม

ประเมินได้ว่าการใช้โปรแกรม GSP ทำ�ให้เด็กเข้าใจและจำ�สมบัติต่าง ๆ ของเส้นขนานได้เร็วขึ้น ซึ่งเด็ก

สามารถที่จะทำ�แบบฝึกหัดหลังเรียนได้ถูกต้อง แม่นยำ� และรวดเร็ว”

	 ในขณะเดยีวกนัพบวา่ ปรนิทร ์ซึง่สอนเรื่องความนา่จะเปน็ มีระดับความรู้ในการบรูณาการเทคโนโลยี

กับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) อยู่ในระดับที่ 5 การพัฒนา (Advancing) เพราะนอกจากปรินทร ์

จะมีความตั้งใจในการบูรณาการเทคโนโลยีในการเรียนการสอนในเนื้อหาท่ีตนเองรับผิดชอบ โดยตัดสินใจ 

ใชโ้ปรแกรม GSP ออกแบบการเรยีนการสอนตามหลกัสตูรโดยมกีารนำ�โปรแกรม GSP มาบรูณาการในการ

ออกแบบกิจกรรมเพื่อสร้างให้นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องท่ีสอนและดึงดูดความสนใจของนักเรียนมากขึ้น

แลว้ปรนิทรย์งัสามารถประเมนิไดว้า่การบูรณาการเทคโนโลย ีGSP เขา้กบัวธิสีอน และเนือ้หาสาระทีส่อนเขา้

ด้วยกันนั้นมีคุณค่ามาก และพยายามที่จะออกแบบการเรียนการสอน  หรือพัฒนาสิ่งที่มีอยู่ในหลักสูตรให้มี

การบูรณาการกับเทคโนโลยีในหลาย ๆ ทางเพื่อช่วยพัฒนาความเข้าใจของนักเรียนในการเรียนเนื้อหาเรื่อง

ความจะน่าเป็นนั้น ดังที่ปรินทร์ได้กล่าวไว้ในระหว่างการสนทนากลุ่มดังนี้ 

	 ปรินทร์ “ปกติแล้วในเรื่องความน่าจะเป็นส่วนใหญ่จะสอนโดยใช้สื่อของจริง เช่น ลูกเต๋า หรือใช้

ลกูดอกปาเปา้ แตผ่มวา่ GSP สามารถทำ�ได ้ผมจะออกแบบสื่อการสอนความนา่จะเปน็โดยใช ้GSP แต่ความ

ทา้ทายอยูท่ีท่ำ�อยา่งไรจงึจะทำ�ใหด้สูมจรงิมากท่ีสดุ เช่น สื่อปาเปา้บน GSP ทีใ่ช้เทคนคิทำ�ใหว้งลอ้หมนุได ้หรือ

แม้แต่การทอยลูกเต๋าที่ให้มีการ animate เสมือนจริงและสุ่มแสดงแต้มบนหน้าลูกเต๋า  ผมว่าการใช้ GSP 

แบบนี้ดีมาก ๆ  เลย และผมได้เพิ่มการออกแบบกิจกรรมในส่วนที่เป็นเกม โดยจะทำ�เกมรถแข่ง  ซึ่งนักเรียน

ตอ้งใชค้วามรูเ้รื่องความนา่จะเปน็ในการเลม่เกมบน GSP กอ่นสอนผมคาดวา่นกัเรยีนจะตอ้งสนใจและสนกุ

กบักจิกรรมการเรยีนรูแ้นน่อน และเมื่อนำ�มาใชส้อนผมพบวา่ เดก็ ๆ  ใหค้วามสนใจมาก หอ้งเรยีนคณติศาสตร์

เปน็หอ้งเรยีนทีม่ชีวีติชวีา โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในวนัทีเ่ล่นเกม ท้ังคาบมีแต่เสียงลุ้นและเสียงหัวเราะ การแขง่ขนั

บน GSP ทำ�ให้ผมสามารถเห็นถึงความเข้าใจที่ดีของเด็กได้”

	 2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนทีไ่ดเ้รยีนกบันกัศกึษาครทูีผ่า่นการพฒันา TPACK 

และมีการสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่สอนในแต่ละกลุ่ม 
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ตารางที่ 	2 	การเปรียบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกอ่นและหลงัการเรยีนของนกัเรยีนกลุม่ A กลุม่ B และ  

		  กลุ่ม C ซึ่งเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนกับนักศึกษาครูท่ีผ่านการพัฒนา TPACK และมีการสอน 

		  โดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาที่สอน 

เรื่องที่เรียน กลุ่มที่ จำ�นวน ก่อน

เรียน

S.D.

ก่อน

เรียน

หลัง

เรียน

S.D.

หลัง

เรียน

t p-value

การแยก            

ตัวประกอบของ

พหุนามดีกรี 2 

ตัวแปรเดียว

(ม.2)

นักเรียน

กลุ่ม A

ทีเ่รยีนกบั

กันต์

32 7.50 3.30 16.09 1.61 -15.38* .000

เส้นขนาน

(ม.2)

นักเรียน

กลุ่ม B

ทีเ่รยีนกบั

ณัฐ

30 7.73 3.05 16.53 1.81 -22.36* .000

ความน่าจะเป็น

(ม.3)

นักเรียน

กลุ่ม C

ทีเ่รยีนกบั

ปรินทร์

32 7.47 3.08 18.63 1.68 -29.26* .000

* มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01

	

	 ตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม

ทดลองทั้ง 3 กลุ่มที่ได้เรียนกับนักศึกษาครูที่ผ่านการพัฒนา TPACK และมีการสอนโดยการบูรณาการ

เทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ทั้ง 3 เนื้อหาวิชา ได้แก่ การแยกตัวประกอบของพหุนาม

ดีกรี 2 ตัวแปรเดียว  เส้นขนาน  และความน่าจะเป็น  ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

XX
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ตารางที่ 	3 	การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนของนักเรียนกลุ่ม A กลุ่ม B และกลุ่ม C  

		  ซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง กับนักศึกษากลุ่ม A*, กลุ่ม B* และกลุ่ม C* ซึ่งเป็นกลุ่มควบคุมที่เรียน 

		  ด้วยวิธีปกติ  

เรื่องที่เรียน กลุ่มที่ จำ�นวน หลัง

เรียน

S.D.

หลัง

เรียน

t

Mean 

Difference

p-value

การแยก            

ตัวประกอบ

ของพหุนาม

ดีกรี 2 

ตัวแปรเดียว

(ม.2)

นักเรียนกลุ่ม A

(กลุ่มทดลอง)

32 16.09 1.61 3.17*

1.19 .002

นักเรียนกลุ่ม A*

(กลุ่มควบคุม)

31 14.90 1.35 3.18*

เส้นขนาน

(ม.2)

นักเรียนกลุ่ม B

(กลุ่มทดลอง)

30 16.53 1.81 3.48*

1.50 .001

นักเรียนกลุ่ม B*

(กลุ่มควบคุม)

34 15.03 1.64 3.46*

ความน่าจะ

เป็น

(ม.3)

นักเรียนกลุ่ม C

(กลุ่มทดลอง)

32 18.63 1.68 4.71*

2.20 .000

นักเรียนกลุ่ม C*

(กลุ่มควบคุม)

33 16.42 2.06 4.72*

* มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .01

	

	 ตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละเนื้อหาวิชา  ได้แก่ 

การแยกตวัประกอบของพหนุามกำ�ลงั 2 ตวัแปรเดยีว เสน้ขนาน และความนา่จะเปน็ของนกัเรยีนกลุม่ทดลอง

และกลุม่ควบคมุแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำ�คญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีา่เฉลีย่คะแนนผลสมัฤทธิข์องกลุม่

ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมในทุก ๆ เนื้อหา

อภิปรายผล

	 จากผลการศึกษาระดับความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน (TPACK) 

ของนกัศกึษาครคูณติศาสตรโ์ดยศกึษาในระหวา่งทีน่กัศกึษาออกฝกึประสบการณ์วชิาชพีครู ซึง่พบวา่ นกัศกึษา

ครู 2 คน ที่สอนในเรื่องการแยกตัวประกอบของพหุนามกำ�ลัง 2 ตัวแปรเดียว และเรื่องเส้นขนาน มีระดับ 

TPACK อยู่ในระดับที่ 4 การสำ�รวจ (Exploring) และนักศึกษาครู 1 คน ที่สอนเรื่องความน่าจะเป็นมีระดับ 

TPACK อยู่ในระดับที่ 5 การพัฒนา (Advancing) นั้นถือได้ว่านักศึกษาทั้ง 3 คน มีระดับ TPACK ที่สูงมาก 

ซึ่งชี้ให้เห็นว่าหลักสูตรผลิตครูที่มีการส่งเสริมให้นักศึกษาครูได้เรียนรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอน

X
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และเนือ้หาทีส่อน เชน่ รายวชิาเทคโนโลยสีำ�หรบัครคูณติศาสตร ์รหสัวชิา 4109424  ตามหลกัสตูรครศุาสตร

บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2554 ที่นักศึกษาทุกคนในหลักสูตรต้องเรียนในชั้น 

ปทีี ่4 นัน้ สามารถชว่ยใหน้กัศกึษาครพูฒันาความรูใ้นการบรูณาการเทคโนโลยเีขา้กบัเนือ้หาทีส่อนและวธิสีอน 

(TPACK) ไดม้าก เนื่องจากในรายวชิานีผู้ส้อนเริม่ตน้จากการแนะนำ�ใหรู้จ้กัเทคโนโลย ีเชน่ ซอฟแวรท์างการ

สอนคณติศาสตร ์เพื่อใหน้กัศกึษาครมูคีวามคุน้เคยและเหน็ถึงประโยชนข์องเทคโนโลย ีเมื่อนกัศกึษาคุน้เคย

และเหน็ถงึประโยชนข์องการใชเ้ทคโนโลยแีลว้จงึใหล้องปฏบิตัติามตวัอยา่งของการออกแบบการจดัการเรียน

การสอนโดยใชเ้ทคโนโลยี จากนั้นจึงให้นักศึกษาออกแบบการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเองเพื่อนำ�ความรู้

เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เรียนมาสร้างกิจกรรมที่ทำ�ให้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีความเป็นนามธรรมให้มีความ

เป็นรปูธรรมมาก  ซึง่กระบวนการสอนในรายวชิานีส้อดคลอ้งตามกรอบแนวคดิตามตวัแบบการพฒันา TPACK 

หรือ TPACK Developmental Model ของ Niess และคณะ (2009) และเมื่อถึงเวลาที่นักศึกษาครูต้อง

ออกฝกึประสบการณว์ชิาชพีครใูนชัน้ปทีี ่5  พบวา่ นกัศกึษาบางคนไดน้ำ�ความรู้ท่ีไดจ้ากรายวชิานีไ้ปประยกุต์

ใชจ้รงิในการจดัการเรยีนการสอนใหแ้กน่กัเรยีนในระหวา่งการฝกึประสบการณ์วชิาชพี  ซึง่สอดคลอ้งกับงาน

วิจัยของ Mouza et al. (2014) ที่กล่าวถึงการใช้วิธีการสอนแบบบูรณาการเพื่อพัฒนา TPACK แก่นักศึกษา ครู 

โดยพบว่า นักศึกษาครูที่ผ่านการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการมีการพัฒนาระดับ TPACK และมีการ

ประยุกต์ใช้ความรู้ในการบูรณาการเทคโนโลยีเพื่อการจัดการเรียนการสอนในทางปฏิบัติ

	 นอกจากนี้ในส่วนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้เรียนกับนักศึกษาครู 

ที่ผ่านการพัฒนา TPACK และมีการสอนโดยการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนื้อหาวิชาท่ีสอน 

ซึง่พบวา่ นกัเรยีนกลุม่ทดลองมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีน และนกัเรยีนกลุม่

ทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธีปกติในทุก ๆ เนื้อหา ซึ่งชี้

ให้เห็นว่า การนำ�เทคโนโลยีมาบูรณาการกับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอนสามารถส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนา 

การเรียนรู้ได้ดี ทั้งนี้เนื่องมาจากการนำ�เทคโนโลยีเข้ามาช่วยสอนสามารถทำ�ให้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มี

ความเปน็นามธรรมสงูมคีวามเปน็รปูธรรมมากขึน้ ไมว่า่จะเปน็เรื่องการแยกตวัประกอบของพหนุามกำ�ลงัสอง

ตวัแปรเดยีว  ซึง่มคีรูจำ�นวนนอ้ยมากทีใ่ชส้ื่อการสอนในเรื่องนี ้เนื่องจากมคีวามเปน็นามธรรมสงู  แตน่กัศกึษา

ครไูดใ้ชแ้นวคดิของพืน้ทีร่ปูสีเ่หลีย่มเพื่อใหเ้หน็ภาพของการแยกตวัประกอบ  สว่นในเรื่องของเสน้ขนานสว่น

ใหญ่สื่อที่ครูใช้จะเป็นสื่อที่ทำ�จากกระดาษเพื่อแสดงให้เห็นถึงมุมภายนอกหรือมุมภายในท่ีเท่ากัน รวมท้ัง 

มุมที่รวมกันได้ 180 องศา ตามสมบัติต่าง ๆ ของเส้นขนาน โดยใช้หลักการซ้อนทับของมุมเพื่อแสดงสมบัติ

ต่าง ๆ แต่การใช้เทคโนโลยีพบว่า มีประสิทธิภาพมากกว่า เพราะสามารถทำ�ภาพเคลื่อนไหว (Animation) 

ให้เห็นภาพการซ้อนทับกันของมุมต่าง ๆ เพื่อแสดงการเท่ากันหรือรวมกันได้ 180 องศา และยังสามารถวัด

ขนาดของมุมออกมาให้เห็นได้จริง ซ่ึงทำ�ให้นักเรียนเกิดความเข้าในเรื่องเส้นขนานมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ใน

เรื่องความนา่จะเปน็ซึง่สว่นใหญค่รจูะตอ้งใชส้ื่อของจรงิในการสอน แตพ่บวา่ โปรแกรม GSP สามารถทำ�ให้

นักเรียนเห็นภาพที่เสมือนจริงเพื่อเรียนรู้เรื่องนี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความน่าสนใจมากขึ้น  สิ่งเหล่า

นี้ชี้ให้เห็นว่าการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนส่งเสริมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียนและ

ทำ�ใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนสงูขึน้ ซ่ึงสอดคล้องกบังานวจิยัของ Idris (2009) ทีพ่บวา่ เทคโนโลย ี

เช่น โปรแกรม GSP ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น และงานวิจัยของ 

Eyyam & Yaratan (2014) ที่พบว่า เทคโนโลยีส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติ 

ที่ดีของนักเรียน
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สรุป

	 บทความวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อชีใ้หเ้หน็ถงึความสำ�คญัของการจดัการเรียนการสอนใหแ้ก่นกัศกึษา

ครสูาขาวชิาคณติศาสตรใ์นระหวา่งทีน่กัศกึษากำ�ลงัศกึษาอยูใ่นหลกัสตูรเพื่อสง่เสริมการบรูณาการเทคโนโลยี

กับวิธีสอนและเนื้อหาที่สอน ซึ่งผลจากการวิจัยชี้ให้เห็นแล้วว่าหลักสูตรครูที่มีการส่งเสริมและพัฒนาให้ 

ผูเ้รียนเหน็ความสำ�คญัและสามารถบรูณาการเทคโนโลยใีหเ้ขา้กบัการจดัการเรยีนการสอนสง่ผลใหน้กัศกึษา

ครูมศีกัยภาพและสามารถนำ�ความรูเ้กีย่วกบัการบรูณาการเทคโนโลยไีปประยกุตจ์รงิในการจดัการเรยีนการสอน

ให้แก่นักเรียนในชั้นเรียน ส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย มองเห็นองค์ความรู้หรือมโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่เรียนได้อย่างถูกต้อง ง่ายขึ้น มีความน่าสนใจ และส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่มี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

	 จากการวจิยัครัง้นี ้ผูว้จิยัพบวา่ เทคโนโลยทีีน่กัศกึษาครทูัง้ 3 คน เลอืกใชเ้ปน็เพยีงโปรแกรม GSP 

เทา่นัน้  ซึง่อาจเปน็เพราะกลุม่ตวัอยา่งทัง้ 3 คน สอนในระดบัมธัยมศกึษาตอนตน้ และเนือ้หาทีส่อนในระดบั

มัธยมศึกษาตอนต้นนี้มีความจำ�เป็นที่จะต้องถ่ายทอดให้มีความเป็นรูปธรรมด้วยภาพ ดังนั้น GSP จึงเหมาะ

สำ�หรับการเรียนรู้ในระดับนี้ ผู้วิจัยเสนอแนะต่อการวิจัยคร้ังต่อไปว่า ควรมีการศึกษาระดับ TPACK ของ

นกัศกึษาครทูีส่อนในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลาย เนื่องจากมเีทคโนโลยปีระเภทซอฟแวร์ทางคณิตศาสตร์อกี

หลายประเภท เช่น Maple Mathematica หรือ MATLAB เป็นต้น ที่นักศึกษาครูสามารถเลือกใช้ในการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายให้มีประสิทธิภาพได้ 
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