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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้ศึกษา เรื่องการสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ออกแบบการสร้างเกรตติงสปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดี ที่นำ�มาใช้เป็นสื่อการสอน โดยอุปกรณ์ในการ

ทดลองครั้งนี้ คือ แผ่นเกรตติง หลอดสเปกตรัมไฮโดรเจน และอุปกรณ์ที่สร้าง คือ แผ่นซีดี ซึ่งสร้างขึ้นเพื่อ

นำ�มาทดลองเปรยีบเทยีบความยาวคลื่นอา้งองิกบัความยาวคลื่นทีว่ดัไดจ้ากแผน่ซดี ีโดยการคำ�นวณหาเปอร์

เซน็ความคลาดเคลื่อนซึง่ไมเ่กนิ 5 % โดยทีเ่ปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลื่อนของแถบสสีเปกตรมั สมีว่ง สเีขยีว 

และสีแดง ของแผ่นเกรตติง เท่ากับ  1.23%  1.06%  และ  0.45% และแผ่นซีดี เท่ากับ 2.09%  0.95%  

และ 0.6% ตามลำ�ดับ ซึ่งพบว่า การสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดี มีประสิทธิภาพใกล้เคียง

กับสื่อในห้องปฏิบัติการที่สามารถนำ�มาใช้ในการศึกษาและการทดลองได้

คำ�สำ�คัญ : แผ่นซีดี เกรตติง  สเปกโตรมิเตอร์  

Abstract

	 This research aimed to create the Grating Spectrometer by using the compact disc.  

The Grating Spectrometer is an instruction media, used in the experiment especially in the 

dark lab. Experimental equipments are the Grating, the Hydrogen spectrum tube and the 

compact disc using for replacing the standard grating. According to the comparison with the 

standard wavelength, the measured wavelength from the compact disc is, the percentage error 

of less than 5%. The percentage error of purple, green and red colors for grating are 1.23%, 

1.06% and 0.45%, respectively and those for compact disc are 2.09%, 0.95% and 0.60%, 

respectively. It can be seen that the spectrum obtained from experiments using compact disc 

grating spectrometer can nearly provide to standard.

Keywords: Compact disc, Grating, Spectrometer
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บทนำ�

	 วทิยาศาสตร์มบีทบาทสำ�คญัอยา่งมากในการพฒันาประเทศ เนื่องจากวทิยาศาสตร์นำ�มาซึง่ผลผลติ

ทางเทคโนโลยใีหม่ๆ  เพื่อชว่ยใหค้ณุภาพชวีติของคนในสงัคมดขีึน้ ดว้ยเหตนุีก้ารพฒันาความรู ้ดา้นวทิยาศาสตร์ 

จึงเป็นสิ่งสำ�คัญ เมื่อพบว่าการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ยังไม่ประสบความสำ�เร็จตามเป้าหมาย

ทีต้่องการ โดยเฉพาะการสง่เสรมิใหเ้ยาวชนมคีวามรูค้วามเขา้ใจ มพีืน้ฐานทางดา้นวทิยาศาสตรท์ีด่จีากระบบ

การศึกษาขั้นพื้นฐานของประเทศ สาเหตุหนึ่งที่เป็นปัญหาของการศึกษาคือ การใช้สื่อการสอนในห้องเรียน 

ยังไม่มีประสิทธิภาพพอที่จะช่วยอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหาได้ชัดเจน อาจเกิดจากการที่ครูผู้สอนมีความ

สามารถในการใช้สื่อจำ�กัดหรือการขาดแคลนสื่อ การสอนในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยส่วนใหญ่มุ่ง

เน้นให้นักเรียนจำ�สมการและคำ�นวณปริมาณต่างๆ จากสมการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเน้นทักษะการคำ�นวณ

มากกว่าความเข้าใจไม่เชื่อมโยงสู่ความรู้พื้นฐานของนักเรียน ทำ�ให้นักเรียนไม่สามารถนำ�ความรู้ไปประยุกต์

ใชไ้ด ้และยงัสง่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนไมด่เีทา่ทีค่วร จากผลการสำ�รวจพบวา่นกัเรยีนเขา้เรยีน

สาขาวชิาวทิยาศาสตรม์แีนวโนม้ลดลง เหตผุลหนึง่ทีน่กัเรยีนไมเ่ลอืกเรยีนตอ่วชิาวทิยาศาสตรเ์พราะนกัเรยีน

มีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ไม่ดีพอและนักเรียนจำ�นวนมากไม่มีโอกาสได้ทำ�ปฏิบัติการการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาจึง ทำ�ให้นักเรียนไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยสามารถ

เห็นได้ชัดเจนว่าในวิชาฟิสิกส์ที่มีปรากฏการณ์ต่างๆมากมายที่ต้องอาศัยสื่อการสอนเป็นตัวกลางในการที่จะ

ชว่ยอธบิายหลกัการตา่งๆ ใหผู้เ้รยีนเขา้ใจมากยิง่ขึน้ การทีผู่ส้อนใชส้ื่ออยา่งมปีระสทิธภิาพจะชว่ยใหน้กัเรียน

ได้รับประสบการณต์รงทำ�ให้เกิดความคิดรวบยอดที่ดีขึ้นในเนื้อหาทำ�ให้ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนดีขึ้น และการ

ที่นักเรียนได้เรียนรูจ้ากการลงมือปฏิบัติฝึกทำ�ผ่านสื่อส่งผลให้เกิดความเข้าใจด้วยตนเอง ทำ�ให้นักเรียนมอง

เห็นว่าวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องไม่ยากเกินความเข้าใจ และทำ�ให้นักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่อการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์

	 สื่อการสอน หมายถงึ วสัด ุอปุกรณ ์และวธิกีาร ซึง่ถูกนำ�มาใชใ้นการเรียนการสอน เพื่อเปน็ตวักลาง

ในการนำ�สง่หรอืถา่ยทอดความรู ้ทกัษะ และเจตคต ิจากผูส้อนหรือแหลง่ความรู้ไปยงัผูเ้รียนชว่ยใหก้ารเรียน

การสอนดำ�เนินไปอย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ และทำ�ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของ 

การเรียนการสอนที่ตั้งไว้ (แม็ค, 2551)

	 สื่อการสอนเรื่อง การสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดี จะเป็นสื่อท่ีมุ่งเน้นเสนอให้ 

ผู้เรียนทราบถึงการเปลี่ยนสถานะของพลังงานและการปลดปล่อยหรือดูดกลืนพลังงานท่ีอยู่ในรูปของคลื่น 

แม่เหล็กไฟฟ้า และชนิดของสเปกตรัม รวมทั้งสมบัติที่สำ�คัญและตัวแปรต่างๆ ที่เกี่ยวข้องซึ่งมีการเปรียบ

เทียบค่าจากแผ่นเกรตติงและการสังเกตเส้นสเปกตรัมด้วยแผ่นซีดี แสดงให้เห็นถึงเส้นสเปกตรัม เพื่อเป็น

พืน้ฐานทีส่ำ�คญัในการเรยีนรูว้า่การทดลองถอืเปน็กจิกรรมสำ�คัญยิง่ในการจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์

ที่ฝึกให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และค้นคว้าหาคำ�ตอบได้ด้วยตนเอง  ซึ่งจะเชื่อได้ว่า

เป็นวิธีการที่ดีและเหมาะสมที่สุดสำ�หรับการเรียนรู้ในปัจจุบัน นอกจากนี้นักเรียนยังได้รู้จักและได้ใช้อุปกรณ์

หรือเครื่องมือวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้อง

	 ผูว้จิยัไดมุ้ง่ทีจ่ะพฒันาสื่อการเรยีนการสอนเรื่อง การสรา้งเกรตตงิสเปกโตรมเิตอร ์โดยใชแ้ผน่ซดี ี

เพื่อนำ�มาใชป้ระกอบการเรยีนการสอนในหอ้งเรยีน ทดแทนอุปกรณท์ีม่อียูใ่นปจัจบุนัทีม่รีาคาสูงให้ราคาถกูลง 

และสามารถใชอ้ธบิายเนือ้หาไดด้ใีนหอ้งเรยีน ทีส่ามารถทำ�สื่อการเรียนการสอนขึน้เองได ้และเพื่อใหน้กัเรียน

มีความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	เพื่อออกแบบการสรา้งสื่อการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร ์“เกรตตงิสเปกโตรมเิตอร ์โดยใชแ้ผน่ซดี”ี

	 2.	เพื่อเปรียบเทียบค่าความยาวคลื่นอ้างอิงกับค่าความยาวคลื่นที่วัดได้จากแถบสีของสเปกตรัม

จากแผ่นซีดี

วิธีดำ�เนินการวิจัย

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เกรตตงิ (Grating) คอื อปุกรณท์ีใ่ชใ้นการตรวจสอบสเปกตรมัของแสงและหาความยาวคลื่นแสง โดยอาศยั

คุณสมบัติการแทรกสอดของคลื่น ลักษณะของเกรตติง จะเป็นแผ่นวัสดุบางที่ถูกแบ่งออกเป็นช่องขนานซึ่ง

อยู่ชิดกันมาก (ภาพที่ 1) โดยทั่วไปใน 1 เซนติเมตร แบ่งออกเป็น 10,000 ช่อง ซึ่งจำ�นวนช่องของเกรตติง

อาจมี 100 ถึง 10,000 ช่อง/เซนติเมตร

ภาพที่ 1 แผ่นเกรตติง (คลังความรู้สู่ความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555)

	 ในทางฟิสิกส์ถือว่า แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 3x10
8 
เมตรต่อ

วินาที (ภาพที่ 2) แหล่งกำ�เนิดแสงธรรมชาติที่รู้จักกันดีคือดวงอาทิตย์ แต่แถบพลังงานที่มีอิทธิพลต่อการ

มองเห็นของมนุษย์มีอยู่เพียงช่วงแคบๆ ระหว่าง 380-780 นาโนเมตร ซึ่งเรียกช่วงความยาวคลื่นนี้ว่า 

สเปกตรัมในย่านที่ตามองเห็น (Visible spectrum) (ชัยวัฒน์  คุประตกุล, 2547)

                 

ภาพที่ 2 แสดงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าช่วงที่ตามองเห็น

(ที่มา : ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล, 2555)
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	 ช่วงความยาวคลื่นในย่านที่ตามองเห็นเหล่านี้มนุษย์สามารถแยกให้เห็นแถบของการกระจาย

พลังงานอย่างกว้างๆ ได้ 7 แถบ  แต่ละแถบของการกระจายพลังงานจะถูกเรียกว่า สเปกตรัม (Spectrum) 

โดยช่วงการกระจายที่ต่างกันทำ�ให้มนุษย์มองเห็นสีต่างกัน ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1  แสดงสเปกตรัมความยาวคลื่นของแสงในย่านที่ตามองเห็น สำ�หรับแถบสีต่างๆ

แสงสี ความยาวคลื่น (นาโนเมตร) ความถี่ (เฮิรตซ์) x10
12

แดง 780 – 630 385 – 476

ส้ม 630 – 590 476 – 508

เหลือง 590 – 560 508 – 536

เขียว 560 – 490 536 – 612

น�้ำเงิน 490 – 440 612 – 682

คราม 440 – 420 682 – 714

ม่วง 420 – 380 714 – 789

	 แถบสแีตล่ะแถบในชว่งทีต่ามองเหน็ (Visible spectrum) ซึง่ใหแ้สงสตีา่งกนัมนษุยไ์มส่ามารถแยก

ให้เห็นส่วนประกอบของแต่ละแถบสีได้ ไม่ว่าด้วยวิธีใดๆ และเราเรียกแถบสีนี้ว่า แสงเอกพันธ์ 

(Homogeneous light) แต่เมื่อนำ�แสงเหล่านี้มารวมกันจะทำ�ให้เกิด แสงสีใหม่ มนุษย์เรียกแสงสีที่เกิดขึ้น

ใหม่นี้ว่า แสงวิวิธพันธ ์ (Non-homogeneous light) เช่นแสงจากดวงอาทิตย์เกิดจากการรวมกันของแสง  

ทั้ง 7 สีในช่วงสเปกตรัมในย่านที่ตามองเห็น (Visible spectrum) เป็นต้น (ชัยวัฒน์  คุประตกุล, 2547)

	 แผ่นซีดี ย่อมาจาก คอมแพ็กดิสก์ (compact disc) คือแผ่นออฟติคอลเก็บข้อมูลดิจิทัลต่างๆ      

ซึง่เดมิพฒันาสำ�หรบัเกบ็เสยีงดจิทิลั ซดีคีอืมาตรฐานรปูแบบการบนัทกึเสยีงทางการคา้ในปจัจบุนั ภายในซดีี

รอมจะแบ่งเป็นแทร็กและเซ็กเตอร์เหมือนกับแผ่นดิสก์ แต่เซ็กเตอร์ในซีดีรอมจะมีขนาดเท่ากันทุกเซ็กเตอร์ 

ที่ผิวหน้าของซีดีรอมจะเป็น หลุมเป็นบ่อ ส่วนที่เป็นหลุมลงไปเรียก พิต สำ�หรับบริเวณที่ไม่มีการเจาะลึกลง

ไปเรียก “แลนด์” แผ่นซีดีรอมเป็นสื่อในการเก็บข้อมูลแบบออฟติคอล (Optical storage) ใช้ลำ�แสงเลเซอร์

ในการอ่านข้อมูล แผ่นซีดีรอม ทำ�มาจากแผ่นพลาสติกเคลือบด้วยอะลูมิเนียม เพื่อสะท้อนแสงเลเซอร์ที่ยิง

มา เมื่อแสงเลเซอรท์ีย่งิมาสะทอ้นกลบัไปทีต่วัอา่นขอ้มลูทีเ่รยีกวา่ Photo Detector กอ็า่นขอ้มลูทีไ่ดร้บักลบั

มาว่าเป็นอะไร และส่งค่า 0 และ 1 ไปให้ซีพียู เพื่อนำ�ไปประมวลผลต่อไป (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2559)

การดำ�เนินการวิจัย

	 ขั้นตอนที่ 1 วิธีการทดลองโดยใช้แผ่นเกรตติง

นำ�หลอดสเปกตรมัของไฮโดรเจนมาเชื่อมตอ่กบัชดุสเปกตรมักลอ่งไมท่ี้เตรียมไว ้เปดิสวทิซข์องชดุสเปกตรัม

กลอ่งไม ้เพื่อจา่ยไฟใหห้ลอดสเปกตรมัของไฮโดรเจน รอใหห้ลอดนัน้ตดิสวา่งเตม็ที ่จากนัน้จงึมองผา่นเกรต

ติงไปยังหลอดสเปกตรัมของไฮโดรเจน จะเห็นแถบของเส้นสเปกตรัมท่ีด้านข้างท้ังทางด้านขวา (X
R
) และ

ทางด้านซ้าย (X
L
) ของแผ่นเกรตติง (ภาพที่ 3) จากนั้นบันทึกค่าระยะตำ�แหน่งทั้งสอง แล้วนำ�มาหาค่าเฉลี่ย 

(X)ดังสมการที่ 1 

X=  X
R 
 +  X

L

 

			    

2

(1)
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        ใชโ้ปรแกรม Excel เขยีนกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งระยะตำ�แหนง่ X (เซนตเิมตร) และความยาวคลื่น

อา้งองิ (นาโนเมตร) และนำ�สมการกราฟความสมัพนัธด์งักลา่ว มาคำ�นวณหาคา่ระยะเบน (เซนตเิมตร) ตัง้แต่

ความยาวคลื่น 400 - 700 นาโนเมตร และนำ�ค่าที่คำ�นวณได้มาสร้างสเกล โดยคิดช่องของความยาวคลื่น

ทุกๆช่วง ช่วงละ 50 นาโนเมตร และสามารถนำ�มาคำ�นวณหาค่าความยาวคลื่นที่ ระยะตำ�แหน่ง X ของ

แต่ละครั้งได้ แล้วนำ�ไปเปรียบเทียบกับค่าความยาวคลื่นอ้างอิง เพื่อหาค่าเปอร์เซ็นต์ความเคลื่อนของแผ่น

เกรตติง โดยสามารถคำ�นวณหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนได้จากสมการที่ 2

		       %Error=				        X 100%           (2)

	 ขั้นตอนที่ 2 วิธีการทดลองโดยใช้แผ่นซีดี

	 นำ�หลอดสเปกตรัมของไฮโดรเจนมาเชื่อมต่อกับชุดสเปกตรัมกล่องไม้ท่ีเตรียมไว้ เปิดสวิทซ์ของ  

ชุดสเปกตรัมกล่องไม้ เพื่อจ่ายไฟให้หลอดสเปกตรัมของไฮโดรเจน รอให้หลอดนั้นติดสว่างเต็มที่ จากนั้นจึง

มองผา่นแผน่ซดีไีปยงัหลอดสเปกตรมัของไฮโดรเจน จะเหน็แถบของเสน้สเปกตรมัทีด่า้นขา้งทัง้ทางดา้นขวา 

(X
R
) และทางด้านซ้าย (X

L
) ของแผ่นซีดี (ภาพที่ 3) จากนั้นบันทึกค่าระยะตำ�แหน่งทั้งสอง แล้วนำ�มาหาค่า

เฉลี่ย (X) ดังสมการที่ 1

	 ใช้โปรแกรม Excel เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่น (นาโนเมตร) และ ระยะ

ตำ�แหนง่ X (เซนตเิมตร) และนำ�สมการกราฟความสมัพนัธด์งักลา่ว มาคำ�นวณหาคา่ความยาวคลื่นของแถบ

สเปกตรมัทีว่ดัได ้และนำ�คา่ความยาวคลื่นของแถบสเปกตรมัทีว่ดัได ้แลว้นำ�ไปเปรยีบเทยีบกบัความยาวคลื่น

อ้างอิง เพื่อหาค่าเปอร์เซ็นต์ความเคลื่อนของแผ่นซีดี โดยสามารถคำ�นวณหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน

ได้จากสมการที่ 2

		       (ก)					           (ข)

ภาพที่ 3 	การอ่านค่าระยะตำ�แหน่งของเส้นสเปกตรัมแต่ละสี ที่อยู่ด้านขวามือ (X
R
) และซ้ายมือ (X

L
) ของ 

		 แผ่นเกรตติง (ก) และแผ่นซีดี (ข)

	 การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ในการสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดี ซึ่งมีวิธีการดำ�เนินการทดลอง โดยการนำ�ค่า

ความยาวคลื่นอา้งองิของแถบสสีเปกตรมัสตีา่งๆ มาเปรยีบเทยีบกบัคา่ความยาวคลื่นเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากการทดลอง

จากแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดี โดยใช้โปรแกรม Excel ในการคำ�นวณ และนำ�ค่ามาเปรียบเทียบหาค่า

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนจากสมการที่ 2 ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนควรมีค่าไม่เกิน 5%

ค่าจากการทดลอง - ค่าจากทฤษฎี

ค่าจากทฤษฎี

การสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์โดยใช้แผ่นซีดี
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ผลและอภิปรายผล

	 ผลการทดลองจากการอ่านค่าระยะตำ�แหน่งของแถบสีสเปกตรัมของแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดี 

สามารถคำ�นวณหาคา่ความยาวคลื่นทีร่ะยะตำ�แหนง่ X ของแตล่ะครัง้ได ้แลว้นำ�ไปเปรยีบกบัคา่ความยาวคลื่น

อ้างอิง โดยการหาเปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลื่อนของแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดี ได้ตารางที่ 2 ดังนี้

ตารางที่ 2	ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าความยาวคลื่นที่วดัได้จากการทดลองและค่าความคลาดเคลื่อน 

		  จากเกรตติงและแผ่นซีดีเมื่อเทียบกับความยาวคลื่นอ้างอิง

สีสเปกตรัม

ความยาวคล่ือน

อ้างอิง 

(นาโนเมตร)

ความยาวคล่ืนเฉล่ียวัดได้ ±S.D.
ค่าความ

คลาดเคล่ือน (%)

เกรตติง แผ่นซีดี เกรตติง แผ่นซีดี

ม่วง

เขียว

แดง

410.12

486.04

656.21

415.18 ± 11.4

480.88 ± 15.60

659.18 ± 6.07

418.71 ± 5.62

481.43 ± 4.61

652.24 ± 10.15

1.23

1.06

0.45

2.09

0.95

0.60
	

	 จาการทดลองการสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์โดยใช้แผ่นซีดี ผลปรากฏว่าแถบสีท่ีสามารถมอง

เหน็ไดน้ัน้ ซึง่ตรงกบัแผน่เกรตตงิทีใ่ชใ้นการศกึษา โดยแถบสสีเปกตรมัทีม่องเหน็ ไดแ้ก ่สมีว่ง  สเีขยีว และ

สแีดง และเมื่อนำ�คา่ความยาวคลื่นอา้งองิกบัคา่ความยาวคลื่นเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากวดัแถบสขีองสเปกตรมัจากแผน่

เกรตติงและแผ่นซีดี สามารถเปรียบเทียบได้ดังภาพที่ 4 ดังนี้

ภาพที ่4 การเปรยีบเทยีบคา่ความยาวคลื่นอา้งองิกบัคา่ความยาวคลื่นเฉลีย่ทีไ่ดจ้ากแถบสขีองสเปกตรมัจาก 

	 แผ่นเกรตติงและแผ่นซีดี

	 จากความสัมพันธ์ระหว่างค่าความยาวคลื่นอ้างอิงกับค่าความยาวคลื่นเฉลี่ยท่ีได้จากการวัดแถบสี

ของสเปกตรัมจากแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดี สามารถเปรียบเทียบให้เห็นถึงค่าความคลาดเคลื่อนระหว่าง 

ค่าความยาวคลื่นของแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดีได้ดังภาพที่ 5 

การสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์โดยใช้แผ่นซีดี
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ภาพที่ 5 	การเปรยีบเทยีบคา่ความคลาดเคลื่อนของคา่ความยาวคลื่นเฉลีย่ท่ีไดจ้ากแถบสขีองสเปกตรัมจาก 

		 แผ่นเกรตติงและแผ่นซีดีเมื่อเทียบกับความยาวคลื่นอ้างอิง

	 จากการทดลองการสรา้งเกรตตงิสเปกโตรมเิตอรโ์ดยใชแ้ผน่ซดี ีผลปรากฏวา่แถบสทีีส่ามารถมอง

เหน็ไดน้ัน้ ซึง่ตรงกบัแผน่เกรตตงิทีใ่ชใ้นการศกึษา โดยแถบสสีเปกตรมัทีม่องเหน็ ไดแ้ก ่ สมีว่ง สเีขยีว และ

สีแดง และเมื่อพิสูจน์โดยการหาค่าความคลาดเคลื่อนของแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดีเมื่อเทียบกับ   

ความยาวคลื่นอา้งองิ โดยทีค่า่ความคลาดเคลื่อนของแถบสสีเปกตรมั สมีว่ง สเีขยีว และสแีดง ของ      แผน่

เกรตติง คือ 1.23 %  1.06 %  และ 0.45 % และแผ่นซีดี คือ 2.09 %  0.95 %  และ 0.6 % ตามลำ�ดับ

	 จากการทดลองการสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยการใช้แผ่นซีดี ซึ่งจะใช้แสงจากหลอด

สเปกตรัมไฮโดรเจน และผลที่ได้จากการทดลอง มีค่าความคลาดเคลื่อนของแผ่นเกรตติงและแผ่นซีดีเมื่อ

เทียบกับความยาวคลื่นอ้างอิงพบว่า ค่าความคลาดเคลื่อนมีค่าไม่เกิน  5 %  และจากผลการทดลองที่ได้  มี

ค่าความคลาดเคลื่อนสอดคล้องกับงานวิจัยของสาโรช พูลเทพ (2545) ซึ่งได้ศึกษาและสร้างต้นแบบของ

เครื่องวัดสเปกตรัมของแสงด้วยโฟโต้ไดโอดแอร์เรย์ ซึ่งผลการวัดที่ได้มีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ระหว่าง 

0.02% - 0.4% และงานวิจัยของธนิการต์  ศรีต้นวงค์ (2553) ได้ประดิษฐ์ชุดอุปกรณ์ประกอบกล้องเพื่อ การ

ถ่ายภาพสเปกตรัมของแสงที่เลี้ยวเบนผ่านเกรตติงพบว่า ค่าความยาวคลื่นที่ได้มีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่

ระหว่าง 0.02% - 0.19%

สรุป

	 ในการสร้างเกรตติงสเปกโตรมิเตอร์ โดยใช้แผ่นซีดีสามารถนำ�ไปใช้เป็นสื่อการเรียน การสอน

วิทยาศาสตร์แทนการใช้สื่อในห้องปฏิบัติการทดลองได้ โดยสามารถนำ�แผ่นซีดีมาใช้แทนแผ่นเกรตติงได้ 

เพื่อนำ�มาใช้ประกอบการเรียนการสอนในห้องเรียน ทดแทนอุปกรณ์ที่มีอยู่ในปัจจุบันที่มีราคาสูงให้ราคา 

ถูกลง และสามารถใช้อธิบายเนื้อหาในห้องเรียนได้ดี อีกทั้งยังสามารถ  สร้างสื่อการเรียนการสอนขึ้นเองได ้

และสามารถที่จะพัฒนาการทดลองนี้ได้โดยการนำ�วัสดุใกล้ตัวอื่นๆที่มีสมบัติเป็นสลิตคู่ สลิตเดี่ยว (Double 

Slit, Single Slit) ทดลองการเลี้ยวเบนของแสงหรือหาคลื่นชนิดอื่นๆ มาทำ�การทดลองเพื่อต่อยอดงานวิจัยได้
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