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บทคดัยอ

เครื่องอบแหงเปนอุปกรณที่สำคัญสำหรับการศึกษาจลนศาสตรการอบแหงวัสดุอาหารและ
ผลผลติทางการเกษตร ดังนัน้การวจิยันีจ้งึเลอืกทีจ่ะออกแบบและสรางเครือ่งอบแหงชัน้บางพลงังาน
ความรอนรวมระหวางลมรอนและพลงังานแสงอาทติย (YRU-TLD#1(R&E)) เพือ่ใชศกึษาจลนศาสตร
การอบแหงวสัดุอาหารและผลผลติทางการเกษตรในลกัษณะตาง ๆ โดยทดสอบในทีร่มและกลางแจง
เมือ่ควบคมุอณุหภมูขิองขดลวดความรอน และความเรว็ลมในชวง 60-200oC และ 1-3 m/s ตามลำดบั
พบวา เมือ่อุณหภมูขิองขดลวดความรอนเพิม่สงูขึน้อณุหภมูใินหองอบแหงจะเพิม่ขึน้ตามไปดวยและที่
อณุหภมูขิองขดลวดความรอนเทากันการทดสอบกลางแจงจะใหอณุหภมูใินหองอบสงูกวาการทดสอบ
ในทีร่ม ในขณะทีค่วามเรว็ลมจะมผีลตออณุหภมูใินหองอบทัง้ทีท่ดสอบในทีร่มและกลางแจง โดยเมือ่
ความเรว็ลมเพิม่ขึน้อณุหภมูใินหองอบจะลดลง และเครือ่งอบแหงทีอ่อกแบบและสรางขึน้นีส้ามารถใช
ในการอบแหงวสัดุอาหารและผลผลติทางการเกษตรได
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ABSTRACT

The dryer is an important apparatus for the studying of the drying kinetic of
food materials and agricultural products. Thus, this research are selected to design and
construction of the Thin-layer dryer (TLD) using combine heating energy of hot air and
solar energy (YRU-TLD#1(R&E)) for drying kinetic of food materials and agricultural
products. The indoor and outdoor situations are tested, the temperature of heater and air
velocity is supervised in range of 60-200 Cํ and 1-3 m/s respectively. The result from this
study indicates that the heater temperature increases according to the rising temperature in
the dryer and when the heater temperature is constant, the outdoor testing shows higher
temperature than the indoor. The air velocity is affected by the temperature within the dryer
chamber regardless of an indoor and outdoor testing, and it was found that whenever the
air velocity increases the temperature in the dryer chamber decreases accordingly. This
designed and constructed dryer is, therefore, able to use for drying kinetic of food and
agricultural products.
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บทนำ
วสัดุอาหารและผลผลติทางการเกษตร เชน

ขาว มนัสำปะหลงั ถัว่ ผกั ผลไม และอืน่ ๆ เมือ่
ถึงฤดูเก็บเกี่ยวจะเกิดปญหาผลผลิตลนตลาดสง
ผลใหราคาตกต่ำ และบางสวนทีจ่ำหนายไมทนัเกดิ
การเนาเสีย การแปรรูปโดยกระบวนการอบแหง
(Drying process) เปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถ
ชวยลดปญหาดังกลาวได (1) เครือ่งอบแหงทีเ่ขา
มามบีทบาทสำคญัสวนใหญจะเปนเครือ่งอบแหงที่
ใชกาซหงุตม ไฟฟา หรอืน้ำมนัเปนแหลงพลงังาน
ซึง่มตีนทนุสงูมากในปจจบุนัและจะยงัเพิม่สงูขึน้ตอ
ไปอกีในอนาคต (2-4) ดวยเหตนุีจ้งึไดมกีารคนควา
วจิยัเพือ่หาแหลงพลงังานทางเลอืกมาทดแทน เชน
พลงังานชวีมวลจากขยะ มลูสตัว วสัดุเหลอืใชทาง
การเกษตร พลงังานลม พลงังานน้ำ และพลงังาน
แสงอาทติย เปนตน การใชพลงังานแสงอาทติยเปน
ทางเลอืกหนึง่ทีเ่หมาะสมสำหรบัประเทศไทยเนือ่ง
จากประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนที่มีแสงอาทิตย
ตลอดทัง้ปโดยมคีวามเขมแสงเฉลีย่ประมาณ 4-5
kW-hr/m2/day (5) ซึ่ ง เปนพลังงานที่มาก
พอสำหรบัการนำมาใชประโยชนในการอบแหง (1)
แตการนำพลังงานแสงอาทิตยมาใชโดยตรงตาม
ลำพังอาจเกิดปญหาท่ีไมเอื้อตอการอบแหง เชน
ฝนุละออง แมลง และบางเวลาอาจมฝีนตกหากไม
สามารถเก็บกูไดทันก็จะทำใหวัสดุที่ตากแหงเกิด
เชื้อราและเนาเสียได จึงควรมีการใชรวมกับ
พลงังานอืน่ ๆ (6)

การพัฒนาเครื่องอบแหงที่มีแสงอาทิตย
เปนแหลงพลงังานความรอนรวมเพือ่ชวยลดปญหา
ตาง ๆ ทีก่ลาวมานบัวาเปนเรือ่งทีส่ำคญัอยางยิง่
ดังเชน ในงานวจิยัของ เชาวน เอือ้เฟอ (7) ทีไ่ด
ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงอุณหภูมิต่ำแบบ
พลงังานหมนุเวยีน (Low temperature dryer with
re-energy) โดยนำอากาศรอนจากแผงรบัรงัสแีสง
อาทิตย (Solar collector) เขาสูตูอบดวยพัดลม

หมนุเวยีนอากาศ (Blower) ทีท่ำหนาทีดู่ดอากาศ
รอนจากแผงรับรังสีแสงอาทิตยมาสูตูอบและ
นำอากาศรอนทีร่ะบายออกสวนหนึง่กลบัมาใชใหม
โดยมีขดลวดความรอนแบบครีบ (Fin heater)
เปนแหลงพลงังานความรอนเสรมิในกรณทีีพ่ลงังาน
ความรอนจากแสงอาทิตยมีไมเพียงพอ ทำนอง
เดยีวกนักบั ธรีะพล บญุธรรม (8) ทีไ่ดสรางเครือ่ง
อบแหงพลงังานแสงอาทติยประยกุตซึง่อาศยัแสง
อาทิตยที่ตกกระทบกับแผงรับความรอนทำให
อากาศท่ีอยเูหนอืแผนรบัความรอนมอีณุหภมูสิงูขึน้
พรอมกบัเคลือ่นตวัเขาหองอบผานวสัดุทีจ่ะอบแหง
ตามขั้นตาง ๆ แลวนำพาความชื้นจากวัสดุที่อบ
แหงออกไป ในขณะที่ จงจติร หริญัลาภ (9) ไดใช
ทอนำอากาศรอนที่เชื่อมตอกับพัดลมเปาอากาศ
ขนาด 746 W ซึง่สามารถใหปรมิาณลมสงูสดุ 52
m3/s ทำหนาท่ีเปาอากาศจากแผงรับรังสีดวง
อาทติยเขาเครือ่งอบแหง  และนำอากาศรอนทีผ่าน
การอบแหงแลวแตยังมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิ
อากาศแวดลอมกลับมาใชใหม โดยติดวาลวปก
ผเีสือ้ท่ีทอนำอากาศและขดลวดความรอนเพือ่ปรบั
อตัราสวนการนำอากาศรอนกบัการระบายอากาศ
ออก

นอกจากนี้ ยังมีเครื่องอบแหงที่พัฒนา
โดยศูนยวิจัยและฝกอบรมพลังงานแสงอาทิตย
มหาวิทยาลัยนเรศวร (10) ซึ่งมีตัวรับรังสีดวง
อาทิตยเปนแผนเหล็กทาสีดำขนาด 300 m2

ทำหนาที่ดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย เมื่อใหอากาศ
เคลือ่นทีผ่านอากาศจะรอนและมอีณุหภมูปิระมาณ
40-90oC  มีพัดลมดูดอากาศรอนจากตัวรับแสง
อาทิตยผานเขาไปยังตูอบแหง มีตัวแลกเปลี่ยน
ความรอน (Hear exchange) จากอากาศอ่ิมตัว
ไปสอูากาศท่ีตวัรบัแสงอาทติยเมือ่อากาศรอนมไีม
เพยีงพอตอการอบแหง และมพีลงังานเสรมิจากไอ
น้ำรอนทีไ่ดจากการตมน้ำดวยเชือ้เพลงิน้ำมนัเตา
และหมอตม (Boiler) ซึง่จะใชเมือ่พลงังานจากแสง
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อาทติยมไีมเพยีงพอตอการอบแหง
ปจจุบันเครื่องอบแหงไดมีการพัฒนาไป

อยางกวางขวาง อาทเิชน การใชลมรอนรวมกบัปม
ความรอนอบแหงขาวเปลอืก (11) การใชลมรอน
อบแหงมันฝรั่งและสมแขก (12-13) การอบแหง
ขาวเปลอืกในทีเ่กบ็ดวยลมรอน (14) การอบแหง
พริกแดงดวยลมรอนรวมกับแสงจากสปอรตไลต
(15) การอบแหงขาวเปลอืกดวยลมรอนและไอน้ำ
รอนยิง่ยวด (16) และการอบแหงเสนใยผาโดยใช
ปมความรอนของเครือ่งปรบัอากาศ (17) เพือ่ให
เหมาะสมกบัลกัษณะการใชงาน ประหยดัคาใชจาย
ดานพลงังาน และใหประสทิธภิาพสงูสดุ การวจิยั
นี้จึงไดออกแบบและสรางเครื่องอบแหงชั้นบาง
พลงังานความรอนรวมระหวางลมรอนและพลงังาน
แสงอาทิตยขนาดสาธิตขึ้น ซึ่งนาจะสามารถเพิ่ม
อตัราการอบแหงวสัดุอาหาร  และผลผลติทางการ
เกษตรไดดีกวาเครือ่งอบแหงทีใ่ชกาซหงุตม ไฟฟา
หรอืน้ำมนัเปนแหลงพลงังานเพยีงอยางเดยีว และ
ยงัสามารถนำไปใชในการจดัการเรยีนการสอนดาน
ฟสกิสพลงังาน  และการวจิยัเพือ่พฒันาไปสรูะดบั
ทีส่งูขึน้ตอไป

วิธกีาร
การออกแบบและสรางเครื่องอบแหงชั้น

บางพลังงานความรอนรวม YRU-TLD#1(R&E)
ทำไดโดยกำหนดใหหองอบแหงเปนทรงสีเ่หลีย่ม
ผนืผามพีืน้ทีภ่ายในเทากับ 330×260×120 mm3

หลังคาเปนกระจก (Sheet glass) หนา 3 mm
ขนาด 330x180 mm จำนวน 2 แผนประกบกนั
เปนทรงหนาจัว่ทำมมุ 60 องศาตอกนั ทำหนาที่
รับรังสีแสงอาทิตยแลวเปลี่ยนเปนพลังงานความ
รอนในหองอบแหง รวมทั้งชวยปองกันแมลงและ
ฝนุละอองระหวางการอบแหง โดยกำหนดความสงู
ของหองอบแหงเมื่อวัดจากคานรับประมาณ 550
mm มทีออลัลอยด (Alloy pipe) แผนสงักะส ี(Sheet

zinc) และสแตนเลส (Stainless steel) เปนโครง
ยดึตดิกับโครงสรางตาง ๆ ไดแก ทออากาศ หอง
ขดลวดความรอน (ขดลวดความรอนแบบขดยา
กันยุง ; 132 mm/240 W) หองอบ พัดลมเปา
อากาศ (YAMAGUSHI Electric Blower ;
KY-20/220 V/50 Hz) และอปุกรณควบคมุตาง ๆ
เชน มเิตอรไฟฟา (WATT-HOUR METER ; DD
28 / 220 V / 5(10) A / 50 Hz) อปุกรณควบคมุ
ความรอนอัตโนมัติ (EGO Thermostat ;
50-300oC) และสวิทซตัดไฟฟาอัตโนมัติ เขากับ
คานรบัแลวหมุดวยฉนวนกนัความรอนโพลเีอทธลีี
น (M-PE Alumax ; R-Value 20 hr.ft2.of/Btu)
หนา 10 mm (ภาพที ่1 และ 2)

ÀÒ¾·Õè 1 à¤Ã×èÍ§ÍºáËŒ§ YRU-TLD#1(R&E)

ÀÒ¾·Õè 2 Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§à¤Ã×èÍ§ÍºáËŒ§
YRU-TLD#1(R&E)

(1) ¾Ñ´ÅÁ (7)  ËŒÍ§ÍºáËŒ§
(2) ·‹Í¹ÓÍÒ¡ÒÈáÇ´ÅŒÍÁ (8)  ¡ÃÐ¨¡ÃÑºáÊ§ÍÒ·ÔμÂ•
(3) ÇÒÅ•Ç¼ÕàÊ×éÍ (9)  ·‹Í¹ÓÍÒ¡ÒÈÃŒÍ¹¡ÅÑºÁÒãªŒãËÁ‹
(4) ¢´ÅÇ´¤ÇÒÁÃŒÍ¹ (10)  ·‹ÍÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈÍÍ¡
(5)  ©¹Ç¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹ (11)  àÊÒÂÖ´ËŒÍ§ÍºáËŒ§
(6)  ·‹Í¹ÓÍÒ¡ÒÈÃŒÍ¹ (12)  ¤Ò¹ÃÑº
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การทดสอบเครือ่งอบแหงชัน้บางพลงังาน
ความรอนรวม YRU-TLD#1(R&E) ทำไดโดย
นำเครือ่งไปทดสอบในทีร่มและกลางแจง โดยเปด
สวสิทใหพดัลมเปาอากาศทำงาน แลววดัความเรว็
ลมทีต่ำแหนงตาง ๆ ไดแก ขณะเขาและออกจาก
ขดลวดความรอน และขณะเขาหองอบแหงดวย
เครือ่งวดัความเรว็ลม (Anemometer ; DIGICON
DA-41) ความละเอยีด 0.1 m/s โดยทำซ้ำ 3 ครัง้
แลวคำนวณคาเฉลี่ย  จากนั้นเปดสวิทซให
ขดลวดความรอนทำงานแลวนำเครือ่งวดัอุณหภมูิ
(Digital Multimeter ; UNAOHM 9400) ความ
ละเอยีด 0.1oC ตอเขากับสายเทอรโมคพัเปลชนดิ
เค (K Type Thermocouple)  ที่ ติดอยู กับ
ขดลวดความรอนแลวอานคาอุณหภูมิ ซึ่งทำซ้ำ
3 ครั้ง แลวใชคาเฉลี่ย และวัดอุณหภูมิภายใน
หองอบแหงเมือ่กำหนดอณุหภมูขิดลวดความรอน
และความเรว็ลมในชวง 60-200oC  และ 1-3 m/s
ตามลำดบั โดยนำเครือ่งวดัอุณหภมูติอเขากับสาย

เทอรโมคพัเปลทีต่ดิอยภูายในหองอบแหง บนัทกึ
คาอุณหภมูใินหองอบแหงและอณุหภมูแิวดลอมทัง้
อุณหภูมิกระเปาะแหงและกระเปาะเปยก

ผล
จากการออกแบบและสรางเครื่องอบแหง

ชัน้บางพลงังานความรอนรวมระหวางลมรอนและ
พลงังานแสงอาทติย YRU-TLD#1(R&E) (ภาพที่
1 และ 2) เมือ่ทำการทดสอบการทำงานของเครือ่ง
พบวาขดลวดความรอนสามารถใหอณุหภมูสิงูสดุ
เทากับ 71+35oC ในขณะที่พัดลมเปาอากาศ
สามารถใหความเรว็ลมสงูสดุเทากับ 113 m/s และ
คาอุณหภมูทิีว่ดัไดเมือ่ทดสอบในทีร่มและกลางแจง
สามารถแสดงไดดังตารางที ่1 และ 2 กลาวคอื เมือ่
อุณหภูมิของขดลวดความรอนเพิ่มขึ้นจะทำให
อุณหภูมิในหองอบแหงเพิ่มขึ้นตามไปดวยแต
อณุหภมูิในหองอบแหงจะมคีาลดลงเมือ่ความเรว็
ลมเพิม่สงูขึน้ ซึง่แยกพจิารณาได ดังนี้
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เมือ่ทดสอบในทีร่ม ซึง่อณุหภมูหิองอบแหง
เกดิจากขดลวดความรอนเพยีงอยางเดยีวสามารถ
แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในหองอบแหงที่
ความเรว็ลมตางๆ ไดดังภาพที ่3 ซึง่แสดงใหเหน็
วา เมือ่อณุหภมูขิองขดลวดความรอนเพิม่ขึน้จะสง
ผลใหอุณหภูมิในหองอบแหงเพิ่มขึ้นตามไปดวย
จนอุณหภูมิของขดลวดความรอนเทากับ 200oC
ซึง่เปนอณุหภมูสิงูสดุท่ีใชทดสอบ จะไดอณุหภมูใิน
หองอบแหงเฉลีย่ทีค่วามเรว็ลม 1, 2, และ 3 m/s
เทากับ 130 ± 4oC โดยความเรว็ลมจะมอีทิธพิล
ตออณุหภมูภิายในหองอบแหง กลาวคอื เมือ่ความ
เรว็ลมเพิม่ขึน้อณุหภมูใินหองอบแหงจะมคีาลดลง
ประมาณ 4oC เมือ่ความเรว็ลมเปลีย่นจาก 1 m/s
ไปเปน 2 m/s และจะลดลงอกีประมาณ 3oC เมือ่
ความเรว็ลมเปลีย่นจาก 2 m/s ไปเปน 3 m/s

เมือ่ทดสอบทีก่ลางแจง ซึง่อณุหภมูหิองอบ
แหงเกิดจากขดลวดความรอนและพลังงานแสง
อาทติยสามารถแสดงการเปลีย่นแปลงอณุหภมูใิน
หองอบแหงที่ความเร็วลมตาง ๆ ไดดังภาพที่ 4
ซึง่แสดงใหเหน็วา เมือ่อณุหภมูขิองขดลวดความ
รอนเพิม่ขึน้จะสงผลใหอณุหภมูใินหองอบแหงเพิม่
ขึ้นตามไปดวยจนอุณหภูมิของขดลวดความรอน
เทากับ 200oC ซึง่เปนอณุหภมูสิงูสดุท่ีใชทดสอบ
จะไดอณุหภมูใินหองอบแหงเฉลีย่ทีค่วามเรว็ลม 1,
2, และ 3 m/s เทากับ 143 ± 7oC โดยความเรว็
ลมจะมีอิทธิพลตออุณหภูมิภายในหองอบแหง
กลาวคือ เมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้นอุณหภูมิใน
หองอบแหงจะมคีาลดลงประมาณ 6oC เมือ่ความ
เรว็ลมเปลีย่นจาก 1 m/s ไปเปน 2 m/s และจะลด
ลงอกีประมาณ 8oC เมือ่ความเรว็ลมเปลีย่นจาก 2
m/s ไปเปน 3 m/s
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ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดความรอนและหองอบแหงเมื่อทดสอบในที่รม

ภาพที่ 4 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของขดลวดความรอนและหองอบแหงเมื่อทดสอบท่ีกลางแจง
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วิจารณ
จากผลการทดสอบเครื่องอบแหงชั้นบาง

YRU-TLD#1(R&E) ทีอ่อกแบบและพฒันาขึน้ เมือ่
พิจารณาโดยเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง
อณุหภมูขิองขดลวดความรอน อณุหภมูใินหองอบ
แหง และความเร็วลม ทั้งการทดลองในที่รมและ
กลางแจง พบวา อณุหภมูใินหองอบจะมคีาเพิม่ขึน้
เมือ่อณุหภมูขิองขดลวดความรอนเพิม่ขึน้ (ภาพที่
3 และ 4)  โดยการทดลองในทีร่มและทีก่ลางแจง
เมือ่อณุหภมูขิองขดลวดความรอนเทากับ 200oC
ซึง่เปนอณุหภมูสิงูสดุท่ีใชทดสอบทีค่วามเรว็ลม 1
m/s จะไดอณุหภมูใินหองอบแหงเทากับ 134 และ
150oC ตามลำดับ สวนที่ความเร็วลม 2 m/s
จะไดอุณหภูมิในหองอบแหงเทากับ 140 และ
144oC ตามลำดับ และที่ความเร็วลม 3 m/s
จะไดอณุหภมูใินหองอบเทากับ 127 และ 136oC
ตามลำดับ ซึ่งสามารถสรุปไดวา ที่อุณหภูมิของ
ขดลวดความรอนเดยีวกนัอณุหภมูใินหองอบแหง
จะมีคาลดลงเมื่อความเร็วลมเพิ่มขึ้น และการ
ทดลองที่กลางแจงจะมีอุณหภูมิในหองอบแหงสูง

กวาการทดลองในทีร่มประมาณ 16, 14 และ 9oC
ทีค่วามเรว็ลม 1, 2 และ 3 m/s ตามลำดบั ผลดงั
กลาวคลายกับรายงานการวจิยัของ สมชาต ิโสภณ
รนฤทธิ์ (1) และการทดลองของ Ibrahim (12)
George at el. (14) Sami et al. (15) และชรนิ
สงัขเกษม และชโลธร ธรรมแท (17)

ความแตกตางของอณุหภมูใินหองอบแหง
จะเห็นไดชัดเจนที่อุณหภูมิของขดลวดความรอน
สงู ๆ  ทีเ่ปนเชนนีเ้นือ่งจากความเรว็ลมเปนตวัการ
หนึง่ทีค่วบคมุความรอนทีจ่ะผานเขาไปในหองอบ
แหง กลาวคอื เมือ่ใชความเรว็ลมทีส่งูขึน้จะทำให
ขดลวดความรอนมีอุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็ว
เนื่องจากชวงเวลาที่อากาศแวดลอมสัมผัสกับ
ขดลวดความรอนลดลง สงผลใหอากาศรอนทีผ่าน
เขาไปภายในหองอบมคีวามชืน้สงูกวาอากาศรอน
ทีผ่านเขาไปเมือ่ความเรว็ลมต่ำกวา อยางไรกดี็การ
ทดลองทีก่ลางแจงจะใหอณุหภมูใินหองอบสงูกวา
การทดลองในทีร่มทกุ ๆ  ความเรว็ลมทีใ่ชทดสอบ
เนือ่งจากทีก่ลางแจงหองอบจะไดรบัพลงังานความ
รอนจากแสงอาทติยดวย (ภาพที ่5) และเครือ่งอบ

ภาพที่ 5 เปรียบเทียบอุณหภูมิของขดลวดความรอนและหองอบแหงเมื่อทดสอบในที่รมและที่กลางแจง
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แหงที่ออกแบบและสรางขึ้นนี้สามารถนำไปใชใน
การอบแหงวสัดุอาหารและผลผลติทางการเกษตร
ไดเพราะสามารถใหอณุหภมูแิละความเรว็ลมอยใูน
ชวงที่เหมาะสมกับการอบแหงวัสดุอาหารและ
ผลผลติทางการเกษตร คือ 40-80oC และ 0.5-2.5
m/s ตามลำดบั (1, 11-14, 18)

จากผลการวจิยัดงักลาวพอทีจ่ะเสนอแนะ
ไดวา ตอูบแหงทีส่รางขึน้ควรมชีองระบายอากาศ
เพื่อใหไอน้ำสามารถายเทออกไปไดและควรแยก
สวนรบัรงัสแีสงอาทติยออกจากหองอบแหงทำเปน
แผงรบัแสงอาทติย (Solar collector) แลวตอทอ
นำอากาศรอนเขาหองอบ การตดิตัง้ขดลวดความ
รอนควรใชฉนวนก้ันระหวางขดลวดความรอนกบั
ผนงัหองขดลวดและใชสายไฟฟาทีท่นความรอนสงู
ประมาณ 500-1,000oC เพื่อปองกันไมใหหอง
ขดลวดความรอนไหมและไฟฟาลดัวงจร และควร
ใชอุปกรณควบคุมความรอนอัตโนมัติ (Thermo-
stat) ทีม่คีวามไวสงู ๆ จะทำใหการควบคมุความ
รอนในหองอบแหงมปีระสทิธภิาพมากขึน้
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