
 



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 
JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH AND EXTENSION 

 

บรรณาธิการ (ฉบบัพิเศษ) 
ศ. (เชี่ยวชาญพิเศษ) ดร. สัญชัย จตุรสิทธา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจอ่าน (ฉบับพิเศษ) 
ศ. (เชี่ยวชาญพิเศษ) ดร. สัญชัย จตุรสิทธา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
รศ.ดร.วัชรพงษ์ วัฒนกูล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
รศ.ดร.วันดี ทาตระกูล  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รศ.ดร.สุนทร วิทยาคุณ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
รศ.ดร.เกชา คูหา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
รศ.ดร.วันวิสาข์ งามผ่องใส  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
รศ.ดร.วุฒิไกร บุญคุ้ม  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
รศ.เพทาย พงษ์เพียจันทร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.ประภากร ธาราฉาย  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.นรินทร์ ทองวิทยา  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.วิวัฒน์ พัฒนาวงศ์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.บัวเรียม มณีวรรณ์  มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.น.สพ.ดร.บัญชา พงศ์พิศาลธรรม มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.ดร.เสาวลักษณ์ แย้มหมื่นอาจ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.วรรณพร ทะพิงค์แก  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.มนตรี ปัญญาทอง  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.สุภาพ แสนเพชร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.ทนงศักด์ิ ไชยาโส  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.มินตรา ศีลอุดม  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.ทศพล มูลมณี  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
Asst. Prof. Dr. Hien Van Doan มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.รังสรรค์ เจริญสุข  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ทศพร อินเจริญ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.สนธยา นุ่มท้วม  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.สิทธิชัย ชูส าโรง  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.วิทยา ทาวงศ์  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.ภัทรภร ทัศพงศ์  มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผศ.ดร.พยุงศักด์ิ อินต๊ะวิชา  มหาวิทยาลัยพะเยา 
ผศ.ดร.วัชระ แลน้อย  มหาวิทยาลัยพะเยา 
ผศ.ดร.จรวย สุขแสงจันทร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.กานดา ล้อแก้วมณี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.อัจฉรา ขยัน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.พงศ์ธร คงมั่น  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผศ.ดร.อนุสรณ์ เชิดทอง  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ผศ.ดร.บัณฑิต ยวงสร้อย  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ผศ.ดร.สุธี วงศ์มณีประทีป  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
ผศ.ดร.ไชยวรรณ วัฒนจันทร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ผศ.ดร.กานดา ค  าชู  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ผศ.ดร.เรืองยศ พิลาจันทร์  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ผศ.ดร.ดรุณี ศรีชนะ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ผศ.ดร.ณิฐิมา เฉลิมแสน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
ผศ.ดร.ไกรสิทธิ วสุเพ็ญ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ผศ.ดร.พงศธร กุนัน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ผศ.ดร.ธีรวุฒิ เลิศสุทธิชวาล  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
ผศ.ดร.องอาจ อินทร์สังข์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
ผศ.ดร.วรกฤต วรนันทกิจ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผศ.ดร.ปวีณา ทวีกิจการ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผศ.ดร.สินีนาฏ พลโยราช สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

 
 
 
ผศ.ดร.นครินทร์ พริบไหว มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.นักสิทธิ์ ปัญโญใหญ่  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผศ.ดร.ณรกมล เลาห์รอดพันธ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
ผศ.ดร.สุภาวดี แหยมคง มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.ดร.นิราวรรณ กุนัน มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
ผศ.ดร.คู่ขวัญ จุลละนันทน์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด 
ผศ.ไพโรจน์ พงษ์กิดาการ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
ผศ.กฤตภาค บูรณวิทย์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
ผศ.เถลิงศักด์ิ อังกุรเศรณี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ผศ.ประภาศิริ ใจผ่อง มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผศ.สุดารัตน์ สุตพันธ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
อ.ดร.มงคล ยะไชย มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.ดร.อานนท์ ปะเสระกัง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.ดร.สุบรรณ ฝอยกลาง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.ดร.จุฬากร ปานะถึก มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.สพ.ญ.ดร.กฤดา ชูเกียรติศิริ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.สพ.ญ.ดร.พชรพร ตาดี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.ดร.ศุกรี อยู่สุข มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ 
อ.ดร.พิชิตร์ วรรณค า มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ 
อ.ดร.กรวรรณ ศรีงาม มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อ.ดร.จิรวัฒน์ พัสระ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อ.ดร.วรวิทย์ มณีพิทักษ์สันติ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อ.ดร.ธัชพล การะเกตุ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
อ.ดร.วิลาสินี อินญาวิเลิศ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
อ.ดร.ธนาพร บุญมี มหาวิทยาลัยพะเยา 
อ.ดร.กรทิพย์ กันนิการ์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
อ.ดร.พันธภรณ์ สุภัคกาญจน์กุล มหาวิทยาลัยพะเยา 
อ.ดร.ณรงค์ฤทธิ์ เมืองใหม่ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อ.ดร.ระพีพงษ์ พานิวิวรรธน์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อ.ดร.ภูมิพงศ์ บุญแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อ.ดร.ปัทมา วิริยพัฒนทรัพย์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
อ.ดร.ปิตุนาถ หนูเสน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
อ.ดร.จันทร์จิรา สิทธิยะ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
อ.ดร.กัมปนาจ เภสัชชา มหาวิทยาลัยนครพนม 
อ.ดร.อุษณีย์ภรณ์ สร้อยเพ็ชร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
อ.ดร.ปิยมาสฐ์ ตัณฑ์เจริญรัตน์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
อ.ดร.อัษฎาวุธ สนั่นนาม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
อ.ดร.ณัฏวุฒิ ครุฑไทย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
อ.ดร.นิราภรณ์ ชัยวัง มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
อ.ดร.วิโรจน์ ลิขิตตระกูลวงศ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ดร. พิชญา ชัยนาค ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี ยงสัตว์น  าชายฝั่ง 
 พังงา กรมประมง 
อ.อุทร เจริญเดช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
อ.ปุณเรศวร์ รัตนประดิษฐ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
 
กองบรรณาธิการฝ่ายจดัการต้นฉบบัและรูปเล่ม (ฉบบัพิเศษ) 
ผศ.ดร.ทศพล มูลมณี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อ.ดร.สุบรรณ ฝอยกลาง มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อ.ดร.จุฬากร ปานะถึก มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 



iii 

 

บทบรรณาธิการ 
 
การประชุมวิชาการสัตวศาสตร์แห่งชาติ ครั งที่ 7 ถูกจัดขึ นระหว่าง วันพุธที่ 22 ถึง วันศุกร์ที่ 24 สิงหาคม   

พ.ศ. 2561 ณ โรงแรมดิเอ็มเพรส จังหวัดเชียงใหม่ เป็นการประชุมวิชาการระดับชาติของนักวิชาการด้านสัตวศาสตร์ โดย
ความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยแม่โจ้ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ภาคีเครือข่ายสัตวบาล-สัตวศาสตร์แห่งประเทศไทย และ
สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย ในพระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารี เพื่อเปิดโอกาสให้
นักวิชาการได้แลกเปลี่ยนความรู้ แนวความคิด ประสบการณ์ และองค์ความรู้ใหม่ ภายใต้แนวคิด “โอกาสและความ  
ท้าทายในการผลิตสัตว์ อย่างชาญฉลาดสู่ประเทศไทย 4.0” เป็นหัวข้อที่ส าคัญและได้รับรับความสนใจอย่างต่อเนื่อง โดย
บทความวิชาการที่น าเสนอในการประชุมวิชาการสัตวศาสตร์แห่งชาติ ครั งที่ 7 ผ่านการตรวจประเมิน ผลงานทางวิชาการ
จากผู้ทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัย สถาบันการศึกษา และหน่วยงานวิชาการ และได้รับการพิจารณาเผยแพร่ในวารสาร
วิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร ปีที่ 35 ฉบับที่ 2 (พิเศษ 2) (พฤษภาคม – สิงหาคม 2561) จ านวน 133 เรื่อง โดยมี
เนื อหาครอบคลุม ด้านสัตวศาสตร์ สัตวบาล สัตววิทยา รวมถึงด้านอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาปศุสัตว์ เช่น การ
ปรับปรุงพันธุ์สัตว์ โภชนศาสตร์สัตว์ สรีรวิทยาสัตว์ การจัดการผลิตสัตว์ สุขศาสตร์สัตว์ โดยบทความวิชาการทั งหมดเป็น
ผลงานวิจัยจากคณาจารย์ นักวิจัย นักวิชาการ นิสิต และนักศึกษาทั่วประเทศไทย ในโอกาสนี  กองบรรณาธิการ    
(ฉบับพิเศษ) ขอขอบคุณ ผู้จัดการประชุมวิชาการสัตวศาสตร์แห่งชาติ ครั งที่ 7 ผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินบทความวิชาการ   
ที่ให้ข้อเสนอแนะ ในการปรับปรุงบทความให้มีคุณภาพทางวิชาการ ขอบคุณผู้เขียนบทความวิชาการที่ส่งผลงานวิชาการ
เข้าร่วม ในการประชุมวิชาการสัตวศาสตร์แห่งชาติ ครั งที่ 7 และขอบคุณ บุคคลากร นักศึกษาช่วยงาน ตลอดจนผู้มีส่วน
ร่วมทุกท่าน ส าหรับการสละเวลาอันมีค่า ความทุ่มเท ในการจัดท าต้นฉบับและรูปเล่ม 
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Abstract 
 
 This study aimed to determine the effects of total mixed ration (TMR) containing corn silage as 
source roughage on feed intake of goats. Four male Bore x Thai native goats, 5-6 months old with 
average live weight 1 1 . 5 3 ±2 . 1  kg, were used in this study. Goat were allotted according to 4x4 Latin 
Square Design, LSD to receive TMR diet containing corn silage concentrate ratios at 80:20, 70:30, 60:40 
and 50:50 on DM basis. The results showed that goats fed T2, T3 and T4 had dry matter intake of 480.57, 
527.69 and 661.52 g / day which were higher than T1 (437.59 g /day) (P<0.05), respectively. Average 
daily gain (ADG) in goats fed T3 (107.14 g/day) tended to higher than those receiving T1, T2 and T4 
(53.57, 71.43 and 89.29 g /day) respectively, with no significant difference (P<0.05). 
 

Keywords:   corn silage, total mixed ration, feed intake, goat 

  

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ
การเลี้ ยงแพะด้วยอาหารผสมส า เร็จ (total mixed 
ration, TMR) ที่ใช้ข้าวโพดหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบต่อ
ปริมาณการกินได้ โดยท าการทดลองแพะพันธุ์ลูกผสม
บอร์-พื้นเมืองไทย 50 เปอร์เซ็นต์ เพศผู้ อายุ 5-6 เดือน 
น้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 11.53±2.1 กิโลกรัม จ านวน 4 ตัว 

วางแผนการทดลองแบบ 4x4 ลาติณสแควร์ (Latin 
Square Design, LSD) โดยให้แพะทดลองได้รับอาหาร
TMR ที่มีสัดส่วนระหว่างต้นข้าวโพดหมักและอาหารข้น 
สูตรที่1 (80:20), สูตรที่ 2 (70:30), สูตรที่ 3 (60:40) และ
สูตรที่ 4 (50:50) ผลการศึกษาพบว่าแพะที่ได้รับอาหาร 
TMR สูตรที่ 2, 3 และ 4 มีปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง 
(480.57, 527.69 และ 661.52 กรัมต่อตัวต่อวัน) สูงกว่า
แพะที่ได้รับอาหารผสมส าเร็จสูตรที่ 1 (437.59 กรัมต่อ
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ตัวต่อวัน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) นอกจากนี้
เมื่อพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันสูตรที่ 3 
(107.14 กรัมต่อตัวต่อวัน) สูงกว่าแพะที่ได้รับอาหารTMR 
สูตรที่ 1, 2 และ 4 (53.57, 71.43 และ 89.29 กรัมต่อตัว
ต่อวัน) ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกัน (P<0.05) 
 

ค าส าคัญ:   ข้าวโพดหมัก อาหารผสมส าเร็จ การกินได ้
แพะ 

 
ค าน า 

 
ปัจจุบันแพะจัดเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส าคัญของ

ประเทศไทย พื้นที่ที่เลี้ยงแพะหนาแน่นอยู่ใน 5 จังหวัด
ชายแดนใต้ ได้แก่ สงขลา สตูล ปัตตานี ยะลา และ
นราธิวาส และมีแนวโน้มการเลี้ยงเพิ่มมากขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องทุกปี เนื่องจากประชากรส่วนใหญ่เป็นชาวไทย
มุสลิมจึงนิยมบริโภคเนื้อแพะ อีกทั้งเนื้อแพะยังเป็นส่วน
หนึ่งของการประกอบพิธีทางศาสนา การเลี้ยงแพะเพื่อ
การค้าจึ ง เพิ่มจ านวนมากขึ้น  ซึ่ งจ า เป็นต้องมีการ
ศึกษาวิจัยเพื่อหาแหล่งพืชอาหารสัตว์ หรือหาวิธีการน า
ผลพลอยได้ทางการเกษตรมาพัฒนาเพื่อใช้เป็นอาหาร
หยาบส าหรับแพะ หนึ่งในอาหารหยาบที่ส าคัญ คือ ต้น
ข้าวโพด ซึ่งเป็นผลพลอยได้ที่มีศักยภาพสูงภายในท้องถิ่น 
(สายัณห์, 2547) รายงานว่า ต้น และใบข้าวโพด มีโปรตีน
หยาบ (Crude Protein, CP) และโภชนะที่ย่อยได้รวม 
(Total Digestible Nutrients, TDN) (9.8 เปอร์ เซ็ นต์  
และ 67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) ซึ่งการน าต้นข้าวโพดมา
พัฒนาเป็นอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองนี้ สามารถช่วยลดปัญหา
การขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ในพื้นที่ภาคใต้โดยเฉพาะใน
พื้นที่ 7 จังหวัดภาคใต้ โดยเฉพาะภาคใต้ตอนล่าง ซึ่งมี
สัตว์เค้ียวเอ้ืองประมาณ 600,926 ตัว และมีความต้องการ
อาหารหยาบประมาณ 3,465,876.50 กิโลกรัมวัตถุแห้ง 
แต่พื้นที่ดั งกล่าวสามารถผลิตอาหารหยาบได้ เพียง 
2,404,809.70 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อวัน (Wattanachant, 
2010) ดังนั้น การน าต้นข้าวโพดมาใช้เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ือง

จะสามารถลดปัญหาการขาดแคลนอาหารหยาบได้อีกทาง
หนึ่งด้วย นอกจากนี้ต้นข้าวโพดสดยังน ามาปรับปรุงให้อยู่
ในรูปน่ากินมากขึ้นและมีโภชนะต่างๆครบด้วย โดยการ
น ามาหมักผสมกับอาหารข้นในรูปของอาหารผสมส าเร็จ 
( Total Mixed Ration, TMR) ซึ่ ง เป็ นแนวทางหนึ่ ง ที่
สามารถเพิ่มปริมาณการกินได้และคุณค่าทางโภชนะของ
ต้นข้าวโพด อย่างไรก็ตาม เนื่องจากยังขาดข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับสัดส่วนของต้นข้าวโพดหมักที่น ามาผสม
ร่วมกับอาหารข้นในรูปอาหารTMR ดังนั้นการศึกษาใน
คร้ังนี้จึงมีมุ่งเน้นที่จะศึกษาถึงสัดส่วนของต้นข้าวโพดหมัก 
และอาหารข้นในรูปอาหารผสมส าเร็จ (Total Mixed 
Ration, TMR) ส าหรับใช้เลี้ยงแพะเนื้อ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
สัตว์ทดลอง 

 ใช้แพะลูกผสมบอร์ -พื้น เมือง 50% เพศผู้     
จ านวน 4 ตัว อายุประมาณ 5-6 เดือน มีน้ าหนักตัวเฉลี่ย 
11.53±2.1 กก. ก่อนการทดลองชั่งน้ าหนักแพะทุกตัว 
และถ่ายพยาธิด้วยไอเวอร์แมกติน (ไอเดกติน, IDECTIN®) 
เพื่อควบคุมพยาธิ แล้วปรับสภาพแพะทั้งหมดก่อนทดลอง
เป็นเวลา 15 วัน 

 
อาหารทดลอง 

การเตรียมต้นข้าวโพดหมัก 
ท าการหมักต้นข้าวโพดหมักที่เก็บฝักเรียบร้อย

แล้ว ณ ศูนย์ปฏิบัติการเรียนรู้อ าเภอแม่ลาน มหาวิทยาลัย
ราชภัฎยะลา น ามาสับด้วยเครื่องสับย่อยให้มีความยาว
ประมาณ 1.5-2 เซนติเมตร น ามาหมักในถังพลาสติก
ขนาด 150-200 ลิตร อัดให้แน่น และปิดฝาให้สนิด โดย
ใช้ระยะเวลาในการหมักประมาณ 1 เดือน แล้วน ามา
ประกอบเป็นสูตรอาหารในรูปแบบอาหาร TMR 

การเตรียมอาหาร TMR ที่มีสัดส่วนของต้น
ข้าวโพดหมักและอาหารข้นที่ระดับต่างๆ น าต้นข้าวโพดที่
ได้จากการหมักมาผสมกับอาหารข้นในรูปแบบอาหาร 
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TMR ที่มีสัดส่วนต้นข้าวโพดหมักและอาหารข้นแตกต่าง
กัน 4 สูตร  คือ สูตรที่ 1 ใช้ต้นข้าวโพดหมักร่วมกับอาหาร
ข้นในระดับ 80:20  สูตรที่ 2 ใช้ต้นข้าวโพดหมักร่วมกับ
อาหารข้นในระดับ 70:30 สูตรที่ 3 ใช้ต้นข้าวโพดหมัก
ร่วมกับอาหารข้นในระดับ 60:40 สูตรที่ 4 ใช้ต้นข้าวโพด
หมักร่วมกับอาหารข้นในระดับ 50:50 โดยอาหาร TMR 
ได้ถูกปรับให้มีระดับโปรตีนรวม (CP) 14 เปอร์เซ็นต์ และ
โภชนะที่ย่อยได้รวม (TDN) ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
ระดับโปรตีนรวมในอาหาร TMR ทั้ง 4 สูตร เพียงพอกับ
ความต้องการของแพะตามค าแนะน าของ NRC (1981) 

 
การวางแผนการทดลองและวิธีการทดลอง 

ใช้แผนการทดลองแบบ 4x4 ลาตินสแควร์    
(4x4 Latin Square Design) โดยให้อาหาร TMR ที่ มี
สัดส่วนของต้นข้าวโพดหมักและอาหารข้น 4 สูตร     
เป็นปัจจัยในการทดลอง คือ สูตรที่ 1 (80:20) สูตรที่ 2 
(70:30) สูตรที่ 3 (60:40) และสูตรที่4 (50:50) โดยเลี้ยง
แพะทดลองแต่ละตัวในคอกขังเดี่ยวให้ได้รับอาหาร TMR 
ทั้ง 4 สูตร แบบเต็มที่ แบ่งการด าเนินงานออกเป็น 2 ช่วง 
ช่วงที่ 1 ระยะปรับตัว 5 วัน และระยะทดลอง ชั่งน้ าหนัก
แพะทุกๆ 7 วัน เพื่อบันทึกการเปลี่ยนแปลงของน้ าหนัก
ตัว และบันทึกปริมาณการกินได้ของอาหาร TMR อัตรา
การเจริญเติบโต ตลอดระยะการทดลอง ให้อาหารวันละ 2 
ครั้ง คือ ในตอนเช้าเวลา 09.00 น. และตอนบ่าย 15.00 น.  

 
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหาร TMR 
ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใย ผนังเซลล์    
และเถ้า ใช้วิธี Proximate analysis (AOAC, 1990) และ
ส าหรับการวิเคราะห์ลิกโนเซลลูโลส ตามวิธี Detergent 
method ซึ่งดัดแปลงจาก Van Soest et al. (1991) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

น าข้อมูลปริมาณการกินได้ และ การเจริญเติบโต 
มาวิ เคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 

และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี  
Duncan’t New Mutiple Range Test (Steel and 
Torrie, 1980) 

 
ผลการวิจัย 

 
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารผสมส าเร็จที่ ใช้
ข้าวโพดหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบ 

จากการวิ เค ราะ ห์องค์ ประกอบทา ง เคมี      
ของอาหารผสมส า เร็จที่ ใช้ข้ าวโพดหมักเป็นแหล่ ง    
อาหารหยาบ ผลการวิเคราะห์แสดงดัง Table 1 พบว่า 
อาหารผสมส าเร็จที่ใช้ข้าวโพดหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบ
ประกอบด้วยวัตถุแห้ง 93.12-94.27 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อ
คิดองค์ประกอบทาง เคมีบนฐานวั ตถุ แ ห้ ง  พบว่ า 
ประกอบด้วยอินทรียวัตถุ  92.07-92.85 เปอร์ เซ็นต์  
โปรตีนรวม 14.76-14.89 เปอร์เซ็นต์ ไขมันรวม 1.72-
1.93 เปอร์เซ็นต์ เถ้า 7.15-7.93 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยรวม 
22.46-23.09 เปอร์เซ็นต์ 
 
ปริมาณอาหารที่กิน 

แพะที่ได้รับอาหาร TMR ที่มีสัดส่วนของข้าวโพด
หมัก และอาหารข้นสูตรที่  4 มีปริมาณอาหารที่กิน 
(661.57 กรัมต่อตัวต่อวัน) สูงกว่าสูตรที่ 1 (437.59 กรัม
ต่อตัวต่อวัน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แต่
อาหารผสมส าเร็จสูตรที่ 2 และ 3 ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารผสมส าเร็จสูตร
ที่ 1 เมื่อพิจารณาปริมาณอาหารที่กินเมื่อแสดงในหน่วย
ของเปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัว (2.98-4.24 เปอร์เซ็นต์น้ าหนัก
ตัว) และกรัมต่อน้ าหนักเมแทบอลิกต่อวัน (58.26-84.18 
กรัมต่อน้ าหนักเมแทบอลิต่อวัน) พบว่า อาหารทั้ง 4 สูตร 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Table 2) ซึ่ง
สอดคล้องกับ Devendra and Burns (1983) ที่รายงาน
ว่า แพะเนื้อที่เลี้ยงในเขตร้อน มีปริมาณอาหารที่กินใน   
รูปวัตถุแห้งอยู่ในช่วง 1.90-3.80 เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัว 
หรือ 40-128 กรัมต่อน้ าหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน และ
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ค่าเฉลี่ยของวัตถุแห้งของปริมาณอาหารที่กินที่ใช้การด ารง
ชีพของแพะในเขตร้อนมีค่าอยู่ในช่วง 43-50 กรัมต่อ
น้ าหนักตัวเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน อย่างไรก็ตาม วินัย 

และชินา (2555) รายงานว่า พืชในเขตร้อนจะมีคุณค่าทาง
อาหารต่ ากว่าพืชอาหารสัตว์ในเขตอบอุ่น เนื่องจาก
องค์ประกอบทางเคมีที่ต่างกัน 

 
Table 1 Chemical composition of TMR containing corn silage as source of roughage 

 

Item 
corn 
silage Treatment  

  80:20 70:30 60:40 50:50 
Dry matter 91.13 94.25 93.12 94.23 94.27 
Organic matter (%DM) 95.28 92.07 92.12 92.55 92.85 
Crude protein (%DM) 10.92 14.76 14.79 14.84 14.89 
Crude fat (%DM) 4.03 1.72 1.9 1.92 1.93 
Crude fiber (%DM) 24.28 23.09 22.82 22.78 22.46 
Neutral detergent 
fiber ,NDF (%DM) 

67.39 65.47 59.48 58.20 51.36 

Ash (%DM) 4.72 7.93 7.93 7.45 7.15 
 

Table 2 Effect of feeding TMR containing corn silage on feed intake and growth performance of goats 
 

Item 
Treatment 

SEM P-value 
 1(80:20)  2(70:30)  3(60:40)  4(50:50) 

Initial body weight 14.5a 12.5b 15.5a 15.3a 0.21 0.51 
Final body weight 14.9a 12.9b 16.3a 15.9a 0.25 0.55 
Total weight gain  0.4b 0.5b 0.8a 0.6a 0.06 0.76 
Dry matter feed 
intake/g/day 

437.59b 480.57ab 527.69ab 661.57a 2.46 0.05 

%BW 2.98 3.70 3.32 4.24 0.22 0.03 
g/kgBW0.75/d 58.26 70.19 66.31 84.18 0.97 0.19 

       
ADG (g/d)       

g/d 53.57 71.43 107.14 89.29 2.55 0.40 
%BW 2.25 2.80 3.25 2.50 0.57 0.53 

g/kgBW0.75/d 1.42b 1.04b 0.86a 0.94a 0.16 0.30 
a, b Mean with different superscript within the same row are significantly different (P<0.05) 
*SEM: standard error of the means 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาพบว่าระดับโปรตีนรวมบนฐาน
วัตถุแห้งของข้าวโพดหมัก ในการศึกษาครั้งนี้ มีระดับ
โปรตีนรวมสูงกว่าการศึกษาของบุญเสริม และคณะ 
(2543) ที่รายงานว่า ข้าวโพดหมักคุณภาพดีที่ได้จากการ
ตัดต้นข้าวโพดพร้อมฝักในระยะเมล็ดเป็นแป้งประมาณ 
50 เปอร์เซ็นต์ มีระดับโปรตีนรวมบนฐานวัตถุแห้ง 
เท่ากับ 9.05 เปอร์เซ็นต์ สาเหตุที่ท าให้ข้าวโพดหมักใน
การศึกษาในคร้ังนี้มีระดับโปรตีนรวมสูง อาจมีสาเหตุมา
จากต้นข้าวโพดในแต่ละการศึกษาได้รับการจัดการที่
แตกต่างกัน ทั้งในเรื่องของสายพันธุ์ข้าวโพด การปลูก 
การดูแลต้นข้าวโพด ตลอดระยะเวลาก่อนการเก็บเกี่ยว 
สิ่งแวดล้อมที่ต้นข้าวโพดได้รับตลอดจนกระบวนการ
จัดการในการท าต้นข้าวโพดหมักที่ต่างกัน ซึ่งสอดคล้อง
กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  Holland and Kezar (1990)     
ที่รายงานว่า ระดับโปรตีนรวมบนฐานวัตถุแห้งของ
ข้าวโพดหมัก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์ แต่อาจมี
ค่าต่ าสุดและสูงสุด เท่ากับ 6 และ 17 เปอร์เซ็นต์  
ตามล าดับ โดยขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ของต้นข้าวโพด ความ
สมบูรณ์ของต้นข้าวโพด อายุหรือระยะการเก็บเกี่ยวต้น
ข้าวโพด กระบวกการจัดท าต้นข้าวโพดหมัก และการ
เก็บรักษาก่อนน าออกไปใช้ในการเลี้ยงสัตว์ 

กันยารัตน์ (2546) ได้ศึกษาองค์ประกอบทาง
เคมีของข้าวโพดหมักเพื่อใช้ในการเลี้ยงแพะ โดยท าการ
ปลูกข้าวโพดบนแปลงเดียวกันแต่ได้รับสิ่งแวดล้อม และ
การจัดการที่ไม่ดี แปลงข้าวโพดขาดความอุดมสมบูรณ์ 
โดยขาดน้ าในช่วงต้นของการปลูก และได้รับน้ ามาก
เกินไปในช่วงก่อนตัด ส่งผลให้ต้นข้าวโพดมีความ
สมบูรณ์ต่ า หลังจากนั้นท าการตัดต้นข้าวโพด น ามาสับ
เป็นชิ้นเล็กๆ หมักในถุงพลาสติก เป็นเวลา 1 เดือน   
ผลการศึกษาพบว่า มีระดับโปรตีนรวมเท่ากับ 6.5 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับระดับโปรตีน
รวม บนฐานวัตถุแห้งของข้าวโพดหมักคุณภาพดี  
นอกจากนี้ในการศึกษาอ่ืนๆ ยังมีค่าเท่ากับ 7.92, 9.05 

และ 11.3 เปอร์เซ็นต์ (นฤมล , 2644; บุญล้อม และ
คณะ 2543 ; ฉันทนา และคณะ 2543 ตามล าดับ ) 
สาเหตุส าคัญที่ท าให้ข้าวโพดหมักในการศึกษาในครั้งนี้ 
มีระดับโปรตีนรวมบนฐานวัตถุแห้งอยู่ในเกณฑ์สูง อาจ
เนื่องมาจากต้นข้าวโพดพร้อมฝักมีความสมบูรณ์สูงมาก
ใช้ในการหมัก ซึ่งเป็นอิทธิพลมาจากต้นข้าวโพดได้รับ
สิ่งแวดล้อม และการจัดการที่ดี ซึ่งเมื่อน ามาประกอบ
เป็นสูตรอาหารผสมส าเร็จจึงส่งผลให้ระดับโปรตีน
รวมอยู่ในเกณฑ์สูงตามไปด้วย 

จากการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยอย่าง
หนึ่งที่มีอิทธิพลต่อระดับโปรตีนรวมของข้าวโพดหมัก 
คือความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการดูแลจัดการ
ระหว่างปลูก โดยถ้าหากมีการจัดการที่ดี ตั้งแต่ขั้นตอน
การเตรียมแปลงก่อนปลูก การดูแลและการจัดการแปลง
ข้าวโพดตลอดระยะเวลาก่อนตัด จะท าให้ผลผลิต
ข้าวโพดหมักมีคุณภาพดี และมีระดับโปรตีนรวมสูง 
อย่างไรก็ตามคุณภาพหรือระดับโปรตีนรวมของข้าวโพด
หมักขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ สายพันธุ์ของ
ต้นข้าวโพด และสิ่งแวดล้อมที่ต้นข้าวโพดได้รับ เช่น แสง 
น้ า  สภาพภูมิอากาศ (Holland and Kezar, 1990) 
ขนาดการสับต้นข้าวโพด และการจัดการในระหว่างท า
การหมักต้นข้าวโพด (บุญเสริม และคณะ, 2543)  

จากการรายงานดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า หลัก
ส าคัญอย่างหนึ่งที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการวัดคุณภาพของ
ข้าวโพดหมัก คือระดับโปรตีนรวมของข้าวโพดหมัก โดย
ข้าวโพดหมักที่มีคุณภาพดี ควรมีระดับโปรตีนรวมสูง 
เนื่ องจากโปรตีนเป็นโภชนะที่ ส าคัญมากต่อการ
เจริญเติบโตของสัตว์  (บุญเสริม และคณะ, 2545) 
อย่างไรก็ตาม เกณฑ์ในการวัดคุณภาพของข้าวโพดหมัก
ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอีกหลายประการ เช่น การกินได้ การ
ย่อยได้ และการเจริญเติบโตของสัตว์เป็นต้น (สายัณห์, 
2547)  

วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่ใช้ในการประกอบสูตร
อาหารผสมส าเร็จ มีทั้งวัตถุดิบกลุ่มที่ให้พลังงาน เช่น 
ข้าวโพดบด ปลายข้าว ร าละเอียด เป็นต้น และกลุ่ม
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วัตถุดิบอาหารที่ให้โปรตีน เช่น กากถั่วเหลือง เป็นต้น 
(Table 2) นอกจากนี้ยังมีการเสริมแร่ธาตุ (พันทิพา, 
2547) ซึ่งการใช้อาหารข้นให้แก่แพะ เป็นการช่วยเพิ่ม
การเจริญเติบโต เนื่องจากแพะได้รับโภชนะที่ส าคัญ
โดยเฉพาะโปรตีนเพิ่มขึ้น  อย่างไรก็ตาม ผลการ
ตอบสนองต่อการได้รับอาหารข้นเพิ่มมากขึ้นในแพะ
ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ พันธุ์ เพศ อายุ 
และน้ าหนักของแพะ คุณภาพของอาหารหยาบ ปริมาณ
อาหารที่แพะได้รับ และระดับโภชนะในอาหารข้น   
(วินัย, 2542)  

นอกจากนี้กันยารัตน์ (2546) รายงานว่า การ
กินได้ของสัตว์เคี้ยวเอ้ืองขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ 
เช่น น้ าหนักตัว ระดับผลผลิต สภาพแวดล้อม ชนิดและ
คุณภาพทางอาหาร โดยในส่วนของอาหารหยาบ 
ปริมาณอาหารที่ได้รับมีความสัมพันธ์ทางลบกับระดับ
ผนังเซลล์ในอาหารหยาบ โดยเมื่อระดับผนังเซลล์
เพิ่มขึ้น การกินได้จะลดลง ซึ่งเป็นไปตามข้อสรุปของ 
ฉลอง (2541) รายงานว่า ปริมาณของเยื่อใยในอาหารที่
เพิ่มขึ้นท าให้การย่อยได้โดยรวมลดลง ซึ่งเมธา (2533) 
รายงานว่า ระดับผนังเซลล์ในอาหารหยาบที่ไม่กระทบ
ต่อปริมาณอาหารที่ได้รับ ควรมีค่าอยู่ในช่วง 50-60 
เปอร์เซ็นต์ และสอดคล้องกับ วรพงษ์ (2529) รายงาน
ว่า อาหารที่มีระดับผนังเซลล์สูงจะย่อยยาก หรือมี
คุณภาพต่ ากว่าอาหารที่มีระดับของผนังเซลล์ต่ า 

จากผลการศึกษาพบว่า แพะทดลองที่ได้รับ
อาหาร TMR ที่มีสัดส่วนของข้าวโพดหมักและอาหารข้น
สูตรที่  3 (107.14 กรัมต่อตัวต่อวัน) มี อัตราการ
เจริญเติบโตสอดคล้องกับการทดลองของ กันยารัตน์ 
(2546) ที่รายงานว่า แพะลูกผสมพื้นเมืองไทย 50 
เปอร์เซ็นต์เพศผู้ อายุ 5-6 เดือน ที่เลี้ยงในระบบการ
เลี้ยงแบบคอกขังเดี่ยว และได้รับข้าวโพดหมักหรือ
หญ้าเนเปียร์หมักเป็นแหล่งอาหารหยาบในรูปแบบของ
อาหาร TMR มีอัตราการเจริญเติบโต 106.40 และ 
102.10 กรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ 

ส าหรับประสิทธิภาพการใช้อาหารของแพะ
ทดลองที่ได้รับอาหาร TMR ทั้ง 4 สูตร พบว่า แพะ
ทดลองที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 3 มีประสิทธิภาพการ
ใช้อาหารดีที่สุด (0.86) แต่ไม่แตกต่างจากแพะทดลอง
กลุ่มที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 4 แต่แพะทดลองทั้ง
สองกลุ่มมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่าแพะทดลอง
ที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 1 และ 2 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะอาหาร TMR ที่มี
สัดส่วนต้นข้าวโพดหมักในปริมาณที่สูง (80:20 และ 
70:30) ท าให้แพะได้รับปริมาณเยื่อใยในปริมาณที่สูง
กว่าแพะที่ได้รับอาหาร TMR สูตรที่ 3 และ 4 (60:40 
และ 50:50) ท าให้อัตราการไหลผ่านของอาหาร (rate 
of passage) ช้ากว่า (Kibria et al., 1994) และส่งผล
ให้ปริมาณการกินได้  อัตราการเจริญเติบโต และ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง 

 
สรุปผลการวิจัย 

 
จากการศึกษาผลการใช้อาหารผสมส าเร็จที่ใช้

ข้าวโพดหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบต่อการกินได้ของ
แพะลูกผสมบอร์-พื้นเมืองไทย 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน า
อาหารผสมส าเร็จน าไปเลี้ยงแพะพบว่า ต้นข้าวโพดหมัก
เป็นผลพลอยได้ทางการเกษตรที่สามารถน ามาใช้เป็น
แหล่งอาหารหยาบส าหรับการเลี้ยงแพะ ในช่วงขาด
แคลนพืชอาหารสัตว์ได้ ดังนั้นจากการทดลองดังกล่าว
จึงสรุปได้ว่า แพะสามารถใช้อาหาร TMR ในสัดส่วน 
60:40 และ 50:50 ได้ นอกจากนี้ควรมีการศึ กษา
เพิ่มเติมและใช้ระยะเวลาในการทดลองนานขึ้นเพื่อหา
แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ได้ของ
ต้นข้าวโพดหมักต่ออัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ผู้ วิ จัยขอขอบพระคุณคณะวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีและการเกษตรมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาที่ให้
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การสนับสนุนทุนวิจัยและนักศึกษาปัญหาพิเศษที่ร่วม
ท างานวิจัย หากผลการวิจัยครั้งนี้สามารถน าไปใช้
ประโยชน์เพื่อการศึกษาหรือต่อยอดในครั้งต่อไป ผู้วิจัย
ขอมอบคุณงามความดีแก่ผู้มีพระคุณทุกท่านที่มีส่วนรว่ม
ในการท าการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ 

 
เอกสารอ้างอิง 

 
กันยารัตน ์ไชยแสน. 2546. การใช้ข้าวโพดหมักหรือ

หญ้าเนเปียร์หมักเป็นแหล่งอาหารหยาบใน
อาหารผสมส าเร็จรูปส าหรับแพะ. 
วิทยานพินธ์วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์. สงขลา 

ฉลอง วชิราภากร. 2541. การย่อยและเมแทบอลิซึม
ของคาโบไฮเดรต. ในโภชนะศาสตร์และให้
อาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ืองเบื้องต้น. หน้า 57-69. 
ขอนแก่น: ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ฉันทนา น่วมนวล สมคิด พรหมมา                      
บุญล้อม ชีวะอิสระกุล และ                    
บุญเสริม ชีวะอิสระกลุ. 2543.                 
การหาอายุตัดที่เหมาะสมและผล             
ของการเสริมยูเรียเพื่อผลิตข้าวโพดหมัก      
คุณภาพดี. ใน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์       
สาขาสตัว์. การประชุมวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คร้ังที่ 38      
141-147 หน้า. 

นฤมล วงศ์เจริญ. 2544. การตอบสนองของแม่โคที่
ให้ผลผลตินมสูงต่ออาหารผสมครบส่วน     
ซึ่งใช้ข้าวโพดหมักเป็นฐาน เชยีงใหม่ : 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

บุญล้อม ชีวะอิสระกุล สมคิด พรหมมา และ    
สตางค์ ภูมิสทุธาผล. 2543. การท าพืช   
หมักจากเปลือกและซังข้าวโพดหวาน.   
วารสารธุรกิจอาหารสัตว์ 17: 54-61. 

บุญเสริม ชีวะอิสระกลุ สมคิด พรหมมา และ      
นฤมล วงศ์เจริญ. 2543. การท าข้าวโพด  
หวานหมักคุณภาพดีเพื่อเป็นอาหารส ารอง   
ไว้ให้โคนมในฤดูแล้ง. วารสารสตัวบาล 10: 
27-34. 

เมธา วรรณพัฒน.์ 2533. โภชนะศาสตร์สัตว์เค้ียว
เอื้อง. ของแก่น.: โรงพิมพ์ฟนันีพ่ับบลชิชิง่ 

พันทิพา พงษ์เพียจนัทร์. 2547. หลักการอาหารสัตว์: 
หลักโภชนะศาสตร์และการประยุกต์. เล่ม 2 
พิมพ์ครั้ง ที่ 2. กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร 

วินัย ประลมพ์กาญจน์. 2542. การผลิตแพะเนื้อและ
แพะนมในเขตร้อน. ไทม์พริ้นติง้ 
นครศรีธรรมราช. 

วินัย ประลมพ์กาญจน์ และชินา สุภากรณ์. 2555. 
ทิศทางงานวจิัยด้านแพะในประเทศไทย. แก่น
เกษตร 40: 2 : 68-72. 

วรพงษ์ สุริยจันทราทอง. 2529. เยื่อใยในอาหารสัตว์. 
ขอนแก่น : ภาควิชาสัตวศาสตร ์คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยของแก่น 

สายัณห์ ทัดศรี. 2547. พืชอาหารสัตว์เขตร้อน. 
ส านักพิมพ์เกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 

AOAC. 1990. Official Methods of Analysis. 
(15th ed.). Washington, D.C. : 
Association Official Analytical Chemists. 

Devendra. C. and M. Burns. 1983. Goat 
Production inTropics.(2nd). slough: 
Commonwealth Agricutural Bureaux 

Holland, C. and W. Kezar. 1990. Pioneer 
Forage Manual: A Nutrition Guide. 
Des Moines, IA. Pioneer Hi-Bred 
International, Inc. 

 
 
 



วารสารวิจัยและสง่เสริมวิชาการเกษตร 35(2) (พิเศษ 2): 741-748 

748 

Kibria, S.S., T.N. Nahar and M.M. Mai 1994. Tree 
leaves as alternative feed research for 
Black Bengal goats under still-fed 
conditions. Small Ruminant Research 
13: 217-222. 

NRC. 1981. Nutrient Requirements of Goat: 
Angora, Dairy and Meat Goats in 
Temperate and Tropical Countries. 
Washington, D.C.: National Academy 
Press. 

Steei, R.G.D. and J.H. Torrie. 1980. Principles 
and Procedures of Statistics: A 
Biometrical Approach. 2nd edition. 
McGraw-Hill, New York. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Van Sooest, P. J., B. Robertson and B. A. Lewis. 
1991. Methods for dietary fiber, neutral 
detergent fiber and nonstarch 
polysaccharides in relation to animal 
nutrition. Journal of Dairy Science 
74(10): 3583-3597. 

Wattanachant, C. 2008. Goat production in 
Thailand. In Proceedings of the 
International Seminar on Production 
Increases in Meat and Dairy Goats. 
Incremental Improvements in 
Technology and Infrastructure for 
Small-scale Farmers in Asia (eds. Lee, 
S. N., & Bejosano, C. P.). Bogor. 
Indonesia, 4-8 August: 71-85. 


	หน้าปก - วารสาร
	1. กองบรรณาธิการ (ฉบับพิเศษ)
	1-97
	2.1 หน้า 1-7_อาณัติ_001_NRN
	2.2 หน้า 8-14_วารีด๊ะ_010_NRN
	2.3 หน้า 15-21_รุ่งรัตน์_031_NRN
	2.4 หน้า 22-30_นัดติยา_032_NRN
	2.5 หน้า 31-40_ศรีสุดา_009_NRN
	2.6 หน้า 41-48_Patcharee_049_MS
	2.7 หน้า 49-56_กรรณิกา_057_NRN
	2.8 หน้า 57-64_อารยา_066_NRN
	2.9 หน้า 65-73_เปลื้อง_072_NRN
	2.10 หน้า 74-81_ธนภัทร_102_NRN
	2.11 หน้า 82-88_พัชรี_132_NRN
	2.12 หน้า 89-97_นภัสสร_062_NRN

	98-194
	3.1 หน้า 98-108_ฐิติพร_028_RN
	3.2 หน้า 109-116_เอกพันธุ์_111_RN
	3.3 หน้า 117-125_กมลมาศ_086_RN
	3.4 หน้า 126-134_อติชาต_048_RN
	3.5 หน้า 135-140_ภัทรภร_098_RN
	3.6 หน้า 141-151_ณรงค์ฤทธิ์_117_RN
	3.7 หน้า 152-159_ธนพร_118_RN
	3.8 หน้า 160-168_Kampanat_146
	3.9 หน้า 169-178_Chaichana_147_RN
	3.10 หน้า 179-186_สิริพร_130_RN
	3.11 หน้า 187-194_ปริชาติ_134_RN

	195-297
	4.1 หน้า 195-201_ศิริรัตน์_056_BR
	4.2 หน้า 202-209_เสกรร_076_BR
	4.3 หน้า 210-215_พิชานีย์ _082_BR
	4.4 หน้า 216-223_มนต์ดนัย_126_BR
	4.5 หน้า 224-232_นิทัศน์_156_BR
	4.6 หน้า 233-240_กษมา_030_PH
	4.7 หน้า 241-248_ยศพนธ์_039_PH
	4.8 หน้า 249-256_โสภารักษ์_127_PH
	4.9 หน้า 257-264_วุฒิชัย_081_OT
	4.10 หน้า 265-272_วิไลวรรณ_019_PH
	4.11 หน้า 273-280_นริศรา _079_PH
	4.12 หน้า 281-289_อารีย์ _074_PH
	4.13 หน้า 290-297_ณัฐวุฒิ_114_PH

	298-461
	5.1 หน้า 298-304_นิวัต_002_MS
	5.2 หน้า 305-310_นิราภรณ์_026_MS
	5.3 หน้า 311-317_เจตนรินทร์ _025_NRN
	5.4 หน้า 318-328_ไชยวรรณ_017_MS
	5.5 หน้า 329-338_ณัฐพร_045_MS
	5.6 หน้า 339-348_สุทธิพงศ์_004_MS
	5.7 หน้า 349-356_Sarong_005_MS
	5.8 หน้า 357-362_ถนอม_084_MS
	5.9 หน้า 363-370_ปิยะณัฐ_021_NRN
	5.10 หน้า 371-378_อังสุมา_054_BT
	5.11 หน้า 379-391_Punika_078_PP
	5.12 หน้า 392-399_ชาญวิทย์_142_F
	5.13 หน้า 400-407_อินทิรา_035_RP
	5.14 หน้า 408-415_สมชาย_125_VM
	5.15 หน้า 416-425_Tuan_080_AA
	5.16 หน้า 426-435_ศิริวรรณ_121_AA
	5.17 หน้า 436-444_สุรินทร์_140_AA
	5.18 หน้า 445-454_วิภาวี_108_AA
	5.19 หน้า 455-461_สุรศักดิ์_151_AA

	462-608
	6.1 หน้า 462-469_ชัยพฤกษ์_012_NRN
	6.2 หน้า 470-476_เจษฏา_016_NRN
	6.3 หน้า 477-484_สุรีพร_023_NRN
	6.4 หน้า 485-494_พีรวัฒน์_024_NRN
	6.5 หน้า 495-501_ทศพร_034_NRN
	6.6 หน้า 502-509_จินตนา_036_NRN
	6.7 หน้า 510-518_ทรงศักดิ์_038_NRN
	6.8 หน้า 519-524_เกียรติศักดิ์_052_NRN
	6.9 หน้า 525-531_อานนท์_053_NRN
	6.10 หน้า 532-537_กิตติ_071_NRN
	6.11 หน้า 538-544_สุวรรณา_077_NRN
	6.12 หน้า 545-550_ขนิษฐา_083_NRN
	6.13 หน้า 551-559_มนัสนันท์_090_NRN
	6.14 หน้า 560-568_ศรุติวงศ์_100_NRN
	6.15 หน้า 569-575_พิทักษ์พล_112_NRN
	6.16 หน้า 576-582_นิราวรรณ_113_NRN
	6.17 หน้า 583-591_Sineenart_153_NRN
	6.18 หน้า 592-600_สุรีรัตน์_157_NRN
	6.19 หน้า 601-608_โฆษิต_157_NRN

	609-748
	7.1 หน้า 609-616_ชาลินี_018_RN
	7.2 หน้า 617-625_อรอนงค์_027_RN
	7.3 หน้า 626-635_รัชตาภรณ์_043_RN
	7.4 หน้า 636-646_สุปรีณา_046_RN
	7.5 หน้า 647-652_ไพวัลย์_069_RN
	7.6 หน้า 653-661_ศักดาวิชญ์_073_RN
	7.7 หน้า 662-671_จารุณี_075_RN
	7.8 หน้า 672-678_Nittaya_089_RN
	7.9 หน้า 679-685_จุฑามาศ_103_RN
	7.10 หน้า 686-696_บดี_119_RN
	7.11 หน้า 697-704_นิราวรรณ_120_RN
	7.12 น. 705-712_นารีรัตน์_135_RN
	7.13 น. 713-721_ประวิทย์_141_RN
	7.14 น. 722-730_วาสนา_144_RN
	7.15 น. 731-740_ธีระยุทธ_148_RN
	7.16 น. 741-748_เกตวรรณ_158_RN

	749-830
	8.1 น. 749-754_สุรพงศ์_020_PH
	8.2 น. 755-764_อาทิตย์_037_PH
	8.3 น. 765-771_วาณี_047_PH
	8.4 น. 772-780_จิรัฐติ_091_PH
	8.5 น. 781-787_กมลทิพย์_095_PH
	8.6 น. 788-792_ชาญยุทธ_107_PH
	8.7 น. 793-798_ชำนาญวิทย์_115_PH
	8.8 น. 799-805_ดวงนภา_033_BR
	8.9 น. 806-812_ปรัญาพร_050_BR
	8.10 น. 813-821_สุภาวดี_060_BR
	8.11 น. 822-830_จิรวรรณ_143_BR

	831-988
	9.1 น. 831-840_วันวิสา_006_MS
	9.2 น. 841-846_นัทธมน_105_MS
	9.3 น. 847-854_ภูธฤทธิ์_131_MS
	9.4 น. 855-863_ประภากร_149_MS
	9.5 น. 864-871_อรวรรณ_008_AB
	9.6 น. 872-878_เถลิงศักดิ์_013_PP
	9.7 น. 879-886_ชวลิต_042_PP
	9.8 น. 887-894_เจนต์_061_PP
	9.9 น. 895-902_วรศิลป์_064_PP
	9.10 น. 903-910_จิระนันท์_101_PP
	9.11 น. 911-919_สุรีย์พร_138_PP
	9.12 น. 920-924_อำพล_152_PP
	9.13 น. 924-932_วรางคณา_128_SP
	9.14 น. 933-938_เอกพันธ์_055_DP
	9.15 น. 939-946_สุปรีณา_094_RP
	9.16 น. 947-955_กฤษฏา_040_F
	9.17 น. 956-962_พิชาด_155_RP
	9.18 น. 963-971_วัชระ_070_AB
	9.19 น. 972-979_ณัทธิยา_007_AA
	9.20 น. 980-988_พัทธนันท์_063_AA

	989-1014
	9.21 น. 989-994_สาวิภา_087_AA
	9.22 น. 995-1002_จักรินทร์_093_AA
	9.23 น. 1003-1014_วศิน_109_AA

	1015-1050
	9.24 น. 1015-1020_มลฤดี_110_AA
	9.25 น. 1021-1033_วิไลวรรณ_122_AA
	9.26 น. 1034-1043_จอมสุดา_123_AA
	9.27 น. 1044-1050_ศุภมาศ_129_AA

	1051-1090
	9.28 น. 1051-1059_สุพรรณี_136_AA
	9.29 น. 1060-1067_ศุภชลาศัย_150_AA
	9.30 น. 1068-1074_นารถดรุณ_067_VM
	9.31 น. 1075-1083_สุรางคณา_068_VM
	9.32 น. 1084-1090_ปองพล_137_VM
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