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บทคัดย่อ 

งานวิจัยครั้งนี้ได้ท าการวิเคราะห์เวลาที่แสงน้อยที่สุดของระบบดาวคู่ CR Scl 
จากภาพด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 เมตร 
เชื่อมต่อกับ CCD ผ่านแผ่นกรองแสงสีน้ าเงิน(B) และสีเหลือง(V) ณ หอดูดาวเฉลิมพระ
เกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา ในวันที่ 25 สิงหาคม 2563 โดย CR Scl เป็น
ระบบดาวคู่อุปราคาที่มีคาบการโคจร 0.246537 และใช้โปรแกรม AstroImageJ ใน
การรีดักชั่นภาพด้วยเทคนิคโฟโตเมตรี (Photometry) ในช่วงความยาวคลื่นสนี้ าเงิน (B)  
และสีเหลือง (V) และน าข้อมูลที่ได้มาสร้างกราฟแสงเพื่อหาค่าช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด 
ซึ่งจากงานวิจัยในครั้งนี้พบค่าเฉลี่ยช่วงเวลาที่แสงอุปราคาทุติยภูมิน้อยที่สุดมีค่าเป็น 
2459087.184 และจากลักษณะของกราฟแสงท าให้ทราบว่าระบบดาวคู่ CR Scl เป็น
ระบบดาวคู่ประเภท ดับเบิลยูเออร์ซาเมเจอริส (W Ursae Majoris) 

 
ค าส าคัญ: ระบบดาวคู่อุปราคา, เวลาแสงน้อยที่สุด, ระบบดาวคู่ CR Scl  
 
Abstract  

The purpose of this research was to analyse  the light curves of a 
binary system CR Scl.  CR Scl has an orbital period of 0. 246537 days. 
Observations were done at Regional Observatory for the Public, Songkhla 
using a 0. 7 - meter reflecting telescope mounted with CCD photometric 
system in B and V bands.  AstroimageJ Program was used for image 
reduction.  The data obtained were used to construct light curves and to 
compute times of light minima. The average values obtained for secondary 
eclipse is 2459087. 184. The observational light curves obtained in this 
study show that CR Scl binary system is a W Ursae Majoris type.   
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Keyword:  eclipsing binary system, times of light minima, CR Scl binary 
system. 
 
บทน า 

ระบบดาวคู่ เป็นระบบดาวคู่ที่ประกอบด้วยสมาชิกสองดวง โคจรรอบจุด
ศูนย์กลางของมวลร่วมกัน และอยู่ภายใต้แรงโน้มถ่วงซึ่งกันและกันในบรรดาดาวฤกษ์
ทั้งหมดพบว่า มากกว่าครึ่งหนึ่งจัดเป็นระบบดาวคู่ มีการจัดจ าแนกระบบดาวคู่ตาม
สมบัติทางกายภาพทั่วไป โดยการสังเกต และตรวจวัด ซึ่งข้อมูลที่ ได้สามารถน ามาสร้าง
กราฟแสง (Light Curve) ท าให้นักดาราศาสตร์สามารถวิเคราะห์วงโคจร และ
องค์ประกอบทางกายภาพของระบบดาวคู่ที่น ามาเป็นหลักฐานในการศึกษาวิวัฒนาการ
ของการเปลี่ยนแปลงในระบบดาวคู่ได้ (บุญรักษา สุนทรธรรม, 2550:328) 

ระบบดาวคู่อุปราคาประเภท W Uma สามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ชนิด คือ 
ชนิด A (A-Subtype) และชนิด W (W-Subtype) โดยชนิด A นั้นสมาชิกดวงที่สว่างกวา
ซึ่งถูกบังในช่วง เกิดอุปราคาปฐมภูมิจะมีมวลมากและขนาดใหญ่กว่าสมาชิกอีกดวง ท า
ให้กราฟแสงช่วงอุปราคา ทุติยภูมิมีความแบนกว่าในช่วงอุปราคาปฐมภูมิส่วนชนิด W 
สมาชิกดวงที่สว่างกว่าจะมีมวลน้อย และขนาดเล็กกว่าสมาชิกอีกดวง ท าใหกราฟแสง
ช่วงอุปราคาปฐมภมิมีความแบนมากกว่าในช่วง ทุติยภูมิ นอกจากนี้ยังพบว่า ระบบดาว
คู่แบบแตะกันบางระบบอาจเปลี่ยนแปลงกลับไปกลับมา ระหว่างชนิด A ชนิด W 

ระบบดาวคู่ CR Scl (ในกลุ่มดาวช่างแกะสลัก) เป็นระบบดาวคู่อุปราคาประเภท 
W Uma ซึ่งจัดเป็นระบบดาวคู่แบบแตะกัน มีพิกัดอยู่ที่ R.A. 0h 44m 30.2s และ Dec. -
36o 6’ 29” มีคาบการโคจร 0.246537 วัน งานวิจัยครั้งนี้ศึกษาการแปรแสงของระบบ
ดาวคู่ CR Scl โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการณ์ ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 
รอบ พระชนมพรรษา สงขลา ซึ่งสังเกต และเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวในวันที่ 25 สิงหาคม  
พ.ศ.2563 ผู้จัดท าวิจัยได้น าข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์กราฟแสงโดยใช้วิธีโฟโตเมตรี 
(photometry) ด้วยโปรแกรม AstroImageJ และน าข้อมูลที่ได้มาสร้างกราฟแสง เพื่อ
หาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อสร้างกราฟแสงและหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดของดาวคู่ CR Scl 
 2. เพื่อเป็นฐานข้อมูลให้นักวิจัย 
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แนวคิด ทฤษฎี กรอบแนวคิด 
ระบบดาวคู่ 
ระบบดาวคู่แบบแตะกัน (contact binary star system) ประกอบด้วย

สมาชิก 2 ดวงที่อยู่ร่วมกันในผิววิกฤติตามแบบจ าลองของโรชช์ (Roche Model) โดยมี
เนื้อสารบางส่วน ขยายเกินผิววิกฤตินั้น บรรยากาศภายนอกจึงเชื่อมต่อกันเหมือน
ดัมเบลล์ แต่ละดวงมีรูปร่างรีอันเนื่องมาจากแรงไทดัล ( tidal force) บริเวณชั้น
บรรยากาศที่ติดกันนั้นจะมีการถ่ายเทมวลสารระหว่างกันท าให้ดาวทั้งสองมีอุณหภูมิผิว
ที่ใกล้เคียงกัน ระบบดาวคู่อุปราคาชนิดนี้ส่วนมากจะมีชนิดสเปกตรัมช่วงท้าย (Late 
Type Spectral) ในช่วง F ถึง K และอัตราส่วนมวลของดาวทุติยภูมิ (q) อยู่ระหว่าง 
0.2-0.5 (วัชราวุฒิ หน่อแก้ว, 2548) 

โชติมาตร 
โชติมาตรโดยทั่วไป คือ โชติมาตรปรากฏ (Apparent magnitude) ซึ่งเป็น

การแสดงอันดับความสว่างซึ่งสังเกตการณ์จากโลก หากต้องการศึกษาพลังงานที่แท้จริง
ของดาวแต่ละดวง จะพิจารณาค่า "โชติมาตรสัมบูรณ์" (Absolute Magnitude)”  กรณี
นี้ พิจารณาเปรียบเทียบโชติมาตรปรากฏของดาว ตามสมการ 

 
m2 – m1 = 2.5 log (b1/b2)           (1) 

โดยที ่
 m1, m2   = โชติมาตรปรากฏของดาวดวงที่ 1 และดวงที่ 2 
 b1, b2     = ความสว่างปรากฏของดาวดวงที่ 1 และดวงที่ 2 

การวิเคราะห์กราฟแสงของระบบดาวคู่อุปราคา 
กราฟแสง (Light curve) คือ ข้อมูลทางเวลาที่บันทึกการลดลงของแสง ข้อมูล

ดังกล่าวสามารถบ่งบอกวิวัฒนาการของดาวแปรแสงว่า จะมีโครงสร้าง และแนวโน้ม
เมื่อเวลาต่าง ๆ ได้ ในการวิเคราะห์กราฟแสงของระบบดาวคู่อุปราคาสิ่งที่นักดารา
ศาสตร์สนใจคือ ช่วงระยะห่างของเวลาที่เกิดอุปราคา ถ้าต้องการหาช่วงระยะห่างของ
การเกิดอุปราคาของระบบดาวคู่ชนิดหนึ่งตั้งแต่เวลา 22.30 น. ของวันที่ 12 สิงหาคม 
พ.ศ.2556 กับเวลา 04.00 น. ของวันที่ 13 สิงหาคมพ.ศ. 2556 การหาระยะห่าง
ดังกล่าวจึงเป็นเร่ืองซับซ้อน นักดาราศาสตร์จึงนิยามเวลาขึ้นมาใหม่ เรียกว่า ระบบวันจู
เลียน (Julian Date System) 
 วันจูเลียน (Julian Date: JD)  คือวันที่เริ่มนับตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 4713 ปี
ก่อนคริสตกาล มีหน่วยเป็น วัน และสามารถเขียนอยู่ในรูปทศนิยมได้ เช่น 07.00 น.
(เวลาสากล) ของวันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2557 จะตรงกับ JD = 2456705.79167 อย่างไร
ดีการนิยามเวลาในการสังเกตการณ์นอกระบบสุริยะอาจเกิดความสับสนที่เกิดจาก
ต าแหน่งของผู้สังเกต จึงได้มีการพัฒนาระบบเวลาที่ เรียกว่า วันจู เลียนสุริยะ 



วารสารวิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
ปีที่ 4 ฉบับที่ 1 ISSN 2673-0480 (Online)  

การวิเคราะห์เวลาที่แสงน้อยที่สุดของระบบดาวคู่ CR Scl 
ซูรีนา สาแม และคณะ                                                                                

 

85 

 

(Heliocentric Julian Date : HJD) คือ เวลา JD ที่สมมติผู้สังเกตอยู่ที่ศูนย์กลางของ
ระบบสุริยะ หรือดวงอาทิตย์ โดยมีความสัมพันธ์ตามสมการ  
 

HJD = JD+∆t             (2) 
 
วิธีด าเนินการ 

งานวิจัยดาวคู่ CR Scl เป็นการศึกษาระบบดาวคู่อุปราคาประเภท W Uma  มี
พิกัดอยู่ที่ R.A. 0h 44m 30.2s และ Dec. -36o 6’ 29” มีคาบการโคจร 0.246537 วัน 
การศึกษาครั้งนี้เก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวคู่ CR Scl ในวันที่ 25 สิงหาคม พ.ศ.2563 แล้ว
น าข้อมูลที่ได้มาสร้างกราฟแสงเพื่อหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการดังนี้ 

1. ขั้นตอนการ Reduction ภาพโดยใช้โปรแกรม AstroimageJ เพื่อก าจัด
สัญญาณรบกวนที่ได้มาจากระบบอิเล็กทรอนิกส์โดยจะลดสัญญาณรบกวน สัญญาณ
ภาพ ดังนี้ 
  - bias frames สัญญาณรบกวนที่ได้จากระบบอิเล็กทรอนิกส์ของ
อุปกรณ์ 
  - dark frames สัญญาณรบกวนที่ได้จากอุณหภูมิ และเวลาในขณะ
ถ่ายภาพ 
  - flat frames สัญญาณรบกวนที่ได้จากฝุ่นที่เกาะอยู่บนเลนส์หรือ
เกิดจากระบบทัศนูปกรณ์ 

2. ขั้นตอนการท าโฟโตเมตรี เพื่อท าการวัดแสงของดาวโดยงานวิจัยนี้จะใช้
โปรแกรม AstroimageJ ในการวัดแสง 

3. น าค่าที่ได้จากการวัดแสง มาหาค่าโชติมาตรปรากฏ และค่า HJD แล้วน ามา
สร้างกราฟแสง 

4. น ากราฟแสงมาค านวณหาค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุด โดยพิจารณาค่าต่ าสุด
ของกราฟแสงในแต่ละช่วงความยาวคลื่น และค านวณหาค่าต่ าสุดได้จาก สมการ
เส้นแนวโน้มโพลิโนเมียลล าดับ 2 ในโปรแกรม Origin 8.5 และน ามาสร้างกราฟค่าเวลา
ที่แสงน้อยที่สุด 

 
ผลการวิจัย 
 ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ของระบบดาวคู่ CR Scl ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ า
เงิน (B) และสีเหลือง (V) สามารถน ามาสร้างกราฟแสง ในโปรแกรม Origin 8.5 ดังภาพ
ที่ 1 และ2 
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ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Magnitude กับ HJD ของดาวคู่ CR Scl ในช่วง

ความยาวคลืน่สนี้ าเงนิ

 
ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง Flux กับ HJD ของระบบดาวคู่ CR Scl ในช่วง

ความยาวคลืน่สีเหลือง 
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลกราฟแสง ภาพที่ 1 และ2 เป็นกราฟแสงในช่วง

ความยาวคลื่นสีน้ าเงิน และสีเหลือง สามารถน ากราฟแสงมาค านวณหาค่าเวลาที่แสง
น้อยที่สุด ภาพที่ 3 และ4 โดยพิจารณาค่าช่วงเวลาต่ าสุดของกราฟแสงในแต่ละช่วง
ความยาวคลื่น จากนั้นน าข้อมูลของช่วงความยาวคลื่นที่ต่ าสุดในแต่ละช่วงความยาว
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คลื่นไปสร้างเป็นกราฟจากโปรแกรม Origin  โดยสามารถค านวณหาค่าต่ าสุดได้จาก
สมการเส้นแนวโน้มโพลิโนเมียลล าดับ 2   

 
ภาพที่ 3 กราฟแสงในช่วงเวลาที่แสงน้อยทีสุ่ดช่วงความยาวคลืน่สีน้ าเงิน (B)  

 
ภาพที่ 4 กราฟแสงในช่วงเวลาที่แสงน้อยทีสุ่ดช่วงความยาวคลืน่สีเหลือง (V) 
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ตารางที่  1 ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดที่ได้จากกราฟแสงของระบบดาวคู่ CR Scl ที่
สังเกตการณ์ได้ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน และสีเหลือง           

 

ช่วงความยาวคลื่น ค่าช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด ชนิดอุปราคา 
สีน้ าเงิน (B) 2459087.314 ทุติยภูมิ 
สีเหลือง (V) 2459087.055 ทุติยภูมิ 
เฉลี่ย 2459087.184 ทุติยภูมิ 

 

อภิปรายผล 
 จากงานวิจัยระบบดาวคู่ CR Scl  มีคาบการโคจร 0.245637 ได้ท าการศึกษา
กราฟแสงของระบบดาวคู่นี้ และผลที่ได้จากการศึกษานี้พบว่า ระบบดาวคู่นี้มีค่า
ช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด Secondary Eclipse คือ 2459087.184 และจากงานวิจัยนี้ยัง
ขาดข้อมูลในช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุดของ Primary Eclipse ท าให้ไม่สามารถหาสมการ 
linear ephemeris ได้ อีกทั้งงานวิจัยของระบบดาวคู่นี้ยังไม่มีนักวิจัยได้ศึกษามาก่อน
ท าให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับดาวคู่นี้น้อยมาก งานวิจัยนี้จึงเป็นฐานข้อมูลให้กับผู้ที่สนใจ
ศึกษาสมบัติทางกายภาพเก่ียวกับระบบดาวคู่ CR Scl  
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการวิเคราะห์ผลของระบบดาวคู่ CR Scl ที่เก็บข้อมูล ณ หอดูดาวเฉลิม

พระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา สงขลา ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน (B) และสี
เหลือง (V) เพื่อสร้างกราฟแสงและหาช่วงเวลาที่แสงน้อยที่สุด (อุปราคาทุติยภูมิ) ซึ่ง
จากการท าวิจัยนี้ค่าเวลาที่แสงน้อยที่สุดในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงินตรงกับ HJD ที่ 
2459087.314 และในความยาวคลื่นสีเหลืองตรงกับ HJD ที่ 2459087.055 ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2459087.184  
 

กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยฉบับนี้ลุล่วงได้ด้วยความกรุณา และความช่วยเหลือเป็นอย่างดียิ่งจาก 

นายตอริก เฮ็งปิยา เจ้าหน้าที่สารสนเทศดาราศาสตร์ ที่ได้สละเวลาให้ค าปรึกษา ชี้แนะ
แนวทางในการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการวิจัย ขอขอบคุณ อาจารย์เฉลิมชนม์ วรรณ
ทอง ผู้อ านวยการหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา สงขลา ที่ให้
ค าปรึกษาที่ดีรวมถึงอ านวยความสะดวกในการใช้เคร่ืองมือ และสถานที่เก็บข้อมูล และ
นายกฤษดา รุจิรานุกูล นายธราดล ชูแก้ว เจ้าหน้าที่สารสนเทศดาราศาสตร์ ที่ให้ความ
อนุเคราะห์ตรวจสอบความก้าวหน้าในการท าวิจัย รวมถึงเจ้าหน้าที่หอดูดาวเฉลิมพระ
เกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา สงขลา ที่คอยให้ค าปรึกษาให้ความช่วยเหลือ และให้
ก าลังใจอย่างดียิ่ง 
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