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บทคัดย่อ 

 

            การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อดาหลาขาวโดยการน าช้ินส่วนยอด (ขนาด 0.5 ซม) จากในหลอด

ทดลอง วางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige และ Skoog (MS) เติม Benzyladenine 

(BA) 6 ความเข้มข้น (0 1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มก/ล)    วางเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25+2 องศา

เซลเซียส ภายใต้ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์   เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน หลังจากวางเล้ียง 8 สัปดาห์  

พบว่า BA ทุกความเข้มข้นให้อัตราการสร้างยอดรวมได้ 100%   ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ส่วน

จ านวนยอดรวมนั้นอาหารท่ีเติม BA ความเข้มข้น 3 มก/ล  ให้ผลดีท่ีสุด 6.50 ยอดต่อช้ินส่วน 

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับความเข้มข้นอื่น ๆ เมื่อตัดแยกยอดเด่ียว ๆ มาวางเล้ียงบน

อาหารสูตร MS เติม Indolebutylic acid (IBA) 6 ความเข้มข้น (0 1.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มก/

ล)  พบว่าอาหารท่ีเติม IBA  ความเข้มข้น 3 มก/ล ให้ความสามารถในการเกิดรากสูงสุด  93.33% 

จ านวนราก และความยาวรากเฉล่ีย 2.50 ราก/ต้น และ 3.96 ซม ตามล าดับ  แตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติกับความเข้มข้นอื่น ๆ        การแช่ต้นกล้าดาหลาท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ

ในน้ าก่อนการย้ายปลูกลงดิน เป็นเวลา 5 และ 7 วัน สามารถท าให้ต้นกล้ามีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 

80.25 และ 85.00 ให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่แช่ต้นกล้าก่อนการย้ายลงดิน   

 

ค าส าคัญ : สารควบคุมการเจริญเติบโต  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  ดาหลาขาว 
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Abstract 

 

The effect of plant growth regulators on proliferation of shoots of Etlingera 

elatior was investigated. Initial shoot explants (0.5 cm in length) were cultured on 

Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with benzylandenine (BA) at five 

different concentrations (1.0, 2.0, 3.0, 4.0 and 5.0 mg/L). All cultures were incubated 

at 25+2 o C under cool white fluorescent light at intensity of 2,000 lux for 16 

hours/day and maintained for 8 weeks. At the end of this period a 100% of 

multiple shoot formation was obtained from MS medium supplemented with BA at 

all concentrations. As regards the number of shoots, 3 mg/L BA containing  the 

medium gave the highest number of shoots at 6.50 shoots/cultured shoot tip which 

was significantly different when compared to another concentrations. Excised single 

shoots were transferred to cultured on MS medium supplemented with 

Indolebutylic acid (IBA) at six different concentrations (0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 and 5.0 

mg/L). The maximum percentage of root formation at 93.33% was obtained from 

MS medium supplemented with IBA at 3 mg/L. A number of roots and root length 

were 2.50 roots/shoot and 3.96 cm respectively, significant difference with the. Dala   
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other four concentrations. Dala soaking seedlings from tissue culture water before  

transplanting into the ground for five and seven days can cause seedling survival  

rates of up to 80.25 and 85.00. The difference was statistically significant with a 

soaking seedlings were transplanted into soil.  

 

Keywords : plant growth regulator, plant tissue culture, torch ginger  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำ 
  

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีใช้ไม้ดอกไม้ประดับในงานพิธี และโอกาสต่าง ๆ มาต้ังแต่อดีต ใน

ปัจจุบันพบว่าปริมาณการใช้ไม้ดอกไม้ประดับมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น จากสถิติการน าเข้าดอกไม้สดปี 2549 

ระหว่างเดือนมกราคม - พฤศจิกายน พบว่าปริมาณน าเข้าดอกไม้สด 1,596 ตัน มูลค่า 65.6 ล้านบาท 

และปี 2550 ในช่วงเวลาเดียวกัน มีการน าเข้าดอกไม้สดปริมาณ 3,314 ตัน มูลค่า 65.75 ล้านบาท ซึ่ง

พบว่าปริมาณการน าเข้าดอกไม้สดของปี 2550 เป็น 2 เท่าของปี 2549 แต่มูลค่าการน าเข้าของท้ัง 2 ปี 

ไม่แตกต่างกัน ท้ังนี้เนื่องจากสินค้าดอกไม้สดในต่างประเทศมีราคาถูกลง ประเทศหลัก ๆ ท่ีไทยน าเข้า

ดอกไม้สด ได้แก่ มาเลเซีย และจีน การน าเข้ายังคงต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน ในส่วนของการส่งออก

พบว่า ปี 2549 ระหว่างเดือนมกราคม-พฤศจิกายน ประเทศไทยส่งออกดอกไม้สด 1,250 ตัน คิดเป็น

มูลค่า 70.49 ล้านบาท ปี 2550 ในช่วงเวลาเดียวกัน ประเทศไทยส่งออกดอกไม้สด ปริมาณ 1,308 ตัน 

มูลค่า 91.1 ล้านบาท  ซึ่งจะพบว่าการส่งดอกไม้สดมีปริมาณเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.6 มูลค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 

28.8 ในส่วนของดอกไม้สดอื่นๆ ได้แก่ ดอกไม้เมืองหนาว และดอกไม้เมืองร้อน ส าหรับดอกไม้เมืองร้อน

ท่ีส่งออก ได้แก่ ธรรมรักษา ดาหลา ขิงแดง เป็นไม้ตัดดอกเมืองร้อนท่ียังเป็นท่ีนิยมปลูกเนื่องจากมีสีสัน

สวยงาม รูปทรงแปลกตา และอายุการใช้งานนาน มีการปลูกในจังหวัดกาญจนบุรี ภูเก็ต ปราจีนบุรี 

นนทบุรี นครปฐม เป็นต้น  พันธุ์ธรรมรักษาท่ีนิยมปลูกได้แก่ Peachy Pink, Kawauchi, Oriale 

Orange, Sexy Pink, Jacquinii, Lobster Claw II , Lobster claw III , Big Bud, Bergundy แ ละ 

Macas Pink ปี 2549 ดอกธรรมรักษามีปริมาณการส่งออก 247,617 ก้าน มูลค่าการส่งออก 1,990,865 

บาท ต้นและส่วน ขยายพันธุ์มีปริมาณการส่งออก 15,418 ต้น มูลค่าการส่งออก 605,214 บาท 3,345 

ช้ิน มูลค่าการส่งออก 39,528 บาท    รวมมูลค่าการส่งออก 2,635,607 บาทตลาดน าเข้าธรรมรักษา

ได้แก่ ฮ่องกง จีน อิตาลี ฮอลแลนด์ และญี่ปุ่น เป็นต้น พันธุ์ขิงแดงท่ีนิยมปลูก ได้แก่ ขิงแดง ขิงชมพู 

ตลาดน าเข้าขิงแดง ได้แก่ ประเทศในตะวันออกกลาง เช่น สหรัฐอาหรับเอมิเรต บาห์เรน และ

ซาอุดิอาระเบีย พันธุ์ดาหลาท่ีนิยมปลูก ได้แก่ ดาหลีแดง ดาหลาสีชมพู ประเทศท่ีน าเข้าดาหลา ได้แก่ 

สหรัฐอเมริกา ตรินิแดดแอนด์โทบาโก เยอรมัน เป็นต้น ส าหรับการผลิตดอกไม้เมืองร้อนและดอกไม้ 
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ท่ัวไป หัวใจส าคัญคือ การรักษาคุณภาพ และการสร้างความหลากหลาย ซึ่งหากท้ัง 2 อย่างนี้ด าเนินไป

ได้ด้วยดีอนาคตไม้ตัดดอกของไทยก็ไปได้อีกไกล จึงเห็นได้ว่าการผลิตไม้ดอกไม้ประดับเพื่อการค้านับวัน 

จะมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศมากขึ้น ในแต่ละปีมีมูลค่าการส่งออกท ารายได้เข้าประเทศ

หลายหมื่นล้านบาท  และมีมูลค่าของผลิตภัณฑ์สูงเท่าเทียมกับผลิตผลทางการเกษตรสาขาอื่น ๆ  ดังนั้น

การปลูกไม้ดอกไม้ประดับจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการประกอบอาชีพท่ีน่าสนใจ   

พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพรรณไม้ท่ีขึ้นได้ท่ัวไปในเขตร้อนช้ืน มีเขตการกระจายพันธุ์

อยู่บริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ พบมาในแถบมาเลเซีย ไทย พม่า เกาะสุมาตรา และเขตอินโดจีน    

(อนุพันธ์ และพันธิตรา, 2549)  ในเอเชียเขตร้อนในจีนตอนใต้  อินเดีย และพม่า ท่ัวโลกมีประมาณ     

50  สกุล 1,300ชนิด ส าหรับประเทศอาจพบได้ประมาณ 27 สกุล 250 ชนิด (Larsen, 1999 อ้างโดย

อัครสิทธิ์ และคณะ, 2553) ในปี 2523 ได้รวบรวมรายช่ือพรรณไม้ในประเทศไทยพบพรรณไม้วงศ์ขิง 15 

สกุล 84 ชนิด (เต็ม, 2544 อ้างโดย อัครสิทธิ์ และคณะ, 2553) พืชวงศ์ขิงท่ีมีการจ าแนกประมาณ 

1,400 สปีชีส์ ส่วนใหญ่เป็นไม้พื้นล่างของป่าในเขตร้อนและเขตกึ่งร้อน พรรณไม้ในวงศ์นี้เป็นไม้ล้มลุก

พบน้อยท่ีเป็นพืชอิงอาศัยและมีอายุได้หลายปี สามารถพบได้ต้ังแต่ความสูงระดับต่ าสุดจนถึงระดับสูง 

2,000 เมตรจากระดับน้ าทะเล (Sirirugsa, 1999 อ้างโดย อัครสิทธิ์ และคณะ, 2553 ) เป็นแหล่งส าคัญ

ของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติท่ีมีประโยชน์ต่อมนุษย์อย่างมากท้ังส่วนท่ีน ามาใช้ประกอบอาหาร เช่น  

ขิ ง  (Zingiber officinale)   ข่ า  (Alpinia galangal)   ขมิ้น  (Curcuma longa)   และกระชาย 

(Boesenbergia rotunda) และส่วนท่ีใช้เป็นไม้ดอกไม้ประดับเช่น ขิงแดง (Alpinia purpurata)  

ดาหลา (Etlingera elatior)   ปทุมมา (Curcuma alismatifolia) มีหลายชนิดท่ีรู้จักกันดีและน ามาใช้

ประโยชน์อย่างแพร่หลายท่ัวโลกมาช้านาน และปัจจุบันพบว่ามีพืชวงศ์ขิงหลายชนิดท่ีมีความส าคัญ

ในทางเศรษฐกิจ ลักษณะเด่นของพืชวงศ์ขิงคือกล่ินหอมซึ่งเกิดจากต่อมน้ ามันหอมระเหยอยู่ทุกส่วนของ

พชืโดยเฉพาะเหง้า (พวงเพ็ญ, 2539 อ้างโดย อัครสิทธิ์, 2553)     

ดาหลา หรือกาหลา มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Etlingera elatior อยู่ในวงศ์ Zingiberaceae   

(ระพีพรรณ, 2544) ดาหลาเป็นไม้ดอกจ าพวกเดียวกับ ขิงแดง ปทุมมา ปักษาสรรค์ และธรรมรักษามี 

ล าต้นเป็นเหง้าใต้ดิน ชอกขึ้นเป็นกลุ่มกอ เรียกว่า เหง้า (rhizome) ส่วนล าต้นเหนือดินเป็นกาบใบท่ี 

โอบซ้อนกันแนน่เป็นล าต้นเทียม (pseudostem) เช่นเดียวกับพวกกล้วย มีกลีบซ้อนทับกันหลายช้ัน 

กลีบช้ันนอกมีขนาดใหญ่ และค่อยลดขนาดลงเป็นล าดับในวงช้ันใน กลีบดอกชั้นนอกสุดจะเปล่ียนสภาพ 
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เป็นเกสรเกาะติดกันเป็นกระปุกยอดแหลม กลีบดอกเรียบมัน ไม่มีกล่ิน มีขนาดของดอกกว้างต้ังแต่  

4 นิ้วขึ้นไป ส าหรับประเทศไทย ดาหลาเป็นไม้ดอกพื้นเมืองของสามจังหวัดชายแดนภาคใต้    ท่ีนิยม 

ปลูกอยู่มากในเขตจังหวัดยะลา ปัตตานี และนราธิวาส เป็นระยะเวลานาน  ชาวบ้านน าดอกและหน่อ

อ่อนมารับประทานเป็นผักจ้ิมกับน้ าพริกและประกอบอาหาร เช่น ใส่แกงเผ็ด แกงกะทิ แกงค่ัว ย า หรือ

หั่นเป็นช้ินเล็ก ๆ ผสมในข้าวย า ใช้ท าเป็นเครื่องด่ืม เป็นเครื่องเทศเพิ่มรสชาติในอาหาร   ใช้ท าสีย้อมผ้า  

เครื่องส าอาง หรือเป็นไม้ประดับเพื่อความสวยงาม นอกจากนี้สามารถใช้เป็นส่วนผสมในสมุนไพรสมัย 

โบราณ เนื่องจากมีสรรพคุณ ช่วยแก้ลมพิษ แก้โรคผิวผนัง ช่วยขับลม   หรือแก้ท้องอืดท้องเฟ้อ ปัจจุบัน 

พบว่าดาหลามีความส าคัญทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น (พวงเพ็ญ, 2539) เนื่องจากดอกดาหลามีความสวยงาม 

ให้ดอกดกในฤดูร้อน มีอายุการปักแจกันได้ไม่น้อยกว่า 1 สัปดาห์ ขณะท่ีไม้ดอกชนิดอื่น ๆ ไม่ค่อยจะมี

ดอกในช่วงฤดูดังกล่าว แต่ปัจจุบันผู้บริโภคใช้ประโยชน์จากดาหลาเพิ่มขึ้นทั้งในส่วนของการใช้เพื่อ

ประดับตกแต่งอาคารสถานท่ี และงานมงคลต่าง ๆ ท าให้ตลาดไม้ดอกมีความต้องการดอกดาหลาเพิ่ม

มากขึ้นท้ังภายในประเทศและต่างประเทศ ดังนั้นจึงท าให้เกษตรกรกลุ่มหนึ่งเริ่มปลูกดาหลาเป็นการค้า

อย่างจริงจังและ มีแนวโน้มเพิ่มปริมาณการผลิตขึ้นเรื่อย ๆ  ดาหลาเป็นไม้ดอกท่ีไม่ค่อยมีโรคหรือแมลง

ศัตรูพืช เข้าท าลาย จึงเหมาะท่ีจะส่งเสริมให้ดาหลาเป็นไม้ดอกปลอดภัย ซึ่งปัจจุบันก าลังเป็นที่นิยมของ

ผู้บริโภคสินค้าเกษตรกรท่ีปลอดภัย ดังนั้นหากต้องการส่งเสริมให้ดาหลาเป็นไม้ดอกเศรษฐกิจของ

จังหวัดชายแดนภาคใต้   ควรสนับสนุนให้เกษตรกรปลูก ดาหลาในเชิงการค้ามากขึ้น และส่งเสริมให้

เกษตรกรปลูกดาหลาแซมระหว่างแถวยางพารา เพราะนอกจากจะเป็นการเพิ่มรายได้ให้เกษตรกรแล้ว 

ยังเป็นการใช้ประโยชน์จากพื้นท่ีว่างระหว่างแถวของยางพาราอย่างมีประสิทธิภาพอีกด้วย หากมีการ

เพิ่มพื้นท่ีปลูกดาหลาในอนาคตความต้องการต้นพันธุ์ย่อมเพิ่มขึ้นตามไปด้วย โดยส่วนใหญ่เกษตรกร

นิยมขยายพันธุ์ดาหลาด้วยการแยกหน่อ ข้อดีของวิธีการนี้คือได้ต้นใหม่ตรงตามสายพันธุ์แต่ได้จ านวนต้น

น้อย ปัจจุบันจึงได้มีการน าวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมาใช้เพื่อขยายพันธุ์พืช วิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเป็น 

การน าช้ินส่วนพืชท่ีปลอดเช้ือมาวางเล้ียงบนอาหารวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีท่ีให้จ านวนต้นเป็นจ านวน

มากภายในระยะเวลาอันส้ัน และต้นท่ีได้มีความสมบรูณ์ ปราศจากโรค ส าหรับประเทศไทยเริ่มน ามาใช้

ขยายพันธุ์พืชเป็นการค้าต้ังแต่ปี พ.ศ 2516-2518 (อุทัย, 2545) ประสบผลส าเร็จในพืชหลายชนิด เช่น 

กระชายด า (อภิชาต และคณะ, 2544) กระเจียว (อนุพันธ์ และพันธิตรา, 2549) ปทุมมา (โสภิตา  
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และโสระยา, 2549) ขม้ินชัน (อนุพันธ์ และวีระชน, 2548) บอนสี และกุหลาบหิน (ภพเก้า และคณะ 

2555) เป็นต้น 

 ดังนั้นหากต้องการเพิ่มพื้นท่ีปลูกดาหลา การน าเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาใช้ขยายพันธุ์ดาหลาจึงมี

ความจ าเป็น  เนื่องจากจะสามารถผลิตต้นพันธุ์ดาหลาได้เพียงพอกับความต้องการ จากการตรวจสอบ

เอกสารทางวิชาการ พบว่าดาหลาแต่ละพันธุ์มีความสามารถในการขยายพันธุ์ได้แตกต่างกัน  โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งดาหลาสีขาวท่ีขยายพันธุ์ได้ยากกว่าดาหลาสีอื่น ๆ   แต่ดอก และหน่อดาหลาสีขาวกลับมีราคา

แพงกว่าสีอื่น ๆ   การใช้เทคโนโลยีเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อขยายพันธุ์ดาหลาสีขาวจะสามารถเพิ่มจ านวน

ต้นได้มาก  ในระยะเวลาอันส้ัน   ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษากระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพันธุ์

ดาหลาสีขาว ด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อประโยชน์แก่ผู้สนใจและเป็นแนวทางในการเพิ่มปริมาณ

ตลอดจนร่วมอนุรักษ์ดาหลาให้คงอยู่คู่ชายแดนใต้ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์กำรวิจัย  

1. เพื่อศึกษาชนิดและระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไชโตไคนิน

ท่ีเหมาะสมในการชักน าให้ดาหลาสีขาวเกิดยอดรวมในสภาพปลอดเช้ือ 

2. เพื่อศึกษาชนิดและระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน ท่ี

เหมาะสมในการชักน าให้ดาหลาสีขาวเกิดรากในสภาพปลอดเช้ือ 

3. เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของต้นกล้าดาหลาสีขาวที่ได้จากการ 

เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

 

ขอบเขตกำรวิจัย 

          งานวิจัยเรื่องการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตต้นพันธุ์ดาหลาด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ขั้นแรก

ของการด าเนินงานเป็นงานทดลองในห้องปฏิบัติการโดยการน าส่วนยอดท่ีปลอดเช้ือของดาหลาสีขาวมา

วางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS โดยจะท าการศึกษาประสิทธิภาพของสารควบคุมการเจริญเติบโต

กลุ่มไซโตไคนิน 3 ชนิด (BA  Kinetin และ TDZ)  4 ระดับความเข้มข้น (1,  2,  3 และ 4  มิลลิกรัมต่อ

ลิตร) ต่อความสามารถในการเกิดยอดรวม และศึกษาประสิทธิภาพของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่ม

ออกซิน 2 ชนิด (IBA และ IAA) 4 ระดับความเข้มข้น (1, 2, 3 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร) ต่อความสามารถ 
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ในการชักน าราก   เมื่อขยายพันธุ์ได้ต้นกล้าดาหลาสีขาวตามวัตถุประสงค์จะย้ายต้นกล้าดาหลาลงปลูก

ภายนอกหลอดทดลองเพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต และอัตราการเจริญเติบโต 

 

ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

 1. อนาคตเกษตรกรจะมีต้นพันธุ์ดาหลาสีขาวที่มีคุณภาพ มีความสม่ าเสมอเพียงพอส าหรับการ

ปลูกแซมระหว่างสวนไม้ผล หรือระหว่างสวนยางพารา   เป็นการช่วยเพิ่มรายได้อีกหนทางหนึ่ง  ซึ่งนั่น

หมายถึงการลดความเส่ียงหากรายได้จากไม้ผลตกต่ า  หรือราคายางพาราท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม

สถานการณ์โลก เป็นการน าหลักการด ารงชีวิตแบบเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้อย่างแท้จริง 

 2. อนาคตหากมีการน าผลงานวิจัยท่ีได้ไปต่อยอด และส่งเสริมการปลูกดาหลาจนสามารถ

พัฒนาเป็นไม้ดอกเศรษฐกิจของพื้นท่ีสามจังหวัดชายแดนภาคใต้    จะน าไปสู่การปลูกดาหลาเชิง

พาณิชย์   และก่อให้เกิดการจ้างงานเพิ่มขึ้นในพื้นท่ี 

 3. อนาคตหากมีดาหลาท่ีมีคุณภาพในปริมาณท่ีเพียงพอ และสม่ าเสมอ  จะสามารถรองรับ

ความต้องการดาหลาเป็นวัตถุดิบเริ่มต้นของอุตสาหกรรมต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้      ส่งผลให้ดาหลา

กลายเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนท่ีมีมาตรฐาน  สามารถแข่งขันได้ในตลาดท้ังในและต่างประเทศ 

 4. อนาคตหากมีการปลูกดาหลาเพิ่มขึ้นในพื้นท่ีสามจังหวัดชายแดนภาคใต้เท่ากับเป็นการร่วม

อนุรักษ์พันธุ์ดาหลามิให้สูญหายไปจากพื้นท่ี  
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บทที่ 2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ดาหลา (torch ginger) มีช่ือวิทยาศาสตร์ Etlingera elatior อยู่ในตระกูล Zingiberaceae  

มีถิ่นก าเนิดอยู่ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (ระพีพรรณ, 2544) ดาหลาเป็นไม้ดอกท่ีมีการปลูก 

มาเป็นระยะเวลานานทางภาคใต้ของไทย ซึ่งเดิมได้มีการน าหน่ออ่อนและดอกมาใช้เป็นผัก ประกอบ

อาหารบางประเภท ปัจจุบันได้มีการน ามาปลูกเป็นไม้ตัดดอก เนื่องจากดาหลาเป็นไม้ดอกท่ีให้  

ดอกดกในฤดูร้อนขณะท่ีไม้ดอกชนิดอื่น ๆ ไม่ค่อยจะมีดอก ประกอบกับดอกมีขนาดใหญ่ สีสดใส รูปทรง

แปลกตา ท าให้เป็นท่ีสนใจของผู้พบเห็น และเป็นท่ีต้องการของตลาดในตลาดไม้ตัดดอกจะพบว่ามีช่อ

ดอกดาหลาวางจ าหน่ายในบางฤดู ซึ่งมักจะเป็นดาหลาท่ีมีดอกสีแดง ราคาขายประมาณดอกละ  

5-20 บาท   ขึ้นอยู่กับแหล่งปลูก ผู้รับซื้อและผู้ปลูก ยังขาดความหลากหลายของขนาดช่อดอกและสี

ของกลีบประดับ ท าให้ตลาดดาหลาอยู่ในวงจ ากัด ไม่สามารถขยายตลาดให้กว้างได้ ส าหรับปริมาณการ

ส่งออกต้นดาหลาในปี 2549 มีจ านวน 665 ต้น คิดเป็นมูลค่าการส่งออก 106,051 บาท ประเทศท่ีรับ

ซื้อมากท่ีสุด คือ เปอร์โตริโก, ญี่ปุ่น และสหรัฐอเมริกา (กรมวิชาการเกษตร, 2549) และได้มีการ

รวบรวมดาหลาจากแหล่งต่าง ๆ ท้ังในแหล่งธรรมชาติและแหล่งปลูกเพื่อการค้า จ านวน 86 สายต้น 

(อาภรณ์, 2543) ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 30 ดอกต่อกอต่อปี (พิสมัย และคณะ, 2543) 

 

กำรจ ำแนกช้ันทำงอนุกรมวิธำน 

ช่ือ                   :    ดาหลา 
ช่ือวิทยาศาสตร์        :    Etlingera elatior (Jack) R.M Sm. 
ช่ือพ้อง        :    Phaeomeria magnifica, Nicolaia elatior 
ช่ือสามัญ        :    Torch ginger 
ช้ัน       :    Liliopsida 
วงศ์             :    Zingiberaceles 
ตระกูล       :    Zingiberaceae 
ช่ืออื่น ๆ       :    กาหลา กะลา 
ถิ่นก าเนิด              :    เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
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ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของดำหลำ 

 ล ำต้น ลักษณะคล้ายขิง ข่า ขมิ้น หรือกระชาย  มีล าต้นใต้ดินเรียกว่าเหง้า (rhizome) เหง้านี้

จะเป็นบริเวณท่ีเกิดของหน่อดอกและหน่อต้น ส่วนล าต้นเหนือดินเป็นกาบใบท่ีโอบซ้อนกันแน่น 

เช่นเดียวกับพวกกล้วย ในส่วนนี้คือล าต้นเทียม (pseudostem) ล าต้นเหนือดินสูงประมาณ 2-3 เมตร 

มีสีเขียวเข้ม เป็นไม้เนื้ออ่อนมีกาบใบห่อหุ้มอยู่จ านวนมาก ล าต้นดาหลาแต่ละต้นจะอยู่ใกล้ชิดกันมาก 

ท าให้ส่วนล่างของล าต้นสูงจากผิวดินประมาณ 1-2 ฟุต ไม่มีใบเรียกลักษณะของล าต้นหลาย ๆ ต้นท่ี

เจริญอยู่ใกล้ชิดกันนี้ว่ากอ  ดาหลา 1 ต้น สามารถให้หน่อใหม่ได้ประมาณ 7 หน่อ เวลา 1 ปี  ดาหลาจะ

เจริญเต็มท่ีจะสูงประมาณ 5-6 เมตร แต่ท่ีพบท่ัวไปจะสูงประมาณ 3-4 เมตร 
 

  ใบ ดาหลามีใบลักษณะเป็นใบเด่ียว เส้นใบขนานกัน มีรูปร่างยาวรี กลางใบกว้างแล้วค่อย ๆ 

เรียวไปหาปลายใบ และฐานใบ ใบไม่มีก้านใบ ผิวเกล้ียงท้ังด้านบนและด้านล่าง ใบยาว ประมาณ 30-80 

เซนติเมตร กว้างประมาณ 10-15 เซนติเมตร ปลายใบแหลม ฐานใบเรียวลาดเข้าหาก้านใบ เส้นกลางใบ

ปรากฏชัดทางด้านล่างของใบ ก้านใบส้ันมากติดอยู่กับกาบใบ ซึ่งมีลักษณะเป็นกาบหุ้มล าต้นเอาไว้ กาบ

ใบจะเจริญเลยต าแหน่งตรงท่ีก้านใบต่อกับกาบใบ ท าให้มีลักษณะคล้ายรูปสามเหล่ียมเล็ก ๆ ติดอยู่ท่ี

ปลายใบ ใบท่ีเจริญอย่างแท้จริงจะเริ่มจากใบท่ี 3 หรือ 4 เป็นต้นไป ซึ่งจะอยู่สูงจากโคนต้นไปประมาณ 

1-2 ฟุต จ านวนใบแตกต่างกันขึ้นอยู่กับอายุ อายุมากมีใบมาก ดาหลาท่ีมีอายุ 2 ปี จะมีจ านวนใบเฉล่ีย 

15-20 ใบ ขนาดของใบจะกว้างยาวไม่สม่ าเสมอกัน ใบท่ีอยู่ตอนล่างจะมีขนาดเล็ก ใบท่ีอยู่ช่วงกลางจะมี

ขนาดใหญ่และยาวมาก ส่วนใบท่ีอยู่สูงขึ้นไปจะค่อย ๆ ลดขนาดลงไปเรื่อย ๆ ตามล าดับจนถึงใบสุดท้าย

จะเล็กมากและม้วนตัวคล้ายหลอด (วิเชษฐ, 2542) 
 

  ดอก ดอกดาหลาเป็นดอกช่อมีลักษณะดอกแบบ (head) ประกอบด้วยกลีบประดับ (Bracts) มี 

2 ขนาด ส่วนโคนประกอบด้วยกลีบประดับขนาดใหญ่ มีความกว้างกลีบประมาณ 2-3 เซนติเมตร จะมีสี

แดงขลิบขาวเรียงซ้อนกันอยู่ และจะบานออก ประมาณ 25-30 กลีบ และมีกลีบประดับ ขนาดเล็ก อยู่

ส่วนบนของช่อดอก ความกว้างกลีบประมาณ 1 เซนติเมตร ซึ่งมีสีเดียวกับกลีบประดับ ขนาดใหญ่ กลีบ

ประดับเล็กนี้จะหุบเข้าเรียงเป็นระดับมีประมาณ 300-330 กลีบ ภายในกลีบ ประดับขนาดใหญ่ท่ีบาน

ออกจะมีดอกขนาดเล็กกลีบดอกสีแดง ซึ่งเป็นดอกสมบูรณ์เพศอยู่จ านวนมาก ดอกบานเต็มท่ีจะมีขนาด

ความกว้างดอกประมาณ 14-16 เซนติเมตร ความยาวช่อประมาณ 10-15 เซนติเมตร มีก้านช่อดอกยาว  
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30-150 เซนติเมตร ลักษณะก้านช่อดอกแข็ง ต้ังตรง ดอกจะพัฒนามาจากหน่อดอกท่ีแทงออกมาจาก 

เหง้าใต้ดินลักษณะของหน่อจะมีสีชมพูท่ีปลายหน่อ ดอกดาหลาจะออกตลอดปีแต่จะให้ดอกดกท่ีสุด

ในช่วงฤดูร้อนคือ เดือนมีนาคม-พฤษภาคม(นิดดา, 2548) 
 

 ผล ผลเป็นกลุ่ม ผลออ่อนจะมีสีเขียวอ่อน และเมื่ออายุมากขึ้นจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองอมชมพู  

และสีน้ าตาลอ่อน ตามล าดับ ดาหลาจะติดผลเมื่ออายุ 2 ปี ในช่อดอกหนึ่ง ๆ จะติดผลโดยเฉล่ีย 

ประมาณ 30-130 ผล แต่ละผลจะมีเมล็ดประมาณ 40-80 เมล็ดตามขนาดของผล เมล็ดจะมีสีด า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.1 รูปพรรณสัณฐานของดาหลา 

ที่มำ: http://www.wattano.ac.th 

 

http://www.wattano.ac.th/
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กำรขยำยพันธุ์ดำหลำ 

 ดาหลาชอบท่ีร่มร าไร ดินร่วนซุย มีความชุ่มช้ืนมาก สามารถท าการขยายพันธุ์ได้หลายวิธี ดังนี้ 

1. วิธีการเพาะเมล็ด  

      การปลูกด้วยดาหลาด้วยเมล็ดวิธีการเพาะเมล็ดสามารถท าได้โดยการ ฝักแก่ท่ีเปลือก

เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเขียวอมน้ าตาล หรือเปล่ียนจากสีแดงเป็นแดงอมน้ าตาลและเมล็ดมีสีด า แกะ

เมล็ดออกแล้วแช่น้ า 1 คืน ล้างเมือกสีขาวที่หุ้มเมล็ดออกจนหมด ผ่ึงลมให้แห้งแล้วน าไปเพาะในกระบะ

ท่ีบรรจุวัสดุปลูกผสมระหว่างดิน ขุยมะพร้าว และทราย ในอัตรา 1:1:1 หรือขุยมะพร้าวกันทราย

อัตราส่วน 1:1 หลังจากเพาะประมาณ 3 เดือน หรือเมื่อเห็นต้นดาหลามีใบจริงจ านวน 3 - 4 ใบ ให้น า

ลงช าในถุง และหลังจากนั้นอีก 6 เดือน ย้ายลงแปลงได้ การปลูกด้วยวิธีการนี้มีข้อดีคือท าได้ง่าย และท า

ได้คราวมาก ๆ  ช่อดอกหนึ่งจะได้หลายต้น แต่มีข้อเสียคือต้นใหม่ท่ีได้มีโอกาสกลายพันธุ์สูง 

2. วิธีการแยกหน่อ 

       เกษตรกรท่ัวไปนิยมขยายพันธุ์ การปลูกดาหลาโดยวิธีการแยกหน่อนั้นจะต้องแยกหน่อ

ออกจากต้นแม่ท่ีให้ดอกแล้ว และมี 9 ล าต้นเทียม 2-3 ต้นติดมาด้วย พร้อมกับแต่งรากด้วยมีดคม      

น าลงถุงก่อนปลูกหรือน าไปในแปลงก็ได้ การปลูกด้วยวิธีการแยกหน่อนี้ มีข้อดีคือจะท าให้ออกดอกได้

เร็วขึ้นแล้วยังให้สีดอกตรงตามต้นแม่พันธุ์ แต่จะมีข้อเสียคือได้จ านวนต้นใหม่น้อย ดาหลากอ   หนึ่ง ๆ 

อาจจะได้ต้นใหม่เพียง 10 ต้น ต้นดาหลาท่ีขยายพันธุ์ด้วยหน่อจะเริ่มออกดอกหลังจากปลูกไปแล้ว  6 

เดือน ถึง 2 ปี ขึ้นอยู่กับขนาดของหน่อ ความอุดมสมบูรณ์ของดินและการบ ารุงรักษา (สุรวิช, 2540) 

3. วิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

       เป็นเทคโนโลยีหนึ่งท่ีส าคัญส าหรับการศึกษาทางพืชทุกๆด้าน ไม่ว่าจะเป็นการเพาะเล้ียง

เนื้อเยื่อพืช เพื่อการขยายพันธุ์ เพื่อผลิตพืชพันธุ์ใหม่ให้ได้ลักษณะตามท่ีต้องการ เช่น ได้พืชท่ีแข็งแรง

ปราศจากโรค หรือพืชท่ีสามารถผลิตสารท่ีต้องการใช้ในทางการแพทย์ หรือทางอุตสาหกรรมต่างๆ เป็น

ต้น หรือแม้แต่ใช้ในการอนุรักษ์พันธุ์พืช เพราะวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชนั้นสามารถท าได้กับพืชทุก

ชนิด เพียงแต่น าช้ินส่วนเล็ก ๆ ของพืชท่ีปลอดเช้ือมาวางเล้ียง ในอาหารวิทยาศาสตร์ท่ีสังเคราะห์ข้ึน ซึ่ง

ประกอบไปด้วย เกลือแร่ ธาตุอาหารต่าง ๆ ไวตามิน น้ าตาล และสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม  

ออกซินหรือไซโตไคนิน เนื้อเยื่อจะถูกเก็บไว้ในสภาพปลอดเช้ือและควบคุมสภาพแวดล้อมให้มีอุณหภูม ิ

ประมาณ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ได้รับแสงประมาณ 1,000 - 2,000 ลักซ์ ช้ินส่วนต่าง ๆ ของพืชจะ 
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สามารถพัฒนาเป็นต้นพืชโดยตรง หรือเจริญเป็นแคลลัสและพัฒนาเป็นต้นพืชท่ีสมบูรณ์ต่อไป (รงรอง, 

2542) การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อประสบความส าเร็จมากมายในพืชวงศ์ขิง  เช่น ขิงแดง โดยสามารถเพิ่ม

ปริมาณยอดได้สูงสุด 4.8 ± 0.67 ยอด เมื่อวางเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 3.0

มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Kochuthressia และคณะ, 2010)  

ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของอภิชาต, และคณะ (2544) กล่าวว่าช้ินส่วนของเนื้อเยื่อกระชายด าท่ี

เพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีไม่เติม BA จะชักน าให้เกิดรากท่ีมีความยาวมากท่ีสุด 5.43 เซนติเมตร 

ในขณะท่ีช้ินส่วนกระชายด าในอาหารท่ีเติม BA ความเข้มข้น 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีความยาว

ลดลงมาตามล าดับ  นอกจากนี้ชยานิจ และคณะ (2547) ได้รายงานว่าว่านชักมดลูกมีการเกิดยอดได้ดี

ท่ีสุด  3.6 – 4.5 ยอดต่อช้ินส่วนพืช ภายในระยะเวลา 2 เดือน โดยการวางเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ี

เติม BA ความเข้มข้น 30 – 50 ไมโครโมลาร์ จะเห็นว่าในพืชต่างชนิดกันจะมีความต้องการ BA ใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกัน การชักน าให้เกิดยอดจ านวนมาก  เป็นขั้นตอนแรกของการเพิ่มจ านวนพืชต้นใหม่ 

แต่ขั้นตอนท่ีส าคัญอีกอย่างคือการชักน ารากท่ีสมบูรณ์ การศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเพาะเล้ียง

เนื้อเยื่อพืชพบว่าการเจริญเติบโตและ    การเปล่ียนแปลงของเนื้อเย่ือไปเป็นต้นหรือรากขึ้นอยู่กับความ

สมดุลของฮอร์โมนระหว่างออกซิน (Auxin) และไซโตไคนิน (Cytokinin) ซึ่งจากพื้นฐานความรู้เกี่ยวกับ

อิทธิพลของฮอร์โมนต่อการเจริญเติบโตของพืช น ามาสู่การควบคุมการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อตามท่ีเรา

ต้องการได้ ดังนั้นในปัจจุบันฮอร์โมนพืชได้เข้ามามีบทบาทท่ีส าคัญอย่างมากส าหรับการเพาะเล้ียงเนื้อ 

เล้ียงเนื้อเยื่อ       เพื่อการขยายพันธุ์พืช ฮอร์โมนพืชท่ีนิยมน ามาใช้คือ ไซโตไคนิน และออกซิน ดังเช่น

รายงานการใช้ออกซินเพื่อเร่งรากกล้วยไม้ป่ากะเระท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อต้นอ่อน โดยทดลอง          

การใช้สารออกซิน 2 ชนิด ได้แก่ IBA และ NAA 5 ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัม

ต่อลิตร จากการวางเล้ียงพบว่าสูตรอาหารท่ีเติม IBA สามารถชักน าการเกิดรากได้ดีท่ีสุด  มีเปอร์เซ็นต์

การเกิดราก 100 % จ านวนรากเฉล่ียต่อต้น 4.8 ราก และความยาวรากเฉล่ีย 4.66 เซนติเมตร รากท่ี

เกิดขึ้นมีลักษณะต้ังตรง ขนาดใหญ่ ยาว  ในขณท่ีสูตรอาหารท่ีเติม NAA เกิดรากได้ไม่ดี โดยรากท่ี

เกิดขึ้นมีลักษณะอวบ ใหญ่ ส้ัน และม้วนเป็นก้อน (ปิยะพร และเลิศชาย, 2549)   

ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือมาใช้ในการขยายพันธุ์ดาหลา    มีรายงาน

เกี่ยวกับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อดาหลาโดยอภิชาต ชิดบุรี (2542)    ศึกษาการขยายพันธุ์ดาหลาโดยการ

น าหน่อดาหลามาล้างท าความสะอาด  และเช็ดหน่อดาหลาด้วยสารละลายแอลกอฮอล์ระดับความ 
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เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์   และแช่ในสารละลายคลอร๊อกซ์ระดับความเข้มข้น 10  เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 

15 นาที      เมื่อครบเวลาท่ีก าหนดจึงน ามาล้างด้วยน้ ากล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ  3 ครั้ง  ตัดส่วนปลายยอดให้มี

ขนาด  0.5 x 0.5  เซนติเมตร  น าไปวางเล้ียงบนอาหารวิทยาศาสตร์สูตร MS  เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA  ระดับความเข้มข้น  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  หลังจากวางเล้ียงประมาณ  60-80 วัน     

พบว่าส่วนปลายยอดมีการพัฒนาขยายขนาดและมียอดใหม่เกิดขึ้น    นอกจากนี้  Muhamad  และ

คณะ (Mahamad et al., 2012)  ได้ศึกษาการขยายพันธุ์ดาหลาโดยการน าหน่อขนาด  5 เซนติเมตร 

มาฟอกฆ่าเช้ือในสารละลายคลอร๊อกซ์ระดับความเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 30 นาที และตัดให้

มีขนาด 2 เซนติเมตร   จากนั้นแช่ส่วนหน่อในสารละลายคลอร๊อกซ์ระดับความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์     

เป็นเวลา  30 นาที   ล้างด้วยน้ ากล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ   และน ามาวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS  เติม 

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA  ระดับความเข้มข้น  0,  13.32,  22.20,  31.08  และ 44.40  ไมโคร

โมลาร์     พบว่า BA ทุกระดับความเข้มข้นสามารถชักน ายอดใหม่ได้  แต่จ านวนยอดท่ีได้ไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ   BA  ระดับความเข้มข้น  44.40 ไมโครโมลาร์ ให้ยอดท่ีมีความยาวสูงสุดเฉล่ีย 3.15 

เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับความเข้มข้นอื่น ๆ ท่ีท าการวางเล้ียง   สอดคล้องกับ

รายงานของอรุณี (2557)  กล่าวว่าการวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลาบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ส่วนยอดดาหลา

เกิดยอดใหม่สูงสุดร้อยละ 100 และให้จ านวนยอดเฉล่ียสูงสุด 10.62 ยอดต่อหนึ่งช้ินส่วน      

 

สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืช  

  สารควบคุมการเจริญเติบโต (Plant Growth Regulator) เป็นสารเคมีท่ีส าคัญในการเกษตร  

สารอินทรีย์มนุษย์สามารถสังเคราะห์ขึ้นมาได้  ซึ่งบางชนิดมีคุณสมบัติเหมือนฮอร์โมนพืช มนุษย์รู้จัก

การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตมานานแล้ว สารควบคุมการเจริญเติบโตแต่ละชนิดมีคุณสมบัติ

แตกต่างกันไป  ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มย่อยได้  7  กลุ่มด้วยกัน  คือออกซิน(Auxin) จิบเบอเรลลิน 

(Gibberellins) ไซโตไคนิน(Cytokinins) เอทิลิน (ethylene) สารชะลอการเจริญเติบโตของพืช  

(plant growth retardants) สารยับยั้ งการเจริญเ ติบโต  (plant growth inhibitors)  สารอื่น  ๆ  

(miscellaneous) (พีรเดช, 2537) ฮอร์โมนพืชสังเคราะห์ท่ีถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการเพาะเล้ียง

เนื้อเยื่อมี 3 ชนิด ดังนี้ 



12 
 

 

1.   ออกซิน  เป็นกลุ่มของสารท่ีมีหน้าท่ีเกี่ยวข้องกับการขยายขนาดของเซลล์ การแบ่งตัวของ

เซลล์ในแคมเบี่ยม   การขยายขนาดของใบ   การเกิดราก   การขยายขนาดของผล   ป้องกันการหลุด

ร่วงของใบ   ดอก   ผล   ยับย้ังการแตกตาข้าง   ฮอร์โมนท่ีพืชสร้างขึ้นก็คือ   ไอเอเอ   (IAA)   โดยสร้าง

มากท่ีบริเวณปลายยอก   ปลายราก   ผลอ่อน   และบริเวณท่ีมีเนื้อเยื่อเจริญอยู่มาก ปริมาณไอเอเอ

ภายในเนื้อเยื่อพืชแต่ละส่วนมีมากน้อยแตกต่างกันไปโดยจะมีอยู่มากในส่วนท่ีก าลังเจริญเติบโต   การ

รักษาระดับปริมาณภายในเนื้อเย่ือพืชถูกควบคุมโดยระบบการสร้างและการท าลายพร้อม ๆ กันไป   ถ้า

เป็นเนื้อเยื่อท่ีก าลังเจริญเติบโตจะมีการสร้างมากกว่าการท าลาย   และในทางตรงกันข้ามในเนื้อเยื่อท่ีมี

อายุมากขึ้น   จะมีการท าลายมากกว่าการสร้าง   สารสังเคราะห์ท่ีจัดอยู่ในกลุ่มออกซิน  ท่ีใช้กันมาก

ได้แก่  เอ็นเอเอ (NAA) ไอบีเอ (IBA) 4-ซีพีเอ (4-CPA)  2,4-ดี (2,-4-D)   ออกซินสามารถกระตุ้นการ

เกิดรากและการเจริญของรากได้ จึงมีการน าออกซินมาใช้กับกิ่งปักช าหรือกิ่งตอนของพืชท่ัว ๆ  ไป เพื่อ

เร่งให้เกิดรากเร็วขึ้นและมากขึ้น นอกจากนี้พืชบางชนิดออกรากได้ยาก แต่ถ้ามีการใช้ออกซินเข้าช่วยก็

จะจะท าให้ออกรากได้ง่ายขึ้น สารท่ีนิยมใช้ในการเร่งรากคือเอ็นเอเอ (NAA) และไอบี (IBA) ซึ่งท้ัง 2 

ชนิดนี้ จัดว่าเป็นออกซินอย่างอ่อนมีพิษต่อพืชน้อย 

2. ไซโตไคนิน   เป็นสารเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับการแบ่งเซลล์ของพืช ชะลอการแก่ชราและกระตุ้น

การแตกตาข้าง   พบมากในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญและในศัพภะ   (embryo)   ส่วนใหญ่แล้ว      ไซโตไค

นินมีการเคล่ือนย้ายน้อย   แต่มีคุณสมบัติส าคัญในการดึงสารอาหารต่าง ๆ มายังแหล่งท่ีมี   ไซโตไคนิน

สะสมอยู่  ฮอร์โมนท่ีพบในพืชได้แก่  ซีอาติน (zeatin) ส่วนการสังเคราะห์ท่ีอยู่ในกลุ่ม  ไซโตไค

นิน  ได้แก่ บีเอพี (BAP) ไคเนติน (Kinetin) Benzyladenine (BA) เป็นไซโตไคนินสังเคราะห์ชนิดแรก 

มีคุณสมบัติในการส่งเสริมการเติบโตของพืช หน้าท่ีหลักคือ ส่งเสริมการแบ่งเซลล์, การขยายตัวของ

เซลล์ และส่งเสริมการสร้างและการเจริญของตาข้าง และยังมีหน้าท่ีอื่นๆอีก เช่น  ชะลอกระบวนการ

เส่ือมสลายตัวของคลอโรฟิลล์ควบคุมการเปิดปิดของปากใบ และชักน าการสร้างตาดอกและพัฒนา 

ตาดอก (สมบุญ, 2548) การน ามาใช้กับพืช จะชักน าให้พืชเกิดการเจริญทางตาข้าง ท าให้พืชเกิดยอด

ใหม่ขึ้นมา (เมื่อได้รับในระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสม) เป็นการช่วยชะลอการเติบโตพืชได้อีกทางหนึ่ง 

คุณสมบัติในการช่วยแบ่งเซลล์ของไซโตไคนินมีประโยชน์ในงานเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชเป็นอย่าง

มาก   โดยใช้ผสมเข้าไปในสูตรอาหารเพื่อช่วยการเติบโตของแคลลัสและกระตุ้นให้ก้อนแคลลัสพัฒนา 
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กลายเป็นต้นได้    อัครสิทธิ์ และคณะ  (2553) ศึกษาผลการเจริญเติบโตของขิงพบว่าสามารถชักน าให้

เกิดยอดเฉล่ียสูงสุดในอาหารท่ีเติม BA 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ1.64 ยอดต่อช้ินส่วนเนื้อเยื่อ  

3.   จิบเบอเรลลิน (GA3)  เป็นสารท่ีเกี่ยวข้องกับการยืดตัวของซลล์ ท าลายการพักตัว 

ของพืช กระตุ้นการออกดอกของพืชบางชนิด และยับย้ังการออกดอกของเซลล์พืชบางชนิด   สารกลุ่มนี้ 

มีท้ังท่ีพืชสร้างขึ้นเองและเช้ือราบางชนิดสร้างขึ้น    ในปัจจุบันพบจิบเบอเรลลินท้ังหมด 71 ชนิด สาร 

จีเอ3 (GA3)  เป็นจิบเบอเรลลินท่ีใช้มากทางการเกษตรโดยมีช่ือเรียกเฉพาะว่าจิบเบอเรลลิกแอซิค   พืช

สามารถสร้างจีเอ 3 (GA3) ได้โดยมีปริมาณน้อยมากซึ่งจีเอ 3 (GA3) ท่ีน ามาใช้ทางการเกษตรนั้น   ได้มา

จากการเพาะเล้ียงเช้ือราบางชนิดแล้วสกัดจีเอ 3 ออกมาเนื่องจากปัจจุบันยังไม่สามารถสังเคราะห์ 

จีเอ  ได้ด้วยวิธีทางเคมี  คุณสมบัติส าคัญเกี่ยวข้องกับการยืดตัวของเซลล์   ดังนั้นจึงใช้ในการเร่งการ

เติบโตของพืช ท่ัว ๆ ไป ผักกินใบหลายชนิดตอบสนองต่อจิบเบอเรลลินได้ดีโดยจะมีการเติบโตของเซลล์

รวดเร็ว    ท าให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้นผักบางชนิดท่ีมีการเติบโตของต้นเป็นแบบ กระจุก ผักกาดหอม

ห่อ   ผักกาดขาวปลี   กะหล่ าปลี   ถ้ามีการใช้จิบเบอเรลลินกับพืชเหล่านี้ในระยะต้นกล้า   จะท าให้เกิด

การยืดตัวของต้นอย่างรวดเร็ว  และออกดอกได้   ซึ่งเป็นประโยชน์ในแง่การผลิตเมล็ดพันธุ์ในกรณีของ

ไม้ผลยืนต้นหลายชนิด  เช่น  มะม่วง  ส้ม และไม้ผลเขตหนาวอื่นๆ  พบว่าจิบเบอเรลลินมีผลเร่งการ

เติบโตทางด้านกิ่งใบและยับยั้งการออกดอก   ดังนั้นในกรณีท่ีต้องการเร่งใบโดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะ

ต้นกล้าจึงอาจใช้จิบเบอเรลลินให้เป็นประโยชน์ได้   จิบเบอเรลลินยังมีผลช่วยขยายขนาดผลได้  

เช่น องุ่น มะม่วง ซึ่งในปัจจุบันมีการใช้อยู่ในบางสวนของประเทศไทย ประโยชน์ทางด้านอื่น ๆ ของจิบ

เบอเรลลิน   ได้แก่   ใช้ในการเปล่ียนแปลงดอกของพืชยางชนิด   เช่น   พืชตระกูลแตง   และข้าวโพด

หวานให้มีดอกตัวผู้มากขึ้น   เพื่อประโยชน์ในการถ่ายละอองเกสรและยังใช้ท าลายการพักตัวของหัวมัน

ฝรั่งและเมล็ดพืชยางชนิดได้ 

 

กำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรเกิดรำก 

 การชักน ารากของพืชในสภาพปลอดเช้ือ สามารถท าได้โดยการตัดแยกยอดวางเล้ียงในสูตร

อาหาร MS ซึ่งประสิทธิภาพของการเกิดรากของพืชแต่ละชนิดไม่เหมือนกัน  ถ้าเราจะเพิ่มประสิทธิภาพ

เกิดรากสามารถท าได้หลายวิธี ดังนี้ 
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1. สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต      

     การเพิ่มสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดและระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีหลายกลุ่ม แต่กลุ่มท่ีควรจะเลือกมาใช้ในการชักน ารากคือ

กลุ่มของออกซิน เนื่องจากออกซินมีคุณสมบัติท่ีส าคัญคือสามารถกระตุ้นการเกิดรากและการ

เจริญเติบโตของราก   จึงได้มีการน าออกซินมาใช้เพื่อเร่งให้เกิดรากเร็วขึ้นและมากขึ้น นอกจากนี้พืชบาง

ชนิดเกิดรากยากถ้ามีการใช้ออกซินเข้าช่วยจะท าให้เกิดรากได้ง่ายขึ้น   สารท่ีนิยมใช้ในการเร่งรากคือ

เอ็นเอเอ  (NAA)  และไอบีเอ (IBA)  ซึ่งท้ังสองชนิดนี้จัดว่าเป็นออกซินอย่างอ่อน   มีพิษต่อพืชน้อย   

รากท่ีเกิดขึ้นจากการใช้สารสองชนิดนี้จึงมักไม่มีอาการผิดปกติ  แต่ถ้าใช้สารพวก 2,4-ดี หรือ 4-ซีพีเอ 

ซึ่งมีฤทธิ์ของออกซินสูง จะท าให้รากผิดปกติคือกุดส้ัน รากหนาเป็นกระจุก แล้วออกซินมีหลายชนิด เช่น 

IAA  IBA NAA และ 2,4-D หากต้องการจะเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดราก  ควรจะต้องเลือกให้เหมาะสม 

      สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ีมีอิทธิพลต่อการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ คือส่งเสริม

การแบ่งตัวของเซลล์ เร่งการขยายตัวของเซลล์ ชักน าให้เกิดรากของยอดท่ีได้จากการเพาะเล้ียง ได้แก่  

 1. IAA (Indole-3-acetic acid)  เป็นฮอร์โมนพืชในท่ีเป็นของแข็ง ไม่มีสี และเป็นออกซิน

ธรรมชาติท่ีส าคัญส าหรับการงอกของราก 

 2. IBA (Indole-3-butyric acid) ท่ีเป็นสารสังเคราะห์ใช้ในการเร่งราก สารบริสุทธิ์เป็นผลึก 

สีขาว ละลายได้ดีในแอลกอฮอล์ เมื่ออยู่ในรูปสารละลายจะสลายตัวได้เร็ว 

 3. NAA (Naphthaleneacetic acid) เป็นออกซินสังเคราะห์ท่ีใช้ในการกระตุ้นการเกิดราก 

กระตุ้นให้ระบบรากเจริญดี 

 4. 2,4-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) เป็นสารท่ีใช้ในความเข้มข้นต่ าจะกระตุ้นการ

เจริญเติบโต ถ้าใช้ในความเข้มข้นสูงจะเป็นสารก าจัดวัชพืชใบกว้าง เพราะมีฤทธิ์ของความเป็นออกซิ

นสูงมาก 

 

           ตัวอย่างพืชท่ีสามารถชักน าให้เกิดรากได้โดยการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน 

ในอาหารสังเคราะห์ เช่น อรอุมา และคณะ (2556)  ได้ทดลองขยายพันธุ์หัวข้าวเย็น (Dioscorea 

birmanica Prain & Burkill) เป็นพืชสมุนไพรท่ีมีความต้องการใช้มากเพื่อรักษาโรคต่าง ๆ เช่น มะเร็ง 

เอดส์ และเลือดเป็นพิษ โดยเพาะเล้ียงข้อของหัวข้าวเย็นท่ีปลอดเช้ือแล้วบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS  
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เติมผงถ่านความเข้มข้น 0.01%   BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IAA, IBA และ NAA 

ความเข้มข้น 0-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าอัตราการเกิดยอด จ านวนยอด และ 

ความยาวยอด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนกระตุ้นให้ส่วนยอดมีพัฒนาการเป็นรากโดยการวางเล้ียง

ส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์สูตร ½MS และ MS เติมผงถ่านความเข้มข้น 0.01%   BA ความเข้มข้น  

2 มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกับ NAA และ IBA ความเข้มข้น 0-2 มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 

พบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร ½MS ท่ีเติมผงถ่านความเข้มข้น 0.01%   BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ IBA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  มีอัตรา

การเกิดรากสูง   มีจ านวนรากมาก และมีรากยาว    นอกจากนี้มีการขยายพันธุ์พืชสมุนไพรอีกชนิดหนึ่ง

ท่ีมีความส าคัญเช่นเดียวกันได้แก่  หนอนตายหยาก (Stemona collinsae Craib)  โดยพบว่าการเติม 

IBA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ลงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเพิ่มปริมาณ KNO3 และลด

ปริมาณ NH4NO3 จะท าให้หนอนตายหยากเกิดรากได้สูงร้อยละ 100 และมีอัตราการรอดชีวิตหลังการ

ย้ายปลูกร้อยละ 100 (มณฑา และคณะ, 2551)  

 อาหารสังเคราะห์สูตรท่ีเติมออกซินทุกชนิดและทุกระดับความเข้มข้น มีแนวโน้มในการ 

ชักน าให้เกิดรากได้มากขึ้นกว่าอาหารสังเคราะห์สูตรควบคุมท่ีไม่มีการเติมฮอร์โมน มีรายงานการศึกษา

ใน  Dendrobium  frimbiatum Lind. var. oculatum HK.F และ D. microbulbon A. Rich พบว่า

อาหารสังเคราะห์สูตร MS  เติม NAA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากได้ดีท่ีสุดเฉล่ีย 3.8 

ราก   ในขณะท่ีสูตรอาหารสังเคราะห์ท่ีเติม IBA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จะชักน าให้มีความยาวรากเฉล่ียดี

ท่ีสุด 2.11 เซนติเมตร   ท้ังนี้เนื่องมาจาก NAA เป็นฮอร์โมนในกลุ่มออกซินท่ีมีฤทธิ์ในการกระตุ้นให้เกิด

การสร้างรากได้ดี โดยเฉพาะในกล้วยไม้ และมีรายงานการศึกษาการกระตุ้นการเกิดรากจากการ

เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้สกุลหวายและให้ผลในท านองเดียวกัน เช่นในกล้วยไม้ D. strongylanthum 

Rchb.f  อย่างไรก็ตามมีรายงานการศึกษาอื่น ๆ  ท่ีพบว่า IBA สามารถกระตุ้นให้กล้วยไม้สกุลหวายบาง

ชนิดแตกรากได้ดีกว่า NAA 
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 2. วิธีกำรให้สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืช 

    นอกจากการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเติมลงในอาหารสังเคราะห์เพื่อชักน าราก

แล้วยังสามารถใช้สารออกซินเร่งรากได้อีกหลายวิธี เช่น การจุ่มกิ่งในสาร การพ่นสารไปท่ีต้นหรือกิ่งก่อน

ตัดมาปักช า การฉีดสารเข้าไปในกิ่ง หรือการผสมสารในรูปครีมทาท่ีโคนกิ่ง แต่วิธีการท่ีนิยมใช้ท่ัวไปมีอยู่ 

2 วิธีคือ 

1. การจุ่มอย่างรวดเร็ว (quick dip method) วิธนีี้เป็นวิธีท่ีรวดเร็ว ใช้อุปกรณ์น้อย สารท่ีใช้ใน

วิธีนี้เป็นออกซนิความเข้มข้นสูง (ประมาณ 500 ถึง 1.0,000 มก/ล) ซึ่งใช้แอลกอฮอล์ 50% เป็น 

ตัวท าละลาย แอลกอฮอล์ท่ีใช้นี้จะช่วยให้สารละลายไม่ตกตะกอน และยังช่วยให้กิ่งพืชดูดซึมสารได้ 

ดีขึ้น แต่ถ้าใช้แอลกอฮอล์ความเข้มข้นสูงกว่านี้จะเป็นอันตรายต่อกิ่งพืช วิธีการให้สารท าโดยจุ่มปลายกิ่ง

ทางด้านฐานลงในสารละลายดังกล่าวเป็นเวลาประมาณไม่เกิน 5 วินาที โดยให้ปลายกิ่งจุ่มอยู่ในสาร

ประมาณ 2.5 ซม (1 นิ้ว) แล้วจึงน าไปปักช า สารออกซินสามารถซึมผ่านเข้าทางเนื้อเยื่อท่ีจุ่มอยู่ในสาร

เข้าทางรอยแผล รอยตัด และรอยแผลเป็นบนกิ่งได้ดี และถ้าใช้มีดกรีดโคนกิ่งให้เป็นรอยก่อนจุ่มสาร ก็

จะช่วยให้กิ่งพืชได้รับสารมากขึ้น การให้สารโดยวิธีนี้เหมาะส าหรับการปักช ากิ่งแก่และกิ่งพืชท่ัว ๆ ไป 

2. การแช่กิ่งในสาร (prolonged soaking method) วิธีนี้ใช้สารออกซินความเข้มข้นต ่า 

(ประมาณ 20 ถึง 200 มก/ล) และใช้แอลกอฮอล์ความเข้มข้นต ่ามาก ๆ หรือใช้น ้าเป็นตัวท าละลาย 

วิธีการให้สารแบบนี้ท าคล้ายกับวิธีแรก แต่จะแช่กิ่งท้ิงไว้ในสารละลายประมาณ 1 ถึง 24 ช่ัวโมง โดยวาง

ไว้ในท่ีร่ม หลังจากนั้นจึงน ากิง่ไปปักช า การให้สารโดยวิธีนี้ต้องค านึงถึงสภาพแวดล้อมในขณะให้สาร

และชนิดของพืชด้วยเพราะจะมีผลต่อการดูดซึมสาร ในสภาพแห้งและอากาศร้อนจะท าให้การดูดซึม

และการเคล่ือนย้ายของสารในกิ่งเกิดมากเกินไปซึง่อาจก่อให้เกิดผลเสีย วิธีการแช่กิ่งในสารอาจดัดแปลง

ได้อีกเพื่อความสะดวกในการปักช ากิ่งพืชครั้งละมากๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกิ่งอ่อนท่ีมีใบติดอยู่ด้วย เช่น

ผกากรองหนู เข็มญี่ปุ่น วิธีการท าคือ ตัดกิ่งพืชให้อยู่ในลักษณะพร้อมท่ีจะปักช า (เช่นริดใบล่างออก

เรียบร้อยแล้ว) แล้วใส่ลงในถัง เมื่อได้กิ่งปริมาณมากพอสมควร จึงเทสารละลายออกซินความเข้มข้นต ่าท่ี

ผสมเรียบร้อยแล้วลงไปในถัง ให้ท่วมกิ่งพืชท้ังหมด ท้ิงไว้ประมาณครึ่งถึงหนึ่งช่ัวโมง จึงน าไปปักช าพร้อม

กัน  ข้อดีของการให้สารโดยการแช่กิ่งคือไม่เปลืองสาร เนื่องจากใช้ความเข้มข้นต ่ามาก และน า 
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กลับมาใช้ได้อีก 2-3 ครั้ง แต่ข้อเสียคือ ใช้เวลามากกว่าวิธีการจุ่มอย่างรวดเร็ว และอาจก่อให้เกิดการ

แพร่กระจายของจุลินทรีย์จากกิ่งหนึ่งไปยงักิ่งอืน่ๆ ได้ โดยผ่านทางสารละลายท่ีแช่อยู่ 

3. สูตรอำหำร  

     การเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดราก จะต้องเลือกสูตรอาหารท่ีเหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด ซึ่ง

สูตรอาหารส่วนใหญ่ท่ีนิยมใช้เพื่อชักน ารากคือสูตรอาหาร MS แต่มีสูตรอาหารอีกหลายชนิด 

ท่ีสามารถส่งผลต่อการเกิดรากได้ดีในสูตรอาหารอื่น  ๆ ดังเช่นสูตรอาหาร Vacin and Went (VW) เป็น

สูตรอาหารท่ีใช้กับการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ โดยเฉพาะ สูตรอาหาร VW นี้ ใช้ได้ท้ังการ 

ชักน าให้เกิดยอด และใช้ได้ในการชักน าให้เกิดราก  ส าหรับสูตรอาหารวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีใชไดผลดี

กับการเพาะเล้ียงเมล็ดกล้วยไมหายากคือ สูตรอาหาร VW และ สูตรอาหาร Knudson  การใช้อาหาร

สูตรใดท่ีไดผลดีไมสามารถสรุปไดชัดเจน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิดพันธุของกลวยไม ซึ่งแตละชนิดท่ีมีความ

ต้องการธาตุอาหารหลัก (macro nutrient ) และธาตุอาหารรอง (micro nutrient) 

     เยาวพา และ ขวัญจิตต์ (2552) รายงานว่าการเพิ่มจ านวนต้นและชักน ารากในสภาพปลอด

เช้ือของต้นสร้อยสายเพชร การชักน าให้เกิดรากบนอาหารสังเคราะห์สูตร ½ MS,  MS ท่ีเติม IAA, IBA 

หรือ NAA ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 สัปดาห์ พบว่าอาหารสังเคราะห์ทุก

สูตรสามารถชักน าให้เกิดรากได้   โดยเปอร์เซ็นต์การเกิดราก  และจ านวนราก ไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ   เมื่อเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และท่ีเติม 

IAA, IBA หรือ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร รากท่ีพัฒนาเมื่อเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์

สูตร ½ MS และ MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพบว่ามีความยาวมากท่ี 1.09 และ 1.18 

เซนติเมตร และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญกับความยาวรากท่ีพัฒนาบนอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือท่ีเติม  

IAA หรือ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นในการขยายพันธุ์ต้นสร้อยสายเพชรด้วยการเพาะเล้ียง

เนื้อเยื่อจึงควรน าส่วนยอดมาวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร และชักน าให้เกิดรากบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

     

4. สภำพแวดล้อมในกำรวำงเลี้ยง 

     การชักน ารากในสภาพปลอดเช้ือ สภาพแวดล้อมในการวางเล้ียงก็มีผลต่อประสิทธิภาพการ

เกิดราก ถ้าอุณหภูมิสูงหรือต่ าเกินไปก็จะส่งผลต่อการเกิดราก ดังนี้ 
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     3.1 แสง เป็นปัจจัยท่ีส าคัญส าหรับช่วยในการสร้างราก และอื่น ๆ แต่ถ้าความเข้มแสงมาก

เกินไปอาจท าให้พืชตายได้ ความเข้มแสงท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชในสภาพปลอดเช้ือรวมไปถึง 

การงอกของรากมากกว่าทางด้านช่วงแสง ถ้าหากพืชได้รับความเข้มแสงสูงเท่ากับในแปลงปลูกพืชอาจ

เป็นอันตรายได้ และในระยะท่ีต้องการให้ต้นพืชเจริญเติบโตเพื่อเตรียมการกระตุ้นการสร้างราก พืชจะ

ต้องการความเข้มแสงประมาณ 1,000-3,000 ลักซ์   16 ช่ัวโมงต่อวัน  การให้แสงท่ีมีความเข้มในระดับ

นี้จะมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูงเมื่อย้ายปลูกลงดิน 

     3.3 อุณหภูมิ        การชักน ารากให้เกิดรากอุณหภูมิท่ีใช้ประมาณ  24-26 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมเพื่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลอง  มักต่ ากว่าในธรรมชาติจึงควร

เล้ียงเนื้อเยื่อท่ีต่ ากว่าธรรมชาติ  
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บทที่ 3 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

 

พืชทดลอง   

พืชท่ีใช้ในการทดลองได้แก่ ดาหลาสีขาว  ซึ่งได้จากการขยายพันธุ์ในสภาพปลอดเช้ือโดยการ

วางเล้ียงช้ินส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA     ระดับความ

เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร    

 

เครื่องมือและอุปกรณ ์

1) เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับเตรียมอาหารในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อดาหลา 

    -  เครื่องช่ัง (balance) ท่ีใช้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ เครื่องช่ังหยาบ ใช้ส าหรับช่ังน้ าตาล 

และ วุ้น เครื่องช่ังละเอียด ใช้ส าหรับช่ังสารเคมีต่าง ๆ  

    - เครื่องวัดความเป็นกรดด่าง( pH meter) ใช้ปรับค่าความเป็นกรด–ด่างของอาหาร

สังเคราะห์ให้ได้ตามต้องการ 

    - หม้อนึ่งความดัน ( Autoclave ) ใช้นึ่งฆ่าเช้ืออาหารวิทยาศาสตร์ โดยใช้อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 15 นาที ก่อนใช้ควรตรวจดูน้ าให้ท่วมขดลวดและ

เมื่อครบเวลาท่ีก าหนด ต้องให้ความดันลดลงเป็น 0 ก่อนเปิดฝา และน าไปวางให้เย็นก่อนน าไปใช้งาน

ต่อไป 

    - เครื่องแก้วชนิดต่าง ๆ เช่น บีกเกอร์, กระบอกตวง, แท่งแก้ว, ขวดปรับปริมาณ, หลอด

ทดลอง, กรวย และไปเปต เป็นต้น 

    -  ตู้อบแห้ง ( hot air over ) ใช้อบฆ่าเช้ือเครื่องมือผ่าตัดโดยใช้อุณหภูมิ 200 องศา

เซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง 

    -  เครื่องท าน้ ากล่ัน ( distrill water apparatus ) ใช้ส าหรับกล่ันน้ าเพื่อเตรียมอาหารและ    

เจือจางสารละลายต่าง ๆ ท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อดาหลา 
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2) เครื่องมือท่ีใช้ในการย้ายเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 

    - ตู้ย้ายเล้ียง ( lamina flow ) เป็นตู้ท่ีสามารถกรองเช้ือจุลินทรีย์ได้ในเวลาท่ีปฏิบัติงาน

ภายในตู้มีหลอดอัลตร้าไวโอเลตเพื่อฆ่าเช้ือจุลินทรีย์ ก่อนการท างานจะเปิดท้ิงไว้ประมาณ 30 นาที 

ภายในตู้ประกอบด้วย ตะเกียงแอลกอฮอล์ จานเพาะเล้ียงและเครื่องมือผ่าตัดท่ีผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว    ตู้

เข่ียเช้ือใช้ส าหรับย้ายเนื้อเยื่อมาวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์ 

 

3) เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับวางเล้ียงช้ินส่วนพืช 

    - ช้ันวางเล้ียง ทุกช้ันติดต้ังหลอดไฟเพื่อให้แสงสว่างแก่ช้ินส่วนพืช ความเข้มแสงท่ีใช้

ประมาณ 2000–2500 ลักซ์ อุณหภูมิ 26±28 องศาเซลเซียส ให้แสง 12 ช่ัวโมงต่อวัน 

 

สำรเคม ี

             1. สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารโดยใช้สูตรของ Murashige and skoog        

             2. สารเคมีท่ีใช้ในการฟอกฆ่าเช้ือได้แก่ แอลกอฮอล์ และคลอร็อกซ์ 

             3. สารควบคุมการเจริญเติบโต  BA  Kinetin  TDZ  IBA  NAA และ IAA              

                      4. สารเคมีปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ประกอบด้วย กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

      และโปตัสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 

            5. น้ ากล่ัน 

            6. น้ าตาลซูโครส 

            7. ผงวุ้น 

 

วิธีกำรด ำเนินงำน      

       ขั้นตอนเตรียมอาหาร 

        สูตรอาหารท่ีใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 2 สูตร ได้แก่ 

       1. สูตรอาหารส าหรับการพัฒนาให้เกิดยอดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ได้แก่ อาหาร

สังเคราะห์สูตร MS ร่วมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน  3 ชนิด (BA  KN  TDZ)  แต่

ละชนิดทดลอง 6 ระดับความเข้มข้น (0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร)  ซึ่งการเตรียมอาหารท า 
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โดยการเติมสารละลายท่ีเป็นองค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์สูตร MS (ตารางภาคผนวกท่ี 1) ตามท่ี

ค านวณไว้ ร่วมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดและระดับความเข้มข้นท่ีก าหนด เมื่อเติมสาร 

ควบคุมการเจริญเติบโตท่ีต้องการ จึงเติมน้ าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อ

ปริมาตร) ปรับความเป็นกรด-ด่างให้เท่ากับ 5.7 – 5.8 ด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) หรือ

สารละลายโพตัสเซียมไฮดรอกไซค์ (KOH) ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล เติมผงวุ้นระดับความเข้มข้น 1.0 

เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อปริมาตร) หลอมวุ้นให้ละลายเข้ากันดี ท าการแบ่งถ่ายอาหารใส่ขวด ๆ ละ 10 

มิลลิลิตร ปิดฝาให้แน่น น ามานึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งความดันท่ีความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  (1.05  

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เมื่อครบเวลาท่ีก าหนด 

และความดันลดลงเหลือ 0 น าอาหารออกจากหม้อนึ่งความดัน จากนั้นน ามาวางท้ิงไว้ให้เย็นเพื่อใช้

ส าหรับการทดลองต่อไป 

 

        2. สูตรอาหารส าหรับการชักน ารากจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ได้แก่ อาหารสังเคราะห์สูตร 

MS ร่วมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน  3 ชนิด (IBA  IAA และ NAA)  แต่ละชนิดทดลอง 

6 ระดับความเข้มข้น (0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร)  เมื่อเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตระดับ

ความเข้มข้นที่ต้องการ จึงเติมน้ าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อปริมาตร) ปรับ

ความเป็นกรด-ด่างให้เท่ากับ 5.7 – 5.8 ด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) หรือสารละลาย

โพตัสเซียมไฮดรอกไซค์ (KOH) ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล เติมผงวุ้นระความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ 

(น้ าหนักต่อปริมาตร) หลอมวุ้นให้ละลายเข้ากันดีกัน ท าการแบ่งถ่ายอาหารใส่ขวด ๆ ละ 10 มิลลิลิตร 

ปิดฝาให้แน่น น ามานึ่งฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งความดันท่ีความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว  (1.05 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร) อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เมื่อครบเวลาท่ีก าหนดและความดัน

ลดลงเหลือ 0 น าอาหารออกจากหม้อนึ่งความดัน จากนั้นน ามาวางท้ิงไว้ให้เย็นเพื่อใช้ส าหรับการทดลอง

ต่อไป 
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วิธีกำรศึกษำ 

การศึกษาท่ี 1 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อ 

                           การเกิดยอดรวมของดาหลาสีขาว              

                           น ายอดดาหลาสีขาวท่ีปลอดเช้ือมาตัดแยกออกเป็นยอดเด่ียว ๆ จากนั้นน ามา 

วางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม BA  KN และ TDZ  6 ระดับ (0 1  2  3  4 และ 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร) เพื่อชักน ายอดรวม  และวางไว้ท่ีช้ันเล้ียงอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,500 

ลักซ์   ให้แสง 12 ช่ัวโมงต่อวัน  โดยใช้วิธีการทดลองแบบแฟคทอเรียล (Factorial Experiment)  ใน

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(Completely Randomized Design : CRD) ซึ่งแต่ละปัจจัยท่ีศึกษามี

ดังนี้ 

 

                  ปัจจัย A : ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน  3 ชนิด ได้แก่ 

  a1 : BA 

 a2 : Kinetin 

 a3 : TDZ        

                  ปัจจัย B : ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต 6 ระดับ ได้แก่   

 b1 :          เข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b2 :          เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b3 : เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b4 : เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b5 : เข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b6 :          เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

                  โดยเปรียบเทียบผลของชนิด และระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ 

ร้อยละการเกิดยอดรวม   จ านวนยอด  แต่ละทรีตเมนต์ท า 4 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น น าข้อมูลของแต่ละ 

ทรีตเมนต์มาค านวณหาค่าเฉล่ีย  จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของค่าต่าง ๆ  

โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน   และหากพบว่ามีอิทธิพลของทรีตเมนต์ จะท าการเปรียบเทียบ 
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ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม

ส าเร็จรูป  

 

การศึกษาท่ี 2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเ ติบโตก ลุ่มออกซินความเข้มข้น 

                               ต่าง ๆ ต่อการเกิดรากของดาหลาสีขาว              

                               น ายอดดาหลาท่ีชักน าได้จากการศึกษาท่ี 1 มาตัดแยกออกเป็นยอดเด่ียว ๆ 

จากนั้นน ามาวางเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม IBA  NAA และ IAA  6 ระดับ (0 1  2  3  4 

และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร)     เพื่อชักน าราก  และวางไว้ท่ีช้ันเล้ียงอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความ

เข้มแสง 2,500 ลักซ์   ให้แสง 12 ช่ัวโมงต่อวัน โดยใช้วิธีการทดลองแบบแฟคทอเรียล (Factorial 

Experiment)  ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ซึ่งแต่

ละปัจจัยท่ีศึกษามีดังนี้ 

 

                  ปัจจัย A : ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน  3 ชนิด ได้แก่ 

  a1 : IBA 

 a2 : IAA 

 a3 : NAA 

                  ปัจจัย B : ระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต 6 ระดับ ได้แก่   

 b1 :          เข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b2 :          เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b3 : เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b4 : เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b5 : เข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 b6 :          เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

                  โดยเปรียบเทียบผลของชนิด และระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ 

ร้อยละการเกิดราก   จ านวนราก และความยาวราก  แต่ละทรีตเมนต์ท า 4 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น น าข้อมูล 
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ของแต่ละทรีตเมนต์มาค านวณหาค่าเฉล่ีย  จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของ 

ค่าต่าง ๆ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน   และหากพบว่ามีอิทธิพลของทรีตเมนต์ จะท ากา ร

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดย 

ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  

 

            การศึกษาท่ี 3 ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของต้นกล้าท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ                                           

                                น าต้นกล้าดาหลาท่ีมียอดและรากสมบูรณ์ออกจากหลอดทดลอง  ล้างวุ้น

ออกจนหมด  จากนั้นท าการเตรียมต้นกล้าก่อนการย้ายลงแปลง (hardening)  ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

หลังจากย้ายปลูก 30 วัน บันทึกจ านวนต้นท่ีรอดชีวิต น ามาค านวณหาร้อยละการรอดชีวิต  วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(Completely Randomized Design : CRD) ซึ่งแต่ละปัจจัยท่ีศึกษามีดังนี้ 

ทรีตเมนต์ท่ี 1  ย้ายต้นกล้าลงถุงด า (control) 

ทรีตเมนต์ท่ี 2  แช่ต้นกล้าในน้ าก่อนย้ายลงถุงด า   5 วัน 

ทรีตเมนต์ท่ี 3  แช่ต้นกล้าในน้ าก่อนย้ายลงถุงด า   7 วัน 

ทรีตเมนต์ท่ี 4  แช่ต้นกล้าในน้ าก่อนย้ายลงถุงด า 10 วัน 

 

                  โดยเปรียบเทียบร้อยละการรอดชีวิต แต่ละทรีตเมนต์ท า 4 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น น าข้อมูลของ 

แต่ละทรีตเมนต์มาค านวณหาค่าเฉล่ีย  จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของค่า 

ต่าง ๆ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน   และหากพบว่ามีอิทธิพลของทรีตเมนต์ จะท าการเปรียบเทียบ

ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม

ส าเร็จรูป  
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บทที่ 4 

ผลกำรวิจัย  

 

กำรศึกษำท่ี 1 ศึกษำผลของสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินควำมเข้มข้น 

                  ต่ำง ๆ ต่อกำรเกิดยอดรวมของดำหลำสีขำว                

            การวางเล้ียงส่วนยอดดาหลาขาวบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน 3 ชนิดได้แก่ BA  Kinetin (KN)  และ Thidiazuron (TDZ)  แต่ละชนิดมี 5 

ระดับความเข้มข้นได้แก่ 0  1  2  3  4  และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร   จากการทดลองพบว่าสารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินท้ัง 3 ชนิด และทุกระดับความเข้มข้นท่ีท าการทดลอง  สามารถชักน าให้ดา

หลาขาวเกิดยอดรวมได้  โดยร้อยละการเกิดยอดรวมจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต KN ให้ร้อยละการเกิดยอดรวมสูงสุด ร้อยละ 100 รองลงมาคือการวางเล้ียง

ส่วนยอดบนอาหารท่ีเติมสารควบคุทมการเจริญเติบโต BA  เท่ากับร้อยละ 99.17  ท้ังสองชนิดให้ร้อย

ละการเกิดยอดรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ   แต่ให้ร้อยละการเกิดยอดรวมแตกต่างทางสถิติท่ีระดับ

ความเช่ือมั่น 99% ร้อยละการเกิดยอดท่ีวางเล้ียงบนอาหารเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ  ซึ่งให้

ร้อยละการเกิดยอดรวมเท่ากับ 87.42    เมื่อพิจารณาในแต่ละความเข้มข้นท่ีท าการทดลองพบว่าสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตทุกระดับความเข้มข้นให้ร้อยละการเกิดยอดรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ยกเว้น

ท่ีระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้ร้อยละการเกิดยอดรวมต่ าท่ีสุดเท่ากับ 86.92   (ตารางท่ี 

35)   ในกรณีของจ านวนยอดท่ีชักน าได้พบว่าการวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลาในอาหารสังเคราะห์สูตร 

MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ให้จ านวนยอดรวมเฉล่ียมากกว่าอาหารสังเคราะห์สูตร MS ท่ี 

เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต KN และ TDZ  กล่าวคือเมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการ

เจริญเติบโต  BA ส่งผลให้จ านวนยอดเพิ่มขึ้น และสูงสุดท่ีระดับความเข้มข้น  3 มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งให้

จ านวนยอดรวมเฉล่ีย 2.96 ยอด (ภาพท่ี 30)  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P0.01)  เมื่อ

เปรียบเทียบกับสูตรอาหารท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตอีก 2 ชนิดท่ีท าการทดลอง   รองลงมาคือ 

อาหารสังเคราะห์ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต KN  และ TDZ  โดยสามารถชักน ายอดรวมได้ 2.37 

และ 2.33 ยอดต่อช้ินส่วนท่ีวางเล้ียง  ตามล าดับ  และเมื่อพิจารณาในแต่ละระดับความเข้มข้นท่ีท าการ 
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ทดลองพบว่า ระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมสามารถชักน ายอดรวมได้สูงสุดคือระดับความเข้มข้น 3 

มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้จ านวนยอดเฉล่ีย 3.42 ยอดต่อหนึ่งช้ินส่วนท่ีวางเล้ียง 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลของสารไซโตไคนินชนิดและความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อร้อยละการเกิดยอดและจ านวน 

               ยอดดาหลาจากการเพาะเล้ียงส่วนยอดในหลอดทดลอง 

ปัจจัย A = สำรไซโตไคนิน ร้อยละกำรเกิดยอดรวม จ ำนวนยอดรวม 

BA 99.17A 2.96A 

KN 100.00A 2.38B 

TDZ 87.42B 2.33B 

SEM 1.1043 0.1162 

ปัจจัย B = ระดับควำมเข้มข้น (มก/ล) ร้อยละกำรเกิดยอดรวม จ ำนวนยอดรวม 

0 100.00A 2.17C 

1 97.08BA 2.33C 

2 97.08BA 2.92B 

3 97.08BA 3.42A 

4 95.00B 2.25C 

5 86.92C 2.25C 

SEM 1.5617 0.1643 

ปัจจัยร่วม A*B 0.0001 0.0013 

 

SEM             = ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard error of means) 
A, B, C             = ค่าเฉล่ียท่ีก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.01) 

ระดับนัยส าคัญ = 0.0001 มีความแตกต่างอย่างนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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 ภาพท่ี 4.1   ยอดรวมของดาหลาขาวท่ีเกิดจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์  

                   สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดต่าง ๆ   
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กำรศึกษำท่ี 2 ศึกษำผลของสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตกลุ่มออกซินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ  

                 ต่อกำรเกิดรำกของดำหลำสีขำว              

                    ในกรณีของการชักน ารากโดยการใช้ส่วนยอดของดาหลาขาวท่ีผ่านการวางเล้ียงมาแล้ว 

8 สัปดาห์  ท าการตัดแยกยอดรวมออกเป็นยอดเด่ียว จากนั้นน าส่วนยอดดาหลาขาววางเล้ียงบนอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน 3 ชนิด ได้แก่  IBA  IAA และ NAA  5 

ระดับความเข้มข้น คือ 0  1  2  3   4  และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยวางเล้ียงขวดละ 1 ยอด ท่ีอุณหภูมิ 

25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,500 ลักซ์ ให้แสง 12 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์    โดยจะ

เห็นได้ว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง 3 ชนิดท่ีท าการทดลอง  ทุกระดับความเข้มข้นสามารถชักน า

รากดาหลาขาวได้    กล่าวคือการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ลงในอาหารสังเคราะห์มี

ความสามารถในการสร้างรากดีท่ีสุด  โดยให้ร้อยละการเกิดรากเท่ากับ 93.75 รองลงมาคือการวางเล้ียง

ส่วนยอดบนอาหารท่ีเติม IAA ให้ร้อยละการเกิดรากเท่ากับ 91.67  ออกซินท้ัง 2 ชนิดให้ผลไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ  แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99% จากการวางเล้ียงส่วนยอด

บนอาหารท่ีเติม NAA    เมื่อพิจารณาระดับความเข้มข้นท่ีใช้ในการวางเล้ียงพบว่าระดับความเข้มข้น 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ร้อยละการเกิดรากสูงสุด 90.42  เมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการ

เจริญเติบโตออกซิน พบว่าร้อยละการเกิดรากมีแนวโน้มลดลง และต่ าสุดท่ีระดับความเข้มข้น 5 

มิลลิกรัมต่อลิตร   

 

                ในกรณีของจ านวนรากท่ีชักน าได้พบว่ารากท่ีเกิดจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหาร

สังเคราะห์ท่ีมี IBA  และ IAA ให้จ านวนรากไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย IBA ให้จ านวนรากเฉล่ีย 2.79 

และ IAA ให้จ านวนรากเฉล่ีย 2.42   แต่ท้ัง IBA และ IAA  ให้จ านวนรากแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับจ านวนรากท่ีเกิดจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารท่ีมี NAA โดยมีจ านวนรากเฉล่ียเท่ากับ 

1.46   เมื่อพิจารณาระดับความเข้มข้นที่ใช้ในการวางเล้ียงพบว่าเมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นจ านวนราก

จะมีแนวโน้มสูงขึ้น  โดยสูงสุดท่ีระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนรากเฉล่ีย 2.83 ราก   

เมื่อความเข้มข้นสูงกว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตรจะส่งผลให้จ านวนรากเริ่มลดลง และต่ าท่ี สุดท่ีระดับความ

เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยมีจ านวนรากเฉล่ียเท่ากับ 1.33 ราก 
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                ในกรณีของความยาวรากพบว่าเป็นไปในท านองเดียวกับจ านวนราก กล่าวคือรากท่ีเกิด

จากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์ท่ีมี IBA  และ IAA ให้รากท่ีมีความยาวไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ โดย IBA ให้ความยาวรากเฉล่ีย 1.65 เซนติเมตร และ IAA ให้ความยาวรากเฉล่ีย 1.69 เซนติเมตร    

แต่ท้ัง IBA และ IAA  ให้รากท่ีมีความยาวแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับความยาวรากท่ีเกิดจาก

การวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารท่ีมี NAA โดยมีความยาวรากเฉล่ียเท่ากับ 0.82 เซนติเมตร   เมื่อ

พิจารณาระดับความเข้มข้นท่ีใช้ในการวางเล้ียงพบว่าเมื่อเพิ่มระดับความเข้มข้นของออกซินขึ้นความ

ยาวรากจะมีแนวโน้มสูงขึ้น  โดยสูงสุดท่ีระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความยาวรากเฉล่ีย 

2.53 เซนติเมตร    เมื่อความเข้มข้นสูงกว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตรจะส่งผลให้ความยาวรากเริ่มลดลง และ

ต่ าท่ีสุดท่ีระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยมีความยาวรากเฉล่ียเท่ากับ 1.06 เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 4.2 ผลของสารออกซินชนิดและความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อร้อยละการเกิดราก จ านวนรากและ 

                ความยาวรากดาหลาจากการเพาะเล้ียงส่วนยอดในหลอดทดลอง 

ปัจจัย A = สำรออกซิน ร้อยละกำรเกิดรำก จ ำนวนรำก ควำมยำวรำก (ซม) 

IBA 93.75A 2.79A 1.65A 

IAA 91.67A 2.42A 1.69A 

NAA 56.67B 1.46B 0.82B 

SEM 1.7097 0.1345  

ปัจจัย B = ระดับควำม

เข้มข้น (มก/ล) 

ร้อยละกำรเกิดรำก จ ำนวนรำก ควำมยำวรำก (ซม) 

0 88.75A 2.00B 0.61E 

1 90.42A 2.33BA 1.07D 

2 81.67B 2.50BA 1.68B 

3 79.17B 2.83A 2.53A 

4 79.17B 2.33BA 1.38C 

5 65.00C 1.33C 1.06D 

SEM 2.4174 0.1902 0.1021 

ปัจจัยร่วม A*B 0.0001 0.0020 0.0001 

 

SEM             = ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard error of means) 

A, B, C, D, E        = ค่าเฉล่ียท่ีก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติ (P<0.01) 

ระดับนัยส าคัญ = 0.0001 มีความแตกต่างอย่างนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
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    ภาพท่ี 4.2  รากดาหลาท่ีเกิดขึ้นจากการวางเล้ียงส่วนยอดบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติม IBA  

                   ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  
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กำรศึกษำท่ี 3 ศึกษำอัตรำกำรรอดชีวิตของต้นกล้ำท่ีได้จำกกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ                                           

    เมื่อได้ต้นดาหลาท่ีมีท้ังยอดและรากสมบูรณ์ท าการปรับสภาพต้นกล้าดาหลาก่อนย้ายลงปลูก 

โดยน าต้นดาหลาออกจากหลอดทดลอง  จากนั้นล้างวุ้นออกจากต้นจนหมด  และแช่ยากันราเป็นเวลา 

30 นาที    เมื่อครบก าหนดเวลาน าต้นกล้าดาหลามาแช่ในน้ าซึ่งบรรจุอยู่ในกล่องพลาสติกท่ีมีฝาปิดสนิท 

เป็นเวลา 0   3   5  และ 7 วัน  จากนั้นย้ายลงปลูกในถุงด าท่ีบรรจุวัสดุปลูกซึ่งประกอบด้วยดินและ  

ขุยมะพร้าวอัตราส่วน 2:1   น าต้นกล้าท้ังหมดไปดูแลรักษาในโรงเรือน ดูแลรักษาโดยรดน้ าวันละ 2 ครั้ง    

หลังจากย้ายปลูก 1 เดือน บันทึกจ านวนต้นท่ีรอดชีวิต  เปรียบเทียบกันในแต่ละระยะเวลาของการแช่

น้ าแต่ละหน่วยทดลองท า 4 ซ้ า ๆ ละ 20 ต้น ผลการทดลองพบว่าต้นดาหลาขาวท่ีไม่ผ่านการเตรียมต้น

กล้าก่อนย้ายลงดินจะไม่สามารถรอดชีวิต และเจริญเติบโตได้ท้ังหมด    ระยะเวลาในการแช่ต้นกล้าก่อน

ย้ายลงดินช่วยให้ต้นกล้ามีอัตราการรอดชีวิตเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่แช่ โดยเมื่อระยะเวลาการแช่

เพิ่มขึ้นส่งผลให้อัตราการรอดชีวิตของต้นกล้าเพิ่มขึ้นสูงสุดท่ีระยะเวลา 7 วัน ให้อัตราการรอดชีวิตของ

ต้นกล้าเท่ากับ 83.00  

 

ตารางท่ี 4.3 อัตราการรอดชีวิตของต้นกล้าดาหลาหลังจากผ่านการอนุบาลต้นกล้าก่อนย้ายลงดิน 

ระยะเวลาการแช่ต้นกล้า (วัน) อัตราการรอดชีวิต 

0 0.00c 

3 60.50b 

5 80.25a 

7 83.00a 

F-test * 
 

*   มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  

     ตัวอักษรท่ีต่างกันในคอลัมภ์เดียวกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

     ค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT)          
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 ภาพท่ี 4.3 ลักษณะของต้นกล้าดาหลาท่ีแช่น้ าก่อนย้ายลงดิน  
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ภาพท่ี 4.4 ลักษณะของต้นกล้าดาหลาท่ีย้ายลงดิน  
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บทที่ 5 

สรุป  อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลกำรวิจัย 

1) การเพิ่มจ านวนยอดดาหลาขาวสามารถท าได้โดยการวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลา       บน 

อาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน BA  KN  และ  TDZ พบว่า

ทุกระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตทุกชนิดท่ีท าการทดลอง สามารถชักน ายอดใหม่ได้ 

สารควบคุมการเจริญเติบโต KN ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน ายอดรวมได้สูงสุด

ร้อยละ 100.00   

2) การชักน ารากดาหลาขาวสามารถท าได้โดยการวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลาบนอาหาร

สังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA  IAA และ  NAA  โดย IBA มีความสามารถใน

การชักน ารากดาหลาขาวได้ดีท่ีสุด  ให้ร้อยละการเกิดรากสูงสุดร้อยละ 93.75  ระดับความเข้มข้นท่ี

เหมาะสมคือ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนรากเฉล่ีย  2.83  รากต่อหนึ่งยอด  และรากมีความยาวสูงสุด 

2.53 เซนติเมตร 

3) การอนุบาลต้นกล้าดาหลาท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อด้วยการแช่ต้นกล้าในน้ าก่อนย้าย

ปลูกลงดิน  สามารช่วยเพิ่มอัตราการรอดชีวิตของต้นกล้าได้  โดยการแช่เป็นระยะเวลา 7 วัน  ให้อัตรา

การรอดชีวิตสูงสุด ร้อยละ 83.00 

 

อภิปรำยผล 

กำรศึกษำกำรเพิ่มจ ำนวนยอดดำหลำ   

การวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลาบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

กลุ่มไซโตไคนินซึ่งมีคุณสมบัติกระตุ้นการแตกตาข้าง  และส่งเสริมการเจริญเติบโตของกิ่งแขนง   การ

ทดลองนี้ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน 2 ชนิดคือ BA และ KN พบว่าสารควบคุมการ

เจริญเติบโตท้ัง 2 ชนิด สามารถชักน าการสร้างยอดรวมได้โดยผ่านกระบวนการเกิดยอดใหม่โดยตรง 

(direct shoot organogenesis)  สอดคล้องกับรายงานของ Abdelmageed และคณะ (2011) ได้
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ทดลองวางเล้ียงช้ินส่วนตาข้างของดาหลาในอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ไซโตไคนิน พบว่าการวางเล้ียงช้ินส่วนตาข้างดาหลาบนอาหารท่ีเติมไซโตไคนินระดับความเข้มข้น 22.2 

มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดรวมได้สูงสุดเฉล่ีย 3.67 ยอด   จ านวนยอดท่ีได้มีความ 

แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื่น ๆ ท่ีวางเล้ียง   และระดับความเข้มข้นดังกล่าวให้

ยอดใหม่ท่ีมีความยาวสูงสุดด้วย โดยมีความยาวยอดเฉล่ีย 4.20 เซนติเมตร  นอกจากนี้ยังพบว่า

สอดคล้องกับการทดลองกับพืชในวงศ์เดียวกับดาหลา เช่น การเพาะเล้ียงส่วนยอดของ Zingiber 

zerumbet บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA พบว่าระดับความเข้มข้น

ท่ีเหมาะสมกับการชักน ายอดรวมคือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Faridah et al., 2011)  ซึ่งสูงกว่าระดับความ 

เข้มข้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการเพาะเล้ียงดาหลาในการศึกษาท่ี 1  แม้ว่าจะเป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ์ 

Zingiberaceae เช่นเดียวกันแต่การตอบสนองต่อความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

แตกต่างกัน  ท่ีเป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะปัจจัยภายในของพืชท่ีแตกต่างกัน เช่น ปัจจัยทางพันธุกรรมของ

พืชแต่ละชนิด  อายุของช้ินส่วนพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียง (รังสฤษฎ์ , 2540) การท่ีสารควบคุมการ

เจริญเติบโต BA และ KN สามารถชักน ายอดรวมได้จ านวนมากเนื่องจากสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง

สองชนิดเป็นสารในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีคุณสมบัติในการกระตุ้นการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น และการ

เจริญเติบโตของตาข้าง 

การวางเล้ียงช้ินส่วนยอดดาหลาขาวบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินซึ่งมีคุณสมบัติกระตุ้นการแตกตาข้าง  และส่งเสริมการเจริญเติบโตของกิ่ง

แขนง  การทดลองนี้ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน 3 ชนิดคือ BA  KN  และ  TDZพบว่า

สารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง 3 ชนิด สามารถชักน าการสร้างยอดรวมได้โดยผ่านกระบวนการเกิดยอด

ใหม่โดยตรง (direct shoot organogenesis)  สอดคล้องกับรายงานของAbdelmageed และคณะ 

(2011)     ได้ทดลองวางเล้ียงช้ินส่วนตาข้างของดาหลาในอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตไซโตไคนิน พบว่าการวางเล้ียงช้ินส่วนตาข้างดาหลาบนอาหารท่ีเติมไซโตไคนินระดับ

ความเข้มข้น 22.2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดรวมได้สูงสุดเฉล่ีย 3.67 ยอด   จ านวน

ยอดท่ีได้มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื่น ๆ ท่ีวางเล้ียง   และระดับความ

เข้มข้นดังกล่าวให้ยอดใหมท่ี่มีความยาวสูงสุดด้วย โดยมีความยาวยอดเฉล่ีย 4.20 เซนติเมตร นอกจากนี้

ยังพบว่าสอดคล้องกับการทดลองกับพืชในวงศ์เดียวกับดาหลา เช่น การเพาะเล้ียงส่วนยอดของ 

Zingiber zerumbet บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA พบว่าระดับ
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ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมกับการชักน ายอดรวมคือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Faridah et al., 2011)  ซึ่งสูง

กว่าระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการเพาะเล้ียงดาหลาในการศึกษาครั้งนี้  แม้ว่าจะเป็นพืชท่ี

อยู่ในวงศ์ขิงเดียวกันแต่การตอบสนองต่อความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA แตกต่างกัน  

ท่ีเป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะปัจจัยภายในของพืชท่ีแตกต่างกัน เช่น ปัจจัยทางพันธุกรรมของพืชแต่ละชนิด  

อายุของช้ินส่วนพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียง (รังสฤษฎ์, 2540) การท่ีสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN  

สามารถชักน ายอดรวมได้จ านวนมากเนื่องจากสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ังสองชนิดเป็นสารในกลุ่ม 

ไซโตไคนินท่ีมีคุณสมบัติในการกระตุ้นการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น และการเจริญเติบโตของตาข้าง 

 

กำรศึกษำกำรชักน ำรำกดำหลำ 

ในกรณีของการชักน ารากจากการวางเล้ียงส่วนยอดดาหลาท่ีชักน าได้ พบว่าสามารถชักน าราก

ได้ในทุกระดับความเข้มข้น และระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมคือ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเป็นระดับความ

เข้มข้นท่ีต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อชักน ายอดรวม  เช่นเดียวกับการ

ใช้สารออกซินชักน ารากพืชท่ีขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือในสภาพปลอดเช้ือหลายชนิด เช่น 

การใช้สารออกซินเพื่อเร่งการเกิดรากกล้วยไม้ป่ากะเรกะร่อนท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อต้นอ่อน โดย

ทดลองใช้สารออกซิน 2 ชนิด ได้แก่ IBA และ NAA 5 ระดับความเข้มข้น (0, 0.1, 0.5, 1และ 2 

มิลลิกรัมต่อลิตร) จากการวางเล้ียงพบว่าสูตรอาหารท่ีเติม IBA สามารถชักน าการเกิดรากได้ดีกว่าสูตร

อาหารท่ีเติม NAA โดย IBA ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าการเกิดรากได้ดีท่ีสุด 

มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก 100 % จ านวนรากเฉล่ียต่อต้น 4.8 ราก และความยาวรากเฉล่ีย 4.66 

เซนติเมตร รากท่ีเกิดขึ้นมีลักษณะต้ังตรง ขนาดใหญ่ ยาว ในขณะท่ีสูตรอาหารท่ีเติม NAA เกิดรากได้ไม่

ดี โดยรากท่ีเกิดขึ้นมีลักษณะอวบใหญ่ ส้ัน และม้วนเป็นก้อน (ปิยพร และ เลิศชาย, 2549) ซึ่งสอดคล้อง

จากการทดลองข้างต้นแสดงให้เห็นว่าสาร IBA มีประสิทธิภาพในการชักน ารากสูงกว่าสาร NAA 

สอดคล้องกับการทดลองของเยาวพา และคณะ (2553) ท่ีรายงานว่าการใช้สาร IBA เพื่อชักน ารากไผ่ใน

สภาพปลอดเช้ือให้ผลดีกว่าสารNAA โดยระดับความเข้มข้นของ IBA ท่ีเหมาะสมคือ 4 มิลลิลิตร ผลการ

ชักน ารากของพืชท้ังสองชนิดข้างต้นตรงข้ามกับการใช้สารออกซินชักน ารากกระเจียวขาวพันธุ์ป่าใน

สภาพปลอดเช้ือท่ีพบว่าสาร NAA สามารถชักน ารากได้ดี ท่ีระดับความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สามารถชักน าให้เกิดจ านวนรากได้สูงสุด 8.06 รากต่อช้ินส่วน (อนุพันธุ์ และพันธิตรา, 2549) ดังนั้นจะ
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เห็นได้ว่าสารออกซินแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการชักน ารากพืชในสภาพปลอดเช้ือได้แตกต่างกัน

ขึ้นกับปัจจัยหลายประการ เช่น พันธุ์พืช หรือชนิดของช้ินส่วนพืชท่ีใช้ขยายพันธุ์ 

ในกรณีของการชักน ารากจากการวางเล้ียงส่วนยอดดาหลาท่ีชักน าได้ พบว่าสามารถชักน าราก

ได้ในทุกระดับความเข้มข้นของ IBA และระดับความเข้มข้นของ IBA ท่ีเหมาะสมคือ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ซึ่งเป็นระดับความเข้มข้นที่ต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อชักน ายอดรวม  

เช่นเดียวกับการใช้สารออกซินชักน ารากพืชท่ีขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเช้ือ

หลายชนิด เช่น การใช้สารออกซินเพื่อเร่งการเกิดรากกล้วยไม้ป่ากะเรกะร่อนท่ีได้จากการเพาะเล้ียง

เนื้อเยื่อต้นอ่อน โดยทดลองใช้สารออกซิน 2 ชนิด ได้แก่ IBA และ NAA 5 ระดับความเข้มข้น (0, 0.1,  

0.5, 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร) จากการวางเล้ียงพบว่าสูตรอาหารท่ีเติม IBA สามารถชักน าการเกิดราก

ได้ดีกว่าสูตรอาหารท่ีเติม NAA โดย IBA ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าการเกิด

รากได้ดีท่ีสุด มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก 100 % จ านวนรากเฉล่ียต่อต้น 4.8 ราก และความยาวรากเฉล่ีย 

4.66 เซนติเมตร รากท่ีเกิดขึ้นมีลักษณะต้ังตรง ขนาดใหญ่ ยาว ในขณะท่ีสูตรอาหารท่ีเติม NAA เกิดราก

ได้ไม่ดี โดยรากท่ีเกิดขึ้นมีลักษณะอวบใหญ่ ส้ัน และม้วนเป็นก้อน(ปิยพร และ เลิศชาย, 2549) ซึ่ง

สอดคล้องจากการทดลองข้างต้นแสดงให้เห็นว่าสาร IBA มีประสิทธิภาพในการชักน ารากสูงกว่าสาร 

NAA สอดคล้องกับการทดลองของเยาวพา และคณะ 2553) ท่ีรายงานว่าการใช้สาร IBA เพื่อชักน าราก

ไผ่ในสภาพปลอดเช้ือให้ผลดีกว่าสาร NAA โดยระดับความเข้มข้นของ IBA ท่ีเหมาะสมคือ 4 มิลลิลิตร 

ผลการชักน ารากของพืชท้ังสองชนิดข้างต้นตรงข้ามกับการใช้สารออกซินชักน ารากกระเจียวขาวพันธุ์ป่า

ในสภาพปลอดเช้ือท่ีพบว่าสาร NAA สามารถชักน ารากได้ดี ท่ีระดับความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

สามารถชักน าให้เกิดจ านวนรากได้สูงสุด 8.06 รากต่อช้ินส่วน (อนุพันธุ์ และพันธิตรา, 2549) ดังนั้นจะ

เห็นได้ว่าสารออกซินแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการชักน ารากพืชในสภาพปลอดเช้ือได้แตกต่างกัน

ขึ้นกับปัจจัยหลายประการ เช่น พันธุ์พืช หรือชนิดของช้ินส่วนพืชท่ีใช้ขยายพันธุ์ 

ปัจจุบันสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหรือฮอร์โมนถูกน ามาใช้เพื่อเพิ่มจ านวนการสร้าง

ยอดใหม่ได้ดีในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีส าคัญและนิยมใช้ในการ

ทดลองคือ ฮอร์โมนในกลุ่มไซโตไคนิน ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นสารท่ีช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์ การขยาย

ขนาดของเซลล์ การเจริญของกิ่งและล าต้น เร่งการแตกตาข้างและช่วยชะลอการแก่ของพืช ส่วน

ฮอร์โมนในกลุ่มออกซิน มีคุณสมบัติกระตุ้นการแบ่งเซลล์และการขยายตัวออกของเซลล์ ท าให้ส่วนของ

พืชมีการเจริญยืดยาวขึ้น ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อนั้น ออกซินท่ีมีหน้าท่ีเกี่ยวข้องกับการแบ่งเซลล์ และ 



39 
 

 

ช่วยกระตุ้นให้เกิดราก (root initition) และถ้ามีการใช้ออกซินในปริมาณท่ีสูงมากเกินไป อาจจะไป

ยับยั้งกระบวนการพัฒนาทางสัณฐานวิทยาของเซลล์พืช (morphogenesis) ได้ จากคุณสมบัติดังกล่าว

ท าให้ฮอร์โมนพืชถูกน ามาใช้ในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อวัตถุประสงค์แตกต่างกันออกไป (George and 

Sherrington, 1984) 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ดาหลาสีขาวขยายพันธุ์ได้ยากกว่าดาหลาสีอื่น ๆ  ไม่ว่าจะใช้วิธีการแยกหน่อ จ านวนหน่อ

ท่ีได้จะน้อยกว่า  และหากใช้วิธีเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อก็ได้จ านวนต้นน้อยกว่าเช่นเดียวกัน   

ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มจ านวนต้นดาหลาสีขาว จึงมีความจ าเป็น  จากการ 

ทดลองค้นพบสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีสามารถเพิ่มจ านวนยอดและรากได้ในระดับ

หนึ่ง    และหากต้องการเพิ่มจ านวนต้นให้มากขึ้น  ควรเลือกใช้สารชนิดอื่น ๆ ท่ีมีผลต่อ

การเพิ่มจ านวนยอด เช่น สารไคโตซาน  เป็นต้น   

2. ควรย้ายดาหลาลงปลูกในดินเพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกับต้นท่ีได้จาก

การขยายพันธุ์ด้วยวิธีการแยกหน่อ  
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ตำรำงองค์ประกอบของอำหำรสังเครำะห์สูตรอำหำร MS 

 

ชื่อสำรเคมี ปริมำณที่ใช้ (มก/ล) 

แอมโมเนียมไนเตรท(NH4 NO3) 

แคลเซียมคลอไรด์(CaCl2 2H2O) 

แมกนีเซียมซัลเฟต(MgSO47H2O) 

โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต(KH2 PO4) 

โพแทสเซียมไนเตรท(K NO3) 

กรดบอริค(H3 BO3) 

โคบอลคลอไรด์(CoCl2 6H2O) 

คอปเปอร์ซัลเฟต(CuSO45H2O) 

แมงกานีสซัลเฟต(Mn SO4) 

โพแทสเซียมไอโอไดร์(KI) 

โซเดียมโมลิบเดท(Na2 MoO46H2O) 

ซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4 7H2O) 

โซเดียมเอทธิลีนไดอะมีนเตตระ อะซีเตท(Na – EDTA) 

เฟอรัสซัลเฟต(FeSO4 7H2O) 

ไกลซีน 

อินโนซิทอล 

กรดนิโคทินิค 

ไพริดออกซีน HCL 

ไธอามีน HCL 

น้ าตาลซูโครส 

1,650.00 

440.00 

370.00 

170.00 

1,900.00 

6.20 

0.02 

0.02 

16.90 

0.83 

0.25 

6.14 

37.30 

0.027 

27.80 

2.00 

100.00 

0.50 

0.50 

30,000.00 
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ตำรำงผลของสำรไซโตไคนินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ ต่อร้อยละกำรเกิดยอดรวมของดำหลำ 

 
 

ทรีตเมนต์ 
ซ้ ำที่ 

1 2 3 4 

     BA  0 100 100 100 100 

1 100 85 100 100 

2 100 100 100 100 

3 100 100 100 100 

4 100 95 100 100 

5 100 100 100 100 

     KN 0 100 100 100 100 

1 100 100 100 100 

2 100 100 100 100 

3 100 100 100 100 

4 100 100 100 100 

5 100 100 100 100 

   TDZ 0 100 100 100 100 

1 100 100 100 80 

2 100 100 80 85 

3 100 100 80 85 

4 100 80 85 80 

5 68 50 60 65 
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ตำรำงผลของสำรไซโตไคนินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ ต่อจ ำนวนยอดรวมของดำหลำ 

 
 

ทรีตเมนต์ 
ซ้ ำที่ 

1 2 3 4 

     BA  0 3 2 2 2 

1 3 2 3 3 

2 2 3 3 4 

3 4 5 6 5 

4 3 2 3 2 

5 2 3 2 2 

     KN 0 2 2 2 2 

1 2 2 2 2 

2 3 4 2 3 

3 3 3 3 2 

4 3 2 2 2 

5 2 2 3 2 

   TDZ 0 3 2 2 2 

1 2 3 2 2 

2 4 2 2 3 

3 3 2 3 2 

4 2 2 2 2 

5 2 3 2 2 
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ตำรำงผลของสำรออกซินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ ต่อร้อยละกำรเกิดรำกของดำหลำ 

 
 

ทรีตเมนต์ 
ซ้ ำที่ 

1 2 3 4 

     IBA  0 85 80 80 100 

1 85 80 80 100 

2 100 100 100 80 

3 100 100 100 100 

4 100 100 100 80 

5 100 100 100 100 

     IAA 0 80 80 80 100 

1 100 80 80 100 

2 100 80 80 80 

3 100 100 100 80 

4 100 100 100 100 

5 100 100 100 80 

   NAA 0 100 100 100 80 

1 100 100 100 80 

2 60 60 60 80 

3 40 40 40 50 

4 40 40 40 50 

5 0 0 0 0 
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ตำรำงผลของสำรออกซินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ ต่อจ ำนวนรำกของดำหลำ 

 
 

ทรีตเมนต์ 
ซ้ ำที่ 

1 2 3 4 

     IBA  0 3 3 2 2 

1 2 2 4 2 

2 3 3 4 3 

3 4 4 3 4 

4 3 2 4 3 

5 2 1 2 2 

     IAA 0 2 1 1 1 

1 2 2 3 3 

2 3 2 3 3 

3 4 2 3 3 

4 4 3 2 2 

5 1 2 3 3 

   NAA 0 2 2 3 2 

1 2 1 3 2 

2 2 2 1 1 

3 1 2 2 2 

4 1 1 1 2 

5 0 0 0 0 
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ตำรำงผลของสำรออกซินควำมเข้มข้นต่ำง ๆ ต่อควำมยำวรำกของดำหลำ 

 
 

ทรีตเมนต์ 
ซ้ ำที่ 

1 2 3 4 

     IBA  0 0.6 0.3 0.4 0.2 

1 0.8 0.3 0.6 0.8 

2 1.2 1.2 1.5 1.3 

3 3.6 4.3 3.5 4.2 

4 1.2 2.3 1.5 1.7 

5 2.1 2.3 1.5 2.2 

     IAA 0 0.8 0.7 0.8 0.9 

1 2.3 0.8 1.5 1.3 

2 2.6 2.4 1.8 2.2 

3 3.5 2.7 2.5 2.7 

4 1.4 1.8 1.6 1.6 

5 1.7 0.6 1.3 0.9 

   NAA 0 0.5 0.8 0.7 0.6 

1 0.8 1.2 1.1 1.3 

2 0.5 2.1 1.8 1.6 

3 0.5 0.8 0.8 1.2 

4 0.5 0.8 1.2 0.9 

5 0 0 0 0 
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ประวัตินักวิจัย 
      

 1. ช่ือ นางสาวอรุณี  ม่วงแก้วงาม 

       Miss Arunee  Muangkaewngam 

 2. หมายเลขประจ าตัวประชาชน 590-11990-17-542 

 3. ต าแหน่งปัจจุบัน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ระดับ 8 

       คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร 

       มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

 4. หน่วยงานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก 

  คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร 

  มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

  133  ถนนเทศบาล 3  ต าบลสะเตง  อ าเภอเมือง  จังหวัดยะลา 

  โทร. (073) 227151  โทรสาร (073) 227161 

       e-mail : muangkaewngam.arunee@gmail.com 

 5. ประวัติการศึกษา 

ปีท่ีจบ ระดับ ปริญญา สาขา สถาบัน ประเทศ 

2532 ปริญญาตร ี วท.บ. เกษตรศาสตร์ 

(พืชศาสตร์) 

ม.สงขลานครินทร์ 

วิทยาเขตหาดใหญ่ 

ไทย 

2535 ปริญญาโท วท.ม. เกษตรศาสตร์ 

(พืชศาสตร์) 

ม.สงขลานครินทร์ 

วิทยาเขตหาดใหญ่ 

ไทย 

 

          6.  สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

  สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ (การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช) 

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศโดยระบุ

สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วม

วิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย  
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7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย :  

7.2   หัวหน้าโครงการวิจัย :  ช่ือโครงการวิจัย 

      1) การขยายพันธุ์เยอบีราด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

      2) การขยายพันธุ์อัฟริกันไวโอเล็ตในหลอดทดลอง 

   3) การขยายพันธุ์เบญจมาศด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

   4) ศึกษาผลของวัชพืชต่อผลผลิตของถั่วลิสงในแปลงแม่ลานจังหวัดปัตตานี 

     5) การศึกษาผลของการปรับปรุงดินในพื้นท่ีแม่ลานโดยใช้ปูนขาวอัตราต่าง ๆ ต่อ

ความสามารถในการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของดาวเรือง 

                          6) การผลิตต้นพันธุ์หน้าวัวโดยวิธีเทคโนโลยีชีวภาพ 

                          7) ผลของสารออกซินต่อความสามารถในการเกิดรากของกิ่งตอนมังคุด 

                          8) ผลของสารก่อกลายพันธุ์ต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะทางกายภาพของกล้วยไม้

สกุลหวาย 

                          9) ผลของวัสดุปลูกต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของหน้าวัว 

   10) การขยายพันธุ์ส้มจุกด้วยวิธีเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อผลิตต้นกล้าปลอดโรค    

                         11) การทดสอบสายพันธุ์หน้าวัวท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต้ 

    12) การใช้ผลพลอยได้จากการเผาถ่านผลิตสินค้าเกษตรปลอดสารพิษ 

    13) การขยายพันธุ์พืชเศรษฐกิจพื้นเมืองภาคใต้(ส้มแขก)ด้วยวิธีเทคโนโลยีชีวภาพ 

    14) การปรับปรุงพันธุ์ดาหลาโดยใช้สารโคลชิซีน 

    15) การปรับปรุงพันธุ์ดาหลาโดยการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในหลอดทดลอง

    16) การขยายพันธุ์กล้วยหินด้วยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

                         17) การใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับดาหลาเพื่อผลิตไม้ดอกกระถาง 

 

 

 

 

 

 



52 
 

 

7.3 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว :  ช่ือผลงานวิจัย ปีท่ีพิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน  

     (อาจมากกว่า 1 เรื่อง) 

ล าดับท่ี ช่ือบทความท่ีตีพิมพ์ ปีท่ี

พิมพ์ 

การเผยแพร่ แหล่งทุน 

1 การชักน าให้เกิดยอดรวมจากการ

เพาะเล้ียงเมล็ดส้มแขกในหลอดทดลอง. 

2546 ว.วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

ส านักงานสภา

สถาบันราชภัฏ 

2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อ

ความสามารถในการสร้างยอดรวมจาก

การวางเล้ียงเมล็ดส้มแขกในหลอดทดลอง 

2547 ว.วิทยาศาสตร์   

เกษตร 

ส านักงานสภา

สถาบันราชภัฏ 

3 การผลิตต้นพันธุ์กล้วยไม้สกุลหวายใน 

หลอดทดลอง. 

2547 ว.เกษตรวิชาการ ม.ราชภัฏยะลา 

 

4 การศึกษาผลของการปรับปรุงดินในพื้นท่ี

อ าเภอแม่ลาน จังหวัดปัตตานีโดยใช้ปูน

ขาวในอัตราต่าง ๆ ต่อความสามารถใน

การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต

ดาวเรือง. 

2548 ว.เกษตรวิชาการ ม.ราชภัฏยะลา 

 

5 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตออกซิ

นความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อความสามารถในการ

เกิดรากของกิ่งตอนมังคุด. 

2548 ว.วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

ม.ราชภัฏยะลา 

 

6 การใช้โคลชิซีนชักน าการกลายพันธุ์ในดา

หลา 

2555 การประชุมวิชาการ

ระดับชาติ วิจัยเพื่อ

พัฒนาไทยอย่าง

ยั่งยืน วันท่ี 17 

มกราคม 2555 

ม.ราชภัฏยะลา 
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7 การใช้สารเอทธิลมีเทนซัลโฟเนทชักน า

การกลายพันธุ์ในดาหลา 

2555 การประชุมวิชาการ

ระดับชาติ ม.

นราธิวาส 

ราชนครินทร์  ครั้ง

ท่ี 1 วันท่ี 7-8 

สิงหาคม 2555 

ม.ราชภัฏยะลา 

 

7.4 งานวิจัยท่ีก าลังท า : ช่ือข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัย

ว่าได้ท าการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

     - 
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