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ปริมาณไอน้้าในบรรยากาศที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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บทคัดย่อ 
 

ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาปริมาณไอน้ าทีอุ่บลราชธานีในประเทศไทย นาตรัง และเชียงโค
ของประเทศเวียดนาม ในกรณีรายวัน และรายวันเฉลี่ยต่อเดือน โดยใช้ข้อมูลสเปกตรัมรังสีดวงอาทิตย์จาก
เครื่องซันโฟโตมิเตอร์ ที่ท าการวัดที่สถานีวัด 3 แห่ง คือศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัด
อุบลราชธานี (15.25oN 104.87oE) นาตรัง (12.21oN 109.21oE) และเชียงโด (21.05oN 105.80oE) 
จากนั้นได้น าข้อมูลจ านวน 7 ปี มาท าการวิเคราะห์หาค่าปริมาณไอน้ า ผลการวิเคราะห์พบว่าลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในรอบปีของปริมาณไอน้ าของทั้ง 3 สถานี มีลักษณะคล้ายกัน          

เนื่องจากจ านวนสถานีวัดปริมาณไอน้ าในประเทศไทย และเวียดนามยังมีจ านวนน้อย ผู้วิจัยจึง
เสนอแนะว่าควรเพ่ิมจ านวนสถานีวัดปริมาณไอน้ าเพ่ือให้ได้ข้อมูลค่าปริมาณไอน้ าครอบคลุมพ้ืนที่
กว้างขวางขึ้น 
 
ค้าส้าคัญ: ปริมาณไอน้ า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปริมาณไอน้ าในบรรยากาศ 
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Abstract 

 

In this work, precipitable water at ubon ratchatani for thailand nhatrang and 
nghiado of vietnam. In the case daily and monthly average precipitable water. The 
investigation was based the solar spectrum from sunphotometers measured at 3 location: 
ubon ratchatani meteorological station (15.25oN 104.87oE) nhatrang (12.21oN 109.21oE) 
and nghiado (21.05oN 105.80oE). The spectral data for the period of 7 year from these 
measurements were precipitable water. It was found that the seasonal variation of 
precipitable water from the three sites have a similar pattern. 

 As the number of precipitable water monitoring station in thailand and 
vietnam are still very limited, it is suggested that number of the stations be increased in 
order to obtain more spatial coverage of information on precipitable water. 
 
Keyword: Precipitable water, Northeast, Precipitable water in atmosphere 
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บทน้า (Introduction) 
โดยปกติรังสีดวงอาทิตย์ที่ผ่านบรรยากาศเข้ามายังพ้ืนโลกจะมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับรังสีที่อยู่ นอก

บรรยากาศ ทั้งนี้เนื่องจากบรรยากาศของโลกมีการดูดกลืนและกระเจิงรังสีแสงอาทิตย์  ในการศึกษา
พลังงานรังสีดวงอาทิตย์ ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่สะอาดไม่ก่อให้เกิดมลภาวะ (Gautier และคณะ; 1980) 
รังสีดวงอาทิตย์เป็นตัวแปรหนึ่งที่ส าคัญท่ีมีผลต่อสมดุลความร้อนของระบบบรรยากาศของโลก เป็นรูปแบบ
ของการศึกษาสภาพภูมิอากาศ (Brine และคณะ; 1983) โดยปกติปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่เข้ามายังโลกใน
วันที่ท้องฟ้าปราศจากเมฆมีค่าประมาณ 78% ในวันที่มีเมฆประมาณ 25% ของรังสีดวงอาทิตย์ (Cole และ
คณะ; 1976) ในการศึกษารังสีแสงอาทิตย์เพ่ือใช้ประโยชน์ส าหรับการวางแผนการใช้เทคโนโลยีรังสี
แสงอาทิตย์ในรูปต่างๆ จ าเป็นต้องทราบค่าปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ต่อหน่วยพ้ืนที่ ณ บริเวณที่ตั้งของระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์นั้นๆ ปริมาณไอน้ าเป็นตัวแปรหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการลดลงของรังสีดวงอาทิตย์  
(Excell, 1978; Leckner, 1978; Christian, 1994) โดยทั่วไปไอน้ าเป็นองค์ประกอบของบรรยากาศที่
แสดงให้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของลมฟ้าอากาศ การก่อตัวของเมฆ และก่อให้เกิดฝน หมอก หิมะ 
ลูกเห็บ ฯลฯ นอกจากนี้ปริมาณไอน้ าในบรรยากาศมีอิทธิพลที่ส าคัญต่อการลดลงของรังสีดวงอาทิตย์ที่
เคลื่อนที่ผ่านบรรยากาศมายังพ้ืนผิวโลก กล่าวคือไอน้ าในบรรยากาศจะดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ในช่วงความ
ยาวคลื่นกว้าง  m0.425.0   ได้ถึง15 % (Nunez 1993: 607-627) การดูดกลืนจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่
กับปริมาณไอน้ าในบรรยากาศ โดยปกติเราจะแสดงปริมาณไอน้ าในบรรยากาศในรูปของปริมาณไอน้ ากลั่น
ตัวได้ (Precipitable Water Vapor) ซึ่งจะบอกได้ในรูปของความสูงของน้ าในคอลัมน์ของบรรยากาศ โดย
สมมติว่าไอน้ าที่แทรกตัวอยู่ในคอลัมน์ของบรรยากาศนั้นกลั่นตัวกลายเป็นน้ า 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงเสนอที่จะน าการศึกษาปริมาณไอน้ าในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ส าหรับประเทศไทย และประเทศเวียดนาม เพ่ือให้ทราบธรรมชาติของปริมาณไอน้ าในบริเวณนี้ต่อไป 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย (Objective) 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาค่าปริมาณไอน้ าในบรรยากาศของอุบลราชธานีส าหรับประเทศไทย 
นาตรัง และเชียงโคส าหรับประเทศเวียดนาม 
  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature Reviews) 
บรรยากาศ (Atmosphere) 
 บรรยากาศ หมายถึง อากาศที่ห่อหุ้มโลกเราอยู่ มีส่วนประกอบที่ส าคัญคือ ก๊าซชนิดต่างๆ ไอน้ า 
ฝุ่นละออง แรงดึงดูดของโลกเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้บรรยากาศมีความดันและความหนาแน่นสูงที่
ระดับน้ าทะเล เมื่อสูงขึ้นไปความดันและความหนาแน่นของบรรยากาศจะลดลงตามล าดับ ขอบเขตของ
บรรยากาศ ไม่อาจบอกได้แน่นอนว่าสิ้นสุดลง ณ ที่ใด แต่ในทางฟิสิกส์ถือว่าถ้ายังมีปรากฏการณ์กระทบกัน
ของอณูอากาศอยู่ ก็ถือว่ายังอยู่ในขอบเขตของบรรยากาศ โดยทั่วไปแล้วอาจกล่าวได้ว่า ขอบเขตของ
บรรยากาศอยู่ที่ระดับความสูงประมาณ 1,200 ไมล์ เหนือระดับน้ าทะเล 

 บรรยากาศประกอบด้วยก๊าซชนิดต่างๆ ที่ส าคัญ ได้แก่ ไนโตรเจน ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์
และไอน้ า นอกจากนี้ก๊าซที่พบได้ยากและมีปริมาณน้อย ซึ่งไม่มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตมากนัก เช่น 
นีออน เซนอน คริปทอน และไฮโดรเจน เป็นต้น 
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 ไอน้ า  OH2  มีปริมาณ 0-4% ในบรรยากาศขึ้นอยู่กับช่วงเวลาและสถานที่ เมื่อเรากล่าวถึงไอน้ า 
เราหมายถึง น้ าในสถานะก๊าซ เมื่อน้ าเปลี่ยนจากสถานะหนึ่งไปสู่อีกสถานะหนึ่ง เช่น ของแข็ง ของเหลว 
และก๊าซ จะมีการดูดกลืนและคายความร้อนแฝง (Latent heat) ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่ท าให้เกิดพายุ ไอ
น้ าเป็นก๊าซเรือนกระจกเช่นเดียวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จึงมีคุณสมบัติในการดูดกลืนรังสีอินฟราเรดที่
แผ่ออกจากโลก นอกจากนั้นเมื่อไอน้ ากลั่นตัวเป็นละอองน้ า หรือ เมฆ มีความสามารถในการสะท้อนรังสี
ดวงอาทิตย์และแผ่รังสีอินฟราเรด ท าให้พื้นผิวโลกไม่ร้อน หรือหนาวจนเกินไป 

 ประโยชน์ของบรรยากาศต่อสิ่งที่มีชีวิต มี 2 ประการที่ส าคัญ คือ 

  1. ช่วยให้มีชีวิต (Life-sustaining Pressure Functions) กล่าวคือ ออกซิเจนใน
บรรยากาศมีความจ าเป็นต่อสัตว์ คาร์บอนไดออกไซด์มีความจ าเป็นต่อพืช ไอน้ าในบรรยากาศท าให้เกิดฝน 
ซึ่งจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของทั้งพืชและสัตว์ อีกทั้งยังความดันบรรยากาศท าให้สิ่งมีชีวิตด ารงอยู่ได้  โดย
ความดันบรรยากาศปกติที่ระดับน้ าทะเลมีค่าเท่ากับ 760 มิลลิเมตรของปรอทหรือ 14.7 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว 

  2. ช่วยคุ้มครองชีวิต (Life-protecting Filter Functions) บรรยากาศท าหน้าที่คอย
กรองหรือดักสิ่งที่มาจากนอกโลก ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อสิ่งที่มีชีวิต เช่น รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีคอสมิก 
ตลอดจนอุกกาบาต เป็นต้น 

 ชั้นบรรยากาศ 

  นักวิทยาศาสตร์แบ่งโครงสร้างของบรรยากาศของเป็นชั้นๆ โดยใช้เกณฑ์ต่างๆ กัน อาทิ 
แบ่งตามสัดส่วนของก๊าซ แบ่งตามคุณสมบัติทางไฟฟ้า แต่ในการศึกษาด้านอุตุนิยมวิทยาแล้ว เราแบ่งชั้น
บรรยากาศตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ดังนี้ 
  1. โทรโพสเฟียร์ (Troposphere) 
  เป็นบรรยากาศชั้นล่างสุดที่เราอาศัยอยู่ มีความหนาประมาณ 10-15 กิโลเมตร ร้อยละ 
80 ของมวลอากาศทั้งหมดอยู่ในบรรยากาศชั้นนี้ แหล่งก าเนิดความร้อนของโทรโพสเฟียร์ คือ พ้ืนผิวโลกมี
การดูดกลืนรังสีคลื่นสั้นจากดวงอาทิตย์ และแผ่รังสีอินฟราเรดออกมา ดังนั้นยิ่งสูงขั้นไปอุณหภูมิจะลด
ต่ าลงในอัตรา 6.5 C  ต่อ 1 กิโลเมตร จนกระท่ังระยะสูงประมาณ 12 กิโลเมตร อุณหภูมิจะคงที่ประมาณ 
-60 C ที่รอยต่อชั้นบนซึ่งเรียกว่า โทรโพสพอส (Teopopause) 
  โทรโพสเฟียร์มีไอน้ าอยู่จ านวนมาก จึงท าให้เกิดปรากฏการณ์น้ าฟ้าต่างๆ เช่น เมฆ พายุ 
ฝน เป็นต้น บรรยากาศชั้นนี้มักปรากฏสภาพอากาศรุนแรง เนื่องจากมีมวลอากาศอยู่หนาแน่น และการดูด
คายความร้อนแฝง อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนสถานะของน้ าในอากาศ รวมทั้งอิทธิพลทางภูมิศาสตร์ของ
พ้ืนผิวโลก 
  2. สตราโตสเฟียร์ (Stratospphere) 
  มวลอากาศในชั้นนี้มีร้อยละ 19.9 ของมวลอากาศทั้งหมด เหนือระดับโทรโพพอสขึ้นไป 
อุณหภูมิยิ่งสูงขึ้นในอัตรา 2 C  ต่อ 1 กิโลเมตร เนื่องจากโอโซนที่ระยะสูง 48 กิโลเมตร ดูดกลืนรังสีอุล
ตราไวโอเล็ตจากดวงอาทิตย์เอาไว้ บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์มีความสงบมากกว่าชั้นโทรโพสเฟียร์ 
เครื่องบินไอพ่นจึงนิยมบินในตอนล่างของบรรยากาศชั้นนี้  เพ่ือหลีกเลี่ยงสภาพอากาศที่รุนแรงในชั้นโทร
โพสเฟียร์ 
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3. เมโซสเฟียร์ (Mesosphere) 
  เหนือสตราโตรสเฟียรส์ขึ้นไป อุณหภูมิลดต่ าลงอีกครั้ง จนถึง -90 C  ที่ระยะสูง 80 
กิโลเมตร ทั้งนี้เนื่องจากห่างจากแหล่งความร้อนในชั้นโอโซนออกไป มวลอากาศในชั้นนี้มีไม่ถึงร้อยละ 0.1 
ของมวลอากาศทั้งหมด 

  4. เทอร์โมสเฟียร์ (Thermosphere) 
  มวลอากาศในชั้นเทอร์โมสเฟียร์ไม่ได้อยู่ในสถานะของก๊าซ หากแต่อยู่ในสถานะของประจุ
ไฟฟ้า เนื่องจากอะตอมของก๊าซไนโตรเจนและออกซิเจนในบรรยากาศชั้นบน ได้รับรังสีคลื่นสั้นจากดวง
อาทิตย ์เช่น รังสีเอ็กซ์ และแตกตัวเป็นประจุ อย่างไรก็ตามแม้ว่าบรรยากาศชั้นนี้จะมีอุณหภูมิสูงมาก แต่ก็
ไม่ได้มีความร้อนมาก เนื่องจากมีอะตอมของก๊าซอยู่เบาบางมาก (อุณหภูมิเป็นเพียงค่าเฉลี่ยของพลังงานใน
แตล่ะอะตอม ปริมาณความร้อนขึ้นอยู่กับมวลทั้งหมดของสสาร) 
  เหนือชั้นเทอร์โมสเฟียร์ขึ้นไป ที่ระยะสูงประมาณ 500 กิโลเมตร โมเลกุลของอากาศอยู่
ห่างไกลกันมาก จนอาจไม่สามารถวิ่งชนกับโมเลกุลอ่ืนได้ ในบางครั้งโมเลกุลซึ่งเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงเหล่านี้ 
อาจหลุดพ้นอิทธิพลของแรงโน้มถ่วงโลก เราเรียกบรรยากาศในชั้นที่อะตอมหรือโมเลกุลของอากาศมี
แนวโน้มจะหลุดหนีไปสู่อวกาศนี้ว่า เอ็กซ์โซสเฟียร์ (Exosphere)  
  บางครั้งเราเรียกบรรยากาศที่ระดับความสูง 80-400 กิโลเมตร ว่า ไอโอโนสเฟียร์ 
(Ionosphere) เนื่องจากก๊าซในบรรยากาศชั้นนี้มีสถานะเป็นประจุไฟฟ้า ซึ่งมีประโยชน์ในการสะท้อน
คลื่นวิทยุส าหรับการสื่อสารโทรคมนาคม 
 

ปริมาณไอน้้ากลั่นตัวได้ (precipitable water vapor) 
 น้ าสามารถอยู่ในบรรยากาศมี 3 สถานะ คือ ก๊าซ ของเหลว และน้ าแข็ง น้ าในสถานะก๊าซจะ
เรียกว่า ไอน้ า ปริมาณไอน้ าในบรรยากาศมีผลต่อค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ เนื่องจากไอน้ าดูดกลืน
สเปกตรัมรังสีดวงอาทิตย์ในช่วงความยาวคลื่นแสงสว่างและอินฟราเรด นอกจากนี้ปริมาณของไอน้ านิยม
บอกเป็นความสูงของคอลัมน์ของน้ าโดยสมมติว่าถ้าไอน้ าในคอลัมน์ที่ตั้งฉากกับผิวโลกกลั่นตัวเป็นน้ าหมด 
ซึ่งเรียกว่าปริมาณไอน้ ากลั่นตัวได้ (precipitable water vapor) เขียนเป็นสมการได้โดย (Iqbal, 1983: 
91) 

     M
g

1
w

0



  dz                                   (1) 

โดยที่ w เป็นปริมาณไอน้ ากลั่นตัวได้  cm  
       z เป็นความสูงในแนวดิ่ง  m  
       g เป็นความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก  2sm  
       M เรียกว่า mixing ratio เป็นอัตราส่วนของมวลไอน้ า ต่อมวลของอากาศแห้งใน

หนึ่งหน่วยปริมาตร   
 
       งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับปริมาณไอน้ าในบรรยากาศ เริ่มมีตั้งแต่ช่วงต้นศตวรรษที่  19 และ
ด าเนินการต่อเนื่องกันมาถึงปัจจุบัน ในงานวิจัยส่วนใหญ่จะท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการค านวณหาค่า
ปริมาณไอน้ าจากข้อมูลตรวจอากาศชั้นบน (Upper air data) แล้วหาความสัมพันธ์กับข้อมูลผิวพ้ืน 
(Surface data) ในการสร้างแบบจ าลองทางฟิสิกส์ส าหรับใช้งานด้านต่างๆ งานวิจัยที่ส าคัญพอสรุปได้ดังนี้ 
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 Gautier et al. (1980 : 1005-1012) จากประเทศคานาดาได้เสนอแบบจ าลองที่ค านึงถึงการ
ดูดกลืนและการกระเจิงรังสีดวงอาทิตย์ของโมเลกุลอากาศ การดูดกลืนของโมเลกุลน้ ารวมถึงการดูดกลืน
และการสะท้อนรังสีดวงอาทิตย์จากเมฆด้วย และได้ใช้แบบจ าลองดังกล่าวในการค านวณรังสีดวงอาทิตย์
จากข้อมูลดาวเทียม GOES ครอบคลุมพ้ืนที่บางส่วนของคานาดาในช่วงฤดูใบไม้ผลิ  และฤดูร้อน ป ี
ค.ศ.1978 เมื่อเปรียบเทียบผลการค านวณกับการวัดที่สถานีวัด ณ เมือง โทรอนโท มอนตริออล และ 
ออตตาวา พบว่าค่าจากการค านวณแตกต่างจากค่าที่ได้จากพ้ืนดินประมาณ 9 เปอร์เซ็นต ์
 ส าหรับในยุโรปงานวิจัยที่ส าคัญได้แก่ การพัฒนาแบบจ าลองเชิงฟิสิกส์ของ Dedieu et al. แห่ง
ห้องปฏิบัติการศึกษาและวิจัยข้อมูลระยะไกลของศูนย์วิจัยวิทยาศาสตร์แห่งชาติ  ประเทศฝรั่งเศส 
แบบจ าลองดังกล่าวจะพิจารณาการกระเจิงรังสีดวงอาทิตย์ของโมเลกุลอากาศและฝุ่นละออง และพิจารณา
การดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ของไอน้ า และโอโซน คณะผู้วิจัยได้ใช้แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นนี้ค านวณค่าความ
เข้มรังสีควงอาทิตย์ข้อมูลดาวเทียม METROSAT ในเดือนมีนาคม เมษายน และ กรกฎาคม ค.ศ.1979 โดย
ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศฝรั่งเศส ผลการวิจัยพบว่า ค่าความเข้มรังสีรวมรายชั่วโมงที่ค านวณได้โดยเฉลี่ย
แตกต่างจากค่าวัดได้ภาคพ้ืนดินประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์
 ส าหรับในสหรัฐอเมริกาได้มีการศึกษาวิจัยงานทางด้านพลังงานแสงอาทิตย์อย่างกว้างขวาง และมี
สถานีตรวจอากาศชั้นบนมากกว่า 80 สถานีทั่วประเทศ ผู้ที่ศึกษาวิจัยคือ Garrison  et al. (1990 : 225-
241) อาจารย์ ภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัย San Diego State ได้ศึกษาและประมาณค่าปริมาณไอน้ ากลั่น
ตัวส าหรับค านวณปริมาณรังสีตรงและรังสีกระจาย โดยน าปริมาณไอน้ ากลั่นตัวที่ได้เฉลี่ยรายเดือนจากการ
ตรวจอากาศชั้นบนจาก 82 สถานีทั่วประเทศสหรัฐอเมริกาน ามาใช้หาความสัมพันธ์กับข้อมูลอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายเดือนซึ่งเป็นข้อมูลผิวพ้ืนเพ่ือน าไปประมาณค่าปริมาณไอน้ ากลั่นตัวส าหรับสถานี
ที่ไม่มีการตรวจวัด จากการศึกษาพบว่าค่าปริมาณไอน้ ากลั่นตัวที่ได้มีค่า RMSE = 12% และค่า RMSE นี้
จะลดลงประมาณ 7% ถ้าใช้ข้อมูลตรวจอากาศชั้นบนและข้อมูลผิวพ้ืนที่สถานีเดียวกัน และพบว่ารังสีดวง
อาทิตย์ที่ถูกกระเจิงโดยบรรยากาศเป็นฟังก์ชันของปริมาณไอน้ ากลั่นตัวได้ 
 ในช่วงทศวรรษ 1970 เป็นต้นมาได้มีการน าเทคนิคการใช้ข้อมูลดาวเทียมมาช่วยในการศึกษาค่า
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ที่พ้ืนผิวโลก เช่น ในประเทศออสเตรเลียบุคคลส าคัญที่พัฒนาการใช้ข้อมูล
ดาวเทียมในการค านวณค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ คือ Dr. Nunez แห่งมหาวิทยาลัย Tasmania ซึ่งมี
ผลงานตั้งแต่ช่วงปลายทศวรรษ 1970 ต่อเนื่องกันมาจนถึงปัจจุบันโดยงานวิจัยที่ส าคัญของ Dr. Nunez 
(1993) คือการใช้ข้อมูลดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา GMS ท าการศึกษาค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบ
พ้ืนผิวโลกในบริเวณเขตร้อนของมหาสมุทรแปซิฟิก ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่บางส่วนของประเทศไทย ฟิลิปปินส์ 
อินโดนีเซีย และภาคเหนือของประเทศออสเตรเลีย ตามโครงการ Tropical Ocean Global 
Atmosphere (TOGA) ในโครงการดังกล่าว Dr. Nunez ได้พัฒนาแบบจ าลองเชิงฟิสิกส์ซึ่งใช้ค านวณค่า
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ในเขตร้อนได้พอดี จากงานวิจัยนี้ (Nunez, 1993) ได้พบว่าปริมาณไอน้ าใน
อากาศมีผลในการดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ ผลการศึกษาพบว่าบริเวณกรุงเทพมหานครปริมาณไอน้ ามีผลท า
ให้รังสีดวงอาทิตย์ลดลงถึง 15 เปอร์เซ็นต ์

ส าหรับในประเทศไทย Exell (1978) แห่ง Asian Institute of Technology ได้ท าการหาค่า
สภาพขุ่นมัวของบรรยากาศ (atmospheric turbidity) โดยอาศัยตารางค านวณค่าคามเข้มรังสีดวงอาทิตย์
ในสภาพท้องฟ้าปราศจากเมฆของ Schiiepp (Robinson, 1966) จากตารางดังกล่าวสามารถหาค่าความ
เข้มรังสีดวงอาทิตย์ในสภาพท้องฟ้าปราศจากเมฆถาทราบปริมาณไอน้ าในอากาศและการลดลงของรังสีดวง
อาทิตย์เนื่องจากฝุ่นละออง Exell ได้ใช้ข้อมูลตรวจอากาศชั้นบนในช่วงเวลา 1 ปี ของสถานี
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กรุงเทพมหานคร และ เชียงใหม่ ค านวณหาหาปริมาณไอน้ ากลั่นตัวได้แล้วน ามาหาความสัมพันธ์กับความ
ดันไอเฉลี่ยจากข้อมูลพื้นผิว ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ดังกล่าวมีความผิดพลาด 5  เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ
สถานีเชียงใหม ่ และ 10 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับสถานีกรุงเทพมหานคร 
         
วิธีด้าเนินการวิจัย (Research Methodology) 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร     คือ ข้อมูลค่าปริมาณไอน้ า 

 กลุ่มตัวอย่าง คือ ข้อมูลค่าปริมาณไอน้ าภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และประเทศ
เวียดนาม 
 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องซันโฟโตมิเตอร์ เป็นเครื่องวัดสเปกตรัมของแสง ได้หลายช่วงความยาวคลื่น โดยเครื่องที่ใช้
ในงานวิจัยนี้ เป็นเครื่องรุ่น CE-318 ที่ใช้ในเครือข่าย AERONET (Aerosol Robotic NETwork) ของ
องค์การนาซา (NASA) คุณสมบัติทั่วไปของเครื่องซันโฟโตมิเตอร์มีดังต่อไปนี้ 
- วัดสเปกตรัมแสงได้ 8 ความยาวคลื่น ได้แก่ 340 nm, 380 nm, 440 nm, 500 nm, 670 nm, 870 
nm, 940 nm และ 1020 nm และท าการวัดสามครั้งต่อหนึ่งรอบ 
- แต่ละความยาวคลื่นมี Bandwidth ประมาณ 10 nm 
- ประกอบด้วยหัววัด และ collimator 2 ชุด คือ sun ซึ่งวัดสเปคตรัมจากดวงอาทิตย์ 8 ความยาวคลื่น 
และ sky จะวัด sky irradiance 4 ความยาวคลื่น คลื่น ได้แก่ 440 nm, 670 nm, 870 nm และ 1020 
nm 
- สามารถท าการวัดได้หลายรูปแบบ (Scenario) จึงท าการวัดได้ทั้งค่าความลึกเชิงแสง และคุณสมบัติที่ได้
จากการกระเจิงอื่นๆ 
- วัดค่าสเปคตรัม และ irradiance ในหน่วยของจ านวนนับต่อเวลา (count/s) 
- มี sensor หาต าแหน่งดวงอาทิตย์แบบ 4 quadrant ที่มีความแม่นย าระดับ 0.1 องศา เมื่อมุมของ 
collimator ห่างจากดวงอาทิตย์ไม่เกิน 6 องศา 
- มี Scenario ที่หลากหลาย และง่ายต่อการใช้งาน เช่น GOSUN ให้หาต าแหน่ง และทิศทางการวางที่
เหมาะสมที่สุด 
- มีระบบตรวจจับเมฆ (เพ่ิมโดยองค์การนาซา) 
- มีระบบหยุดท างานในกรณีที่ฝนตก โดยใช้ wet sensor และระบบสั่งหยุดจากสเปคตรัมที่มีความเข้ม
น้อยกว่า 50 count/s 
- ใช้สายโทรศัพท์ในการเชื่อมโยงส่วนต่างๆ ท าให้สามารถเพ่ิมความยาว และออกแบบระบบให้ยืดหยุ่นขึ้น
ได ้
- ใช้แบตเตอรี ่2 ชุด คือ ชุดส าหรับ control box ขนาดความต่างศักย์ 6V และส าหรับ robot ขนาดความ
ต่างศักย ์12V 
- สามารถประจุแบตเตอรี่ทั้งสองได้จากเซลล์สุริยะก าลังสูง หรือหม้อแปลงไฟฟ้า จึงท าให้ระบบพลังงาน
หล่อเลี้ยงมีความยืดหยุ่นสูง และไม่จ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้าจากที่อ่ืนๆ 
- มีขนาดกะทัดรัด และน้ าหนักเบา 
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 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
              ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ครั้งนี้เป็นข้อมูลเกี่ยวกับค่าปริมาณไอน้ าที่ได้จากเครื่อง sunphotometer 
ของจังหวัดอุบลราชธานี ประเทศไทย (ระหว่าง ค.ศ.2011-2017) เชียงโด และนาตรัง ประเทศเวียดนาม 
(ค.ศ.2011-2017) 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
- ผู้วิจัยได้วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
- เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณไอน้ าในรายวัน และรายเดือน 
- ท าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ข้อมูลของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เชียงโด และ 
นาตรังในประเทศเวียดนาม 
 

ผลการวิจัย (Results) 
ค่าปริมาณไอน้ าที่หาได้ตลอดทั้งวันมาเฉลี่ยเป็นค่ารายวันแล้วน ามาเขียนกราฟกับเวลา เนื่องจาก

ค่าปริมาณไอน้ าที่ใช้เป็นข้อมูลที่ท าการวัดทั้ง 3 สถานี โดยการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ าตามฤดูกาลใน
รอบปีของสถานีนาตรัง เชียงโค และอุบลราชธานี จะแสดงไว้ในรูปที่ 1-9 และรูปที่ 10 จะแสดงการ
เปรียบเทียบผลของทั้ง 3 แห่ง 

 
ภาพที ่1 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2011       

ที่สถานเีชียงโด 
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ภาพที ่2 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2012       

ที่สถานเีชียงโด 
 
 

 
ภาพที ่3 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2013        

ที่สถานเีชียงโด 
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ภาพที ่4 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2014        

ที่สถานเีชียงโด 
 
 

 
ภาพที ่5 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2015        

ที่สถานเีชียงโด 
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ภาพที ่6 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2016        

ที่สถานเีชียงโด 
 
 

 
ภาพที ่7 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปี 2017        

ที่สถานเีชียงโด 
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ภาพที ่8 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปีที่

สถานีนาตรัง (2011-2017) 
 
 

 
ภาพที ่9 แสดงการเปลี่ยนแปลงค่าปริมาณไอน้ า (Precipitable Water) ตามฤดูกาลในรอบปีที่

สถานีศูนยอุ์ตุนิยมวิทยาตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดอุบลราชธานี (2011-2017) 
 
ผู้วิจัยศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าปริมาณไอน้ า ตามเวลาในรอบปีที่สถานีอุบลราชธานี เชียงโด 

และนาตรัง โดยการน าค่า W  เฉลี่ยรายวันทั้งหมดมาเขียนกราฟกับเวลา ผลที่ได้แสดงไว้ในภาพ 1-9 
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ภาพที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบผลค่าปริมาณไอน้ า ทั้ง 3 สถานี 

 
 
อภิปรายผลการวิจัย (Discussion) 

ค่าปริมาณไอน้ าตามเวลาในรอบปี พบว่าทั้ง 3 สถานี คือ สถานีอุบลราชธานี นาตรัง และเชียงโด 
มีการแปรค่าอย่างมากตามฤดูกาล โดยมีค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูฝน และมี
ค่าต่ าในเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ ซึ่งอยู่ในช่วงฤดแูล้ง และฤดูหนาว 

 
ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 

เนื่องจากสถานีวัดค่าปริมาณไอน้ าในบรรยากาศส าหรับประเทศไทย และเวียดนามปัจจุบันมีน้อย 
ดังนั้นผู้วิจัยเสนอแนะให้มีการจัดตั้งสถานีวัดเพ่ิมเติม เพ่ือให้ได้ข้อมูลครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศ 
เพ่ือคาดการณ์สภาพภูมิอากาศในประเทศไทย และเวียดนามต่อไป  
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