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บทคัดย่อ 
ดาหลาเป็นไม้ดอกพื้นเมืองที่ใช้ประโยชน์ได้หลากหลายทั้งรับประทานเป็นอาหาร เครื่องดื่ม เครื่องเทศ และเครื่องส าอาง 

การปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้มีล าต้นเตี้ย อายุตั้งแต่ปลูกจนออกดอกสั้นจนพัฒนาเป็นไม้ดอกกระถางนั้นนับว่าจ าเป็น การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์เบื้องต้นเพื่อทดสอบผลของโคลชิซินต่อความมีชีวิต และลักษณะทางสรีรวิทยาของใบภายหลังการจุ่มแช่ส่วนยอดดา
หลาในสารละลายโคลชิซินความเข้มข้น 0  50  100  150  200  250 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง  พบว่า การใช้
สารโคลชิซินความเข้มข้นสูงท าให้อัตราการรอดชีวิตและการสร้างยอดรวมลดลง ความเข้มข้น 194.65 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตรารอด
ชีวิตของยอดที่จุ่มแช่ การสร้างยอดรวม และจ านวนยอดรวมลดลง 50% (LD50) เมื่อพิจารณาลักษณะทางสรีรวิทยาของ
องค์ประกอบภายในใบพบว่า โคลชิซินเข้มข้น 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ขนาดเซลล์คุมต่ าสุด 20.23x20.87 ไมโครเมตร ความ
หนาแน่นของเซลล์คุมสูงสุด 5.33 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร และจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมสูงสุด 22.00 เซลล์ จากผล
ดังกล่าวช้ีให้เห็นว่า ลักษณะทางสรีรวิทยาเป็นค่าหลักที่จะบ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงชุดโครโมโซมมากกว่าค่าอัตรารอดชีวิตและ
การพัฒนาเป็นพชืต้นใหม่ ดังนั้นการจุ่มแช่ส่วนยอดดาหลาในสารละลายโคลชิซินความเข้มข้น 300 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 6 ช่ัวโมง
น่าจะเหมาะสมต่อการเพิ่มชุดโครโมโซม 
ค าส าคัญ: ดาหลา, การกลายพันธุ์, โคลชิซิน, อัตราการรอดตาย 50 เปอร์เซ็นต์, ลักษณะทางสรีรวิทยา 
 
Abstract 

Torch ginger is native flower which can be used for eating as food, beverage, spice and cosmetic. 
Improvement of this plant for bushy type and early flowering in order to grow as potted plant is of great 
importance. Thus, the aim of this study was to study the primary effects of colchicine on viability and physiological 
characteristics of torch ginger leaves after soaking shoot in colchicine solution at the concentrations of 0, 100, 100, 
200, 250, 250 and 300 mg/l for 6 hours. The results showed that high concentrations of colchicine resulted in the 
decrement of survival rate and multiple shoot formation. The estimated concentration at 194.65 mg/l could inhibit 
survival rate, multiple shoot formation and number of shoots at 50% (LD50). For physiological characteristics 
colchicine at 300 mg/l gave the lowest size of guard cell (20.23x20.87 μm) but the highest guard cell density and 
number of chloroplasts (5.33 cells per square mm and 22 cells, respectively). In conclusion, physiological 
characteristics could indicate the change of chromosome number better than LD50. Thus, colchicine at 300 mg/l for 
6 hours might be the best concentration for ploidy induction. 
Keywords: Torch ginger, mutation, colchicine, LD50, physiological characteristic 
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บทน า 
ด า ห ล า  (Etlingera elatior (Jack) R.M. Sm.)  

อยู่ ในวงศ์  Zingiberaceae (Abdelmageed et al., 2011)  
ล าต้นเป็นเหง้าอยู่ใต้ดิน ขึ้นเป็นกลุ่มกอ มีกลีบซ้อนทับกัน
หลายช้ัน กลีบช้ันนอกมีขนาดใหญ่และค่อยลดขนาดลงเป็น
ล าดับ ส าหรับประเทศไทยดาหลาเป็นไม้ดอกพื้นเมืองที่นิยม
ปลูกในเขตจังหวัดยะลา ปัตตานี และนราธิวาส ชาวบ้านน า
ดอกและหน่ออ่อนมารับประทานเป็นผักจิ้มกับน้ าพริกและ
ประกอบอาหาร เช่น ใส่แกงเผ็ด แกงกะทิ แกงคั่ว ย า หรือหั่น
เป็น ช้ินเล็ก ๆ ผสมในข้าวย า ใช้ท าเป็น เครื่องดื่ม  เป็น
เครื่องเทศเพิ่มรสชาติในอาหาร นอกจากการน าดาหลามาปรุง
เป็นอาหารชนิดต่าง ๆ แล้วสามารถใช้ดาหลาท าสีย้อมผ้า 
เครื่องส าอางปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์หลากหลายขึ้น เช่น ใช้
เป็นไม้ตัดดอก (Lekawatana and Pituck, 1998) ประดับ
ตกแต่งอาคารสถานที่ ท าให้ตลาดไม้ดอกมีความต้องการดอก
ดาหลาเพิ่มมากขึ้นทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ดังนั้น
จึงท าให้เกษตรกรกลุ่มหนึ่งเริ่มปลูกดาหลาเป็นการค้าอย่าง
จริงจัง และมีแนวโน้มเพิ่มปริมาณการผลิตขึ้นเรื่อย ๆ ดาหลา
เป็นไม้ดอกที่มีโรคหรือแมลงศัตรูพืชเข้าท าลายน้อย เกษตรกร
จึงไม่จ าเป็นต้องใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช ดาหลา
จึงเป็นไม้ดอกอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการผลิตเป็นไม้ดอก
ปลอดภัยตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคที่ต้องการ
สินค้าเกษตรที่ปลอดภัยและเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ การ
พัฒนาให้ดาหลามีความหลากหลายของสีสันทั้งส่วนของดอก
และใบจึงมีความจ าเป็น การสร้างความหลากหลายดังกล่าว
ข้างต้นสามารถท าได้โดยการชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงกับ
ดาหลาโดยใช้สารเคมี ซึ่งสารเคมีที่นิยมใช้เพื่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงในพืช ได้แก่ สารโคลชิซิน (colchicine) และสาร
เอทธิลมีเทนซัลโฟเนท (ethylmethanesulphonate : EMS) 
มีไม้ดอกไม้ประดับหลายชนิดประสบผลส าเร็จจากการชักน า
ให้เกิดการกลายพันธุ์โดยใช้สารเคมี เช่น บัวหลวง (กัญจนา 
และคณะ , 2557) หน้าวัว (อัญญาณี  และสมปอง , 2553)  
กล้วยไม้ดินหมูกลิ้ง (สุขไผท และวิไลลักษณ์ , 2551) กล้วยไม้
เหลืองจันทบูรด าเต็มคอ (ปฐมาภรณ์ และสาโรจน์ , 2557) 
และ เบญจมาศ (Gantait et al., 2011) เป็นต้น จากเอกสาร
ทางวิชาการพบว่ายังไม่มีรายงานการใช้สารเคมีเพื่อชักน าดา
หลาให้มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะต่าง ๆ ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้
เพื่อศึกษาผลของโคลชิซินต่ออัตราการรอดชีวิตและลักษณะ
ของเซลล์คุมของดาหลาร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทั้งนี้
เพื่อช่วยให้สามารถปรับปรุงพันธุ์ได้สะดวกและรวดเร็วข้ึนและ
เพื่อประโยชน์ในการสร้างสายพันธ์ุใหม่ทางการค้าในอนาคต 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
วัสดุพืช 

การศึกษาครั้งนี้ใช้ยอดรวมดาหลาที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS (Murashige and Skoog)  เติมสารควบคุม
การเจริญ เติบ โต  Benzyladenine (BA) ความ เข้มข้น  3 
มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส ให้
แสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์ เป็นช้ินส่วน
เริ่มต้นเพื่อเพาะเลี้ยงร่วมกับสารโคลชิซินเพื่อชักน าการเพิ่มชุด
โครโมโซม 
 
สิ่งก่อกลายพันธุ ์

สารละลายโคลชิซินความเข้มข้น 0 50 100 150 
200 250 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
วิธีการศึกษา 
1. การศึกษาความเข้มขน้ของโคลชิซินต่ออัตราการรอด
ชีวิตและการสร้างยอด 

จุ่มแช่ส่วนยอดดาหลาขนาด 1 เซนติเมตร อายุ 4 
สัปดาห์ ในสารละลายโคลชิซินเข้มข้น 0 50 100 150 200 
250 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 6 ช่ัวโมง ในสภาพนิ่ง 
เมื่อครบเวลา น าส่วนยอดออกจากสารละลายโคลชิซิน ล้าง
ด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อและซับด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการอบ
ฆ่าเช้ือจนแห้ง  จึงน าช้ินส่วนยอดมาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS เติม BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังจากเพาะเลี้ยง
เป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกอัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนยอด 
เปอร์เซ็นต์การสร้างยอดรวม จ านวนยอดต่อช้ินส่วน แต่ละความ
เข้มข้นของสารละลายโคลชิซินท า 4 ซ้ า ๆ ละ 5 ยอด วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design : CRD) เป รี ยบ เที ยบค่ า เฉลี่ ยด้ วยวิ ธี  Duncan’s 
multiple range test (DMRT) จากนั้นวิเคราะห์ความเข้มข้น
ของโคลชิซินท่ีส่งผลต่ออัตราการรอดชีวิต  และการสร้างยอด
รวม 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) โดยการค านวณสหสัมพันธ์เชิงเส้น 
(Linear Regression) โดยใช้โปรแกรม Excel เวอร์ชั่น 2013  
 
2. การตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยา 

ใช้ใบจากช้ินส่วนยอดที่ได้จากการจุ่มแช่ยอดใน
สารละลายโคลชิซินทั้ง 7 ความเข้มข้น โดยน าใบมาลอกปาก
ใบด้วยใบมีดโกนลอกผิวใบด้านท้องใบ หลังจากนั้นน าเนื้อเยื่อ
ที่ลอกออกวางบนสไลด์ ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์  ตรวจสอบ
ความหนาแน่นของเซลล์คุม วัดความยาว ความกว้างของเซลล์
คุม และจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ชนิดคอมพาวด์ ที่ก าลังขยาย 40 เท่า โดยแต่ละ
ความเข้มข้นของโคลชิซินทดลองท า 3 ใบ แต่ละใบใช้ 3 
ต าแหน่ง (โคนใบ กลางใบ และปลายใบ) 
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ผลการทดลอง 
1. ความเข้มข้นของโคลชิซินต่ออัตราการรอดชีวิตและการ
สร้างยอดรวม 
 จากการจุ่มแช่ส่วนยอดดาหลาในสารละลายโคลชิ
ซิน ความเข้มข้น 0-300 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา  
6 ช่ัวโมง หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์  พบว่า
ช้ินส่วนยอดที่แช่ในสารละลายโคลชิซินมีอัตราการรอดชีวิต
ลดลงครึ่งหนึ่ง LD50 คือ 194.69 มิลลิกรัมต่อลิตร (Figure 1) 

เมื่อพิจารณาถึงผลของสารละลายโคลชิซินต่อการ
สร้างยอดรวมพบว่าชุดควบคุมให้การสร้างยอดรวมสูงสุด และ
มีจ านวนยอดต่อช้ินส่วนเฉลี่ยสูงสุดคือ 100 เปอร์เซ็นต์ และ 
7.67 ยอดต่อช้ินส่วน ตามล าดับ (Table 1) ช้ินส่วนยอดที่แช่
ในสารละลายโคลชิซินมีอัตราการสร้างยอดรวมลดลงครึ่งหนึ่ง 
LD50 คือ 158.18 มิลลิกรัมต่อลิตร (Figure 2) 

 

 
Figure 1 Survival percentage of shoot explants of torch ginger after treating with various concentrations of 

colchicine for 6 hours subsequent to culturing on MS medium supplemented with 3 mg/l BA for 4 weeks
 
Table 1 Survival percentage and multiple shoot formation from colchicine-treated shoot for 6 hours 

subsequent to culturing on MS medium with 3 mg/l BA for 4 weeks 
Colchicine Survival rate Multiple shoot formation Number of shoots/explant 

(shoot) (mg/l) (%) (%) 
0 100a 100.00a 7.67a 
50 77.67b 63.33b 6.33ab 
100 77.00b 56.67c 4.33bc 
150 58.00c 53.33c 4.00bc 
200 53.33d 46.67c 3.33c 
250 30.00e 25.00d 3.00c 
300 28.50f 18.59e 2.25c 

F-test * * * 
C.V. (%) 1.25 6.34 18.65 

* Significantly different at P0.05 
Means followed by the same letter (s) within each column are not significantly different according to DMRT. 
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Figure 2 Multiple shoots percentage of shoot explants of torch ginger after treating with various concentrations of 

colchicine for 6 hours subsequent to culturing on MS medium supplemented with 3 mg/l BA for 4 weeks 
 
2. ความเข้มข้นของโคลชิซินต่อลักษณะทางสรีรวิทยา 
ความหนาแน่น และขนาดของเซลล์คุม 

จากการตรวจสอบความหนาแน่นและขนาดเซลลค์มุ
จากยอดที่จุ่มแช่ในโคลชิซินความเข้มข้นต่าง ๆ หลังจากวาง
เลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า
ใบจากยอดที่ได้รับโคลชิซินทุกความเข้มข้นมีความหนาแน่น
ของเซลล์คุมสูงกว่าชุดควบคุมที่ไม่จุ่มแช่โคลชิซินแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยที่ไม่จุ่มแช่ให้เซลล์คุม
มีความหนาแน่นต่ าสุด 2.25 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร เมื่อ

เพิ่มความเข้มข้นสูงขึ้นส่งผลให้ความหนาแน่นของเซลล์คุม
เพิ่มขึ้น โคลชิซิน 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความหนาแน่นของ
เซลล์คุมสูงสุด 5.33 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร เมื่อพิจารณา
ขนาดของเซลล์คุมพบว่าเป็นไปในทางตรงข้ามกับความ
หนาแน่น โดยเมื่อความเข้มข้นของโคลชิซินเพิ่มขึ้นส่งผลให้
ขนาดของเซลล์คุมลดลง และต่ าสุดที่ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ให้เซลล์คุมมีความกว้าง 20.23 ไมโครเมตร และความยาว 
20.87 ไมโครเมตร (Table 2, Figure 3) 

 
Table 2 Effect of different concentration of colchicine treatment on guard cell density and size and 

number of chloroplast of torch ginger after culturing on MS medium supplemented with  
3 mg/l BA for 8 weeks 

Colchicine Density of guard 
cell (cell/mm2) 

Gard cell size (μm) Number of 
chloroplasts (mg/l) width length 

0 2.25c 42.54a 59.76a 16.67a 
50 2.95c 34.56b 37.93b 18.33b 
100 3.00b 25.58cd 37.87b 19.33b 
150 3.00b 24.62cd 36.12b 18.75b 
200 3.11b 24.32cd 25.89b 18.67b 
250 3.17b 22.23d 23.87c 18.33b 
300 5.33a 20.23d 20.87c 22.00b 

F-test * * * * 
C.V. (%) 22.49 5.29 4.42 11.79 

* Significantly different at P0.05 
Means followed by the same letter (s) within each column are not significantly different according to DMRT. 
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จ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ 
จากการตรวจสอบจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ภายใน

เซลล์คุม พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.50) เมื่อ
ความเข้มข้นของสารโคลชิซินเพิ่มขึ้นส่งผลให้จ านวนเม็ด 
คลอโรพลาสต์ ในเซลล์คุมเพิ่ มขึ้น  ที่ ความเข้มข้น 300 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์สูงสุด 22 เซลล์ 
(Table 2 Figure 3) 
 

 
วิจารณ์ 

เทคนิคการใช้สารละลายโคลชิซินชักน าให้มีการเพิ่ม
จ านวนชุดโครโมโซมในพืชเริ่มมีมาตั้งแต่ ค.ศ.1937 โดยได้มี
การทดลองกับพืชหลายชนิดนับเป็นจุดเริ่มต้นในการน าสาร
โคลชิซินมาใช้กับพืช (ไซนีย๊ะ และคณะ, 2558) โคลชิซินเป็น
สารประกอบประเภทอัลคาลอยด์ที่สกัดได้จากเมล็ดและส่วน
หัวของ C. autumnale (อดิศร, 2547 อ้างโดย ไซนีย๊ะ และ
คณะ , 2558) จากการทดลองจุ่มแช่ส่วนยอดดาหลาใน
สารละลายโคลชิซินความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง 
พบว่า ความเข้มข้นของสารโคลชิซินส่งผลต่ออัตราการรอด
ชีวิตของช้ินส่วนยอดดาหลา โดยการศึกษาครั้งนี้พบว่า การจุ่ม
แช่ในสารละลายโคลชิซินความเข้มข้นเพิ่มขึ้นให้อัตราการรอด
ชีวิตของช้ินส่วนยอดลดลง เช่นเดียวกับการชักน าให้เกิดการ
กลายพันธุ์ ใน Colophospermum mopane โดยใช้สาร   
โคลชิซินพบว่าเมื่อความเข้มข้นของโคลชิซินเพิ่มขึ้นส่งผลให้
อัตราการงอกของเมล็ดลดลง  ซึ่งอาจเป็นผลจากความเป็นพิษ
ของโคลชิซินโดยเฉพาะความเข้มข้นสูงมีผลต่อการงอกของ
เมล็ดพืชและอัตราการรอดชีวิตของเนื้อเยื่อพืช (Rubuluza et 
al., 2007) ซึ่งผลการทดลองที่ได้ตรงข้ามกับการจุ่มแช่ส่วนล า
ต้นของหญ้า Brachiaria  brizantha ในอาหารที่มีโคลชิซิน 
ความเข้มข้น 0.01  0.05  และ 0.1 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งพบว่า   
โคลชิซินความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์  ให้อัตราการรอดชีวิต
สูงกว่าที่ความเข้มข้น 0.05 เปอร์เซ็นต์ (Pincheiro et al., 
2000) เช่นเดียวกับการทดลองของ Nguyen และคณะ 
(2003) พบว่า พืช Alocasia  ที่จุ่มแช่ในสารละลายโคลชิซินค

วามเข้มข้น 0.05 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 24 และ 72 ช่ัวโมง  
มีอัตราการรอดชีวิตสูงกว่าพืชที่ได้รับความเข้มข้น 0.01 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามพืชบางชนิดให้การตอบสนองต่อ
ความเข้มข้นของโคลชิซินไม่แตกต่างกัน เช่นการจุ่มแช่ต้น
หยาดน้ าค้างด้วยสารโคลชิซินความเข้มข้นและระยะเวลาต่าง 
ๆ พบว่าความเข้มข้นของสารสูงไม่ส่งผลให้อัตราการรอดชีวิต
ลดลง โดยทุกความเข้มข้นให้อัตราการรอดชีวิตเท่ากัน 100 
เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากความเข้มข้นที่ใช้กับต้นหยาดน้ าค้าง
อาจยังไม่สูงพอต่อความเป็นพิษในพืชชนิดนี้ (ไซนีย๊ะ และ
คณะ, 2558)  

จากการทดลองในดาหลาพบว่าความเข้มข้นจาก
การค านวณ 194.69 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ ช้ินส่วนยอด     
ดาหลามีอัตราการรอดชีวิต อัตราการสร้างยอดรวม และ
จ านวนยอดรวมลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) เมื่อพิจารณา
ลักษณะทางสรีรวิทยาของใบโดยศึกษา 3 ตัวแปร พบว่า    
โคลชิซินส่งผลต่อขนาดของเซลล์คุมในขณะที่ความหนาแน่น 
และจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์เพิ่มขึ้น  จากตัวแปรทั้ง 3 ของ
ลักษณะทางสรีรวิทยาเห็นชัดเจนว่าขนาดปากใบลดลง
ครึ่งหนึ่งของขนาดปกติอย่างชัดเจนเมื่อยอดได้รับโคลชิซินค
วามเข้มข้น 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งลักษณะทางสรีรวิทยา
เป็นตัวบ่งช้ีถึงการเปลี่ยนแปลงในระดับพลอยดีได้ดีกว่าอัตรา
รอดชีวิตจากการศึกษาจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุม
จากใบดาหลาพบว่าเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของโคลชิซินที่
สูงขึ้นและสูงสุดที่ความเข้มข้น 300 มิลลิกรัมต่อลิตร (22.00 

Figure 3 Size of guard cell and number of 
chloroplasts in guard cell from peel epidermis of 
torch ginger leaves obtained from control (a) and 
300 mg/l colchicine-treated shoots for 6 hours (b) 
after culturing on MS medium supplemented with 3 
mg/l BA for 8 weeks 
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คลอโรพลาสต์) สอดคล้องกับการทดลอง อัญญาณี และ
สมปอง (2551) พบว่า ใบหน้าวัวมีจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์
เพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของโคลชิซินเพิ่มขึ้น และจ านวนเม็ด
คลอโรพลาสต์กับจ านวนชุดโครโมโซมมีความสัมพันธ์กันแบบ
แปรผันตรง กล่าวคือจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์เพิ่มขึ้นตาม
จ านวนชุดโครโมโซมที่เพิ่มขึ้น แม้ว่าจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์
จะไม่เพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า แต่มีการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม
เป็นสองเท่า (อัญญาณี  และสมปอง , 2551) ดังนั้นจาก
การศึกษาครั้งนี้แม้ว่าไม่ได้ศึกษาถึงจ านวนชุดโครโมโซม แต่
จากผลของจ านวนเม็ดคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์คุมของใบ 
ดาหลาจะสามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีการเพิ่มขึ้นของจ านวนชุด
โครโมโซมได้ ซึ่งถือว่าเป็นวิธีการที่ง่าย มีขั้นตอนไม่ยุ่งยาก ไม่
สิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย และใช้ระยะเวลาสั้น 
 
สรุป 

การชักน าการกลายพันธุ์ ในดาหลาจากการน า
ช้ินส่วนยอดมาจุ่มแช่ในสารละลายโคลชิซินความเข้มข้นต่าง ๆ 
เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง พบว่า การจุ่มแช่โคลชิซินความเข้มข้น 
194.69 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการรอดชีวิตลดลงครึ่งหนึ่ง 
(LD50) เมื่อพิจารณาถึงการสร้างยอดรวมพบว่า เปอร์เซ็นต์การ
สร้างยอดรวมและจ านวนยอดรวมต่อช้ินส่วนลดลงตามความ
เข้มข้นของโคลชิซินที่จุ่มแช่ โดยช้ินส่วนที่ได้รับโคลชิซินความ
เข้มข้นสูงจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและตายในที่ สุด จาก
การศึกษาเซลล์คุมพบว่าที่ความเข้มข้นสูงขึ้นส่งผลให้ความ
หนาแน่น และขนาดของเซลล์คุมลดลง แต่ท าให้จ านวนเม็ด
คลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมสูงขึ้นและสูงสุดที่ความเข้มข้น 300 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
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