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การลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
Moisture Dehydration of Rough Rice by Recycle Material Desiccant 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการทดลองศึกษาการลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นเหลือใชทางการเกษตร 
เพื่อศึกษาและวิเคราะหแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง ความรอนของระบบอบแหง และคุณภาพทางกายภาพของ
ขาวเปลือก จากการทดลองพบวา แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถใชทํานายผลการทดลอง
ไดและเขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังนี้ 2
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ddd B)tK(EXPAM d +−⋅=  สําหรับวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล เมื่อ M คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง)
, t  คือ เวลา (นาที), K,B,A และ N  คือ คาคงที่ของสมการ, r และ d  คือ ขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรี
ไซเคิล ตามลําดับ ในขณะที่ความรอนของระบบอบแหงจะเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิเริ่มตน 3-4 องศาเซลเซียส และ
คุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้น อันไดแก รอยละความขาว รอยละการงอก และรอยละขาว
เต็มเมล็ด ไมมีความแตกตางที่มีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับขาวเปลือกควบคุมที่ระดับความเชื่อมัน 95 เปอรเซ็นต (p < 
0.05) 
คําสําคัญ : แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง / ขาวเปลือก / วัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล / คุณภาพทางกายภาพ 
 

Abstract 
This research was carried out the moisture dehydration of rough rice using recycle material 

adsorbents, in terms of drying kinetic modeling, heat of drying system and physical qualities of paddy.   
The results have shown that the new model was proposed for simulating the drying behavior as follow 
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desiccant, when M  is moisture content (% dry-basis), t  is time (min), K,B,A and N  is arbitrary 
constant of model, r and d is rough rice and adsorbent respectively. While the heat of drying system is 
increased about 3-4oC from the initial temperature and the physical quality of rough rice after drying such 
as percentage of head rice yield, germination and percentage of whiteness is not significantly influenced 
from control sample paddy at 95% (p < 0.05) 
Keywords : Drying kinetic modeling / Rough rice / Recycle material desiccant / Physical quality 
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คํานํา 
ขาวเปลือกหลังการเก็บเกี่ยวจะมีความชื้นประมาณ 25.0-33.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง ถือวาเปน

ความชื้นที่สูงสําหรับการเก็บรักษาโดยไมใหเส่ือมคุณภาพเพราะความชื้นที่สามารถเก็บรักษาไวไดอยางปลอกภัย
จะตองอยูที่ประมาณ 14.0-16.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (สมชาติ, 2540; Amalendu and Paul, 2001) จึง
จําเปนที่จะตองทําการลดความชื้นใหเร็วที่สุดเพื่อรักษาคุณภาพของขาวเปลือกไว กระบวนการลดความชื้นมีหลาย
ลักษณะที่แตกตางกัน อาทิเชน การตากแดดขาวเปลือกเปนชั้นบางๆ บนลานคอนกรีตหรือการใชเครื่องอบแหงอบ
ขาวเปลือกใหแหง เปนตน แตการลดความชื้นใหอยูในชวงที่เหมาะสมนั้นตองทําดวยวิธีที่เหมาะสมและถูกวิธี
ไมเชนนั้นจะทําใหขาวเปลือกเส่ือมคุณภาพเพิ่มมากขึ้นได (กิติยา, 2545; Amalendu and Paul, 2001) 
โดยเฉพาะการลดความชื้นดวยการตากแดดและการใชเครื่องอบแหงจะขึ้นอยูกับความรอนซึ่งทําใหเมล็ดขาวมี
อุณหภูมิสูงขึ้นทั้งส้ินการที่อุณหภูมิในเมล็ดขาวเพิ่มสูงขึ้นขณะทําการอบแหงจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของเมล็ดขาว กลาวคือ อุณหภูมิที่สูงจะสงผลตอการแตกราว
และเกิดการแตกหักในเมล็ดขาว เกิดปฏิกิริยาการเกิดสีน้ําตาลทําใหขาวสารที่ไดมีสีเหลือง รวมถึงมีผลตอ
ความสามารถในการงอกของขาวเปลือกอีกดวย ดังนั้น เพื่อลดปญหาและปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
ขาวเปลือกเนื่องจากความรอนจากการลดความชื้นดังกลาวการศึกษาหาแนวทางใหมในการลดความชื้น
ขาวเปลือกจึงเปนส่ิงที่สําคัญอยางยิ่ง งานวิจัยนี้จึงไดนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนตัวกลางดูดซับ
ความชื้นออกจากขาวเปลือกชื้นซึ่งเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวยลดความชื้นขาวเปลือกใหอยูในระดับที่เหมาะสมโดยไม
ทําใหคุณภาพและมูลคาหลังการเก็บเกี่ยวขาวเปลือกลดลงแลวยังเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรกลับมา
ใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุดอีกทางหนึ่ง โดยมุงทําการศึกษาทดลองเพื่อ (1) ศึกษาแบบจําลองจลนศาสตรการ
อบแหงที่เหมาะสม (2) ศึกษาความรอนของระบบอบแหง และ (3) ศึกษาคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือก
หลังการลดความชื้น 
1. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง 

การวิเคราะหสมการหรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อทํานายจลนศาสตรการอบแหงเมล็ดธัญพืช
นับเปนหัวใจสําคัญประการหนึ่งสําหรับการออกแบบระบบอบแหงและระบบการจัดเก็บผลผลิตทางการเกษตรที่
เหมาะสม เพื่อคงคุณภาพและมูลคาเชิงพาณิชยไวใหไดมากที่สุด โดยมีแบบจําลองจลศาสตรการอบแหงชั้นบาง
ทั้งแบบจําลองทางทฤษฏี กึ่งทฤษฏี และแบบจําลองแบบเอ็มพิริคัล (สมชาติ, 2540) เปนแบบจําลองที่วิเคราะหขึ้น
โดยอาศัยหลักการถายโอนมวลและความรอนระหวางวัสดุและอากาศแวดลอมเปนหลักในขณะที่แบบจําลอง
จลนศาสตรการอบแหงที่เกิดจากการผสมกันระหวางวัสดุ 2 ชนิด ที่มีความชื้นแตกตางกันในระบบปด ดังในงาน
ของ Sturton et al. (1983) ที่ไดทําการทดลองและพัฒนาสมการในการหาความชื้นที่ถายโอนระหวางขาวโพดและ
เบนโตไนท เมื่อผสมกันในโองที่ถูกปดสนิท ตั้งไวที่อุณหภูมิหองแลวสุมตัวอยางเพื่อหาความชื้นที่เวลาตางๆ ซึ่ง
พบวา ความชื้นของขาวโพดจะลดลงอยางรวดเร็วใน 20 นาทีแรก โดยสามารถอธิบายดวยสมการ ดังนี้ 
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เมื่อ m  คือ ปริมาณความชื้นของวัสดุ ณ เวลาไดๆ (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง), m0 คือ ปริมาณความชื้นเริ่มตนของ
วัสดุ (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง), t  คือ เวลา (ชั่วโมง), ba , ca , bb และ cb คือ คาคงที่ของสมการ แตแบบจําลอง
จลศาสตรการอบแหงในลักษณะดังกลาวนี้ยังไมเปนที่แพรหลายและมีการศึกษาที่จํากัด ดังนั้น การทดลองนี้ผูวิจัย
จึงไดทําการศึกษาและวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สามารถใชทํานายจลนศาสตรการอบแหง
ขาวเปลือกที่ผสมกันโดยตรงกับวัสดุดูดซับความชื้นในภาชนะที่ปดสนิท โดยถือวาชองวางของอากาศระหวางวัสดุ
ในระบบอบแหงมีคานอยมากเมื่อเทียบกับผิวสัมผัสระหวางวัสดุทั้งสองชนิดและสมมติใหการถายโอนมวลมี
เฉพาะขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยใชการวิเคราะหการถดถอยแบบไมเชิง
เสน (Non-linear regression analysis) ดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรในการวิเคราะหคาคงที่ของสมการ จากนั้น
นําคาคงที่ที่ไดมาแทนกลับในสมการความสัมพันธแลวนําขอมูลที่ไดเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทดลองดวยคา
ทางสถิติ 3 คา คือ R2, RMSE และ E(%) (ทรงศิริ, 2549) พิจารณาคัดเลือกแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่
เหมาะสมที่สุด 
  

 
 
ภาพที่ 1 แสดงชองวางของอากาศและผิวสัมผัสระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิลในระบบ

อบแหง 
 
2. ความรอนของระบบอบแหง 

สมชาติ (2540) ไดกลาววา ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ดพืชหรือผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บ
เกี่ยวนั้นเมล็ดพืชจะมีการหายใจอยูตลอดเวลา ทําใหมวลแหงที่มีอยูมีคาลดนอยลงเนื่องจากการเผาผลาญแปง
อยางสมบูรณซึ่งจะไดคารบอนไดออกไซด น้ําและความรอน ดังสมการ  

 MJ84.2OH6CO6O6OHC 2226126 ++→+      (1) 
ความรอนที่เกิดขึ้นในสมการ (1) สามารถทําใหเมล็ดพืชรอนขึ้นได ดังสมการ  
 pc/DML15778T =∆        (2) 
ถาสมมติใหน้ําที่เกิดขึ้นสมการ (1) สามารถคืนกลับเขาไปในเมล็ดพืชไดอีก จะเขียนสมการแสดง

ความชื้นของเมล็ดพืชที่เพิ่มขึ้นได ดังนี้ 
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 DML6.0M=∆         (3) 
โดย DML  หมายถึง มวลแหงที่สูญเสียเนื่องจากการหายใจของเมล็ดพืช ซึ่งจะเปนฟงกชันกับเวลา 

ความชื้น อุณหภูมิ และเปอรเซ็นตการแตกราวของเมล็ดพืช สําหรับเมล็ดขาวเปลือกสามารถคํานวณคา DML ได 
ดังนี้ 

 )]]14.0M(Eexp[)]28T8.1(Dexp[)100/t(A[exp[1DML c −−⋅−−=     (4) 
เมื่อ pc คือ ความจุความรอนจําเพาะของเมล็ดพืชชื้น (กิโลจูล/กิโลกรัม-องศาเซลเซียส), T  คือ อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส), DML  คือ มวลแหงที่สูญเสีย (อัตราสวน), M  คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก), t  คือ 
เวลาการเก็บรักษา (ชั่วโมง), A , C ,D และE  คือ คาคงที่ มีคาเทากับ 0.000914, 0.654, 0.03756 และ 33.61 
ตามลําดับ 
3. คุณภาพทางกายภาพ 

การศึกษาวิจัยนี้ไดทดสอบสมบัติทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้นในภาพของรอยละ
การงอก รอยละขาวเต็มเมล็ด และรอยละความขาว ดังนี้  

3.1 การทดสอบรอยละขาวเต็มเมล็ดและรอยละการงอก ทําตามมาตรฐาน ISTA (2003) แลวคํานวณคา 
ดังนี ้

รอยละขาวเต็มเมล็ด  =   (มวลขาวเต็มเมล็ด/มวลขาวเปลือก) × 100 (5) 
รอยละการงอก   =   (จํานวนเมล็ดงอก/400) × 100   (6) 

3.2 การทดสอบรอยละความขาว ทําไดโดยใชเครื่องวัดความขาวรุน Kett Electric laboratory C-300-3 
(ทดสอบที่ศูนยวิจัยขาวจังหวัดพัทลุง) 
4. สถิติวิเคราะห 

การทดลองนี้ไดพิจารณาคาทางสถิติในภาพของ Coefficient of correlation (R2), Root mean square 
error (RMSE) และ Mean relative deviation modulus (E) เพื่อวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสม
ที่สุดในการทํานายจลนศาสตรการอบแหง โดยถือวาแบบจําลองที่ใหคา R2 สูงสุด และใหคา RMSE และ E(%) 
ต่ําสุด เปนแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด (ทรงศิริ, 2549; Singh and Gupta, 2007) และสามารถคํานวณได ดังนี ้

  ∑
=

−
=

n

1i i

ii

E
PE

n
100(%)E        (7) 

  
2/1n

1i

2
ii )PE(

n
1RMSE ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −= ∑

=

      (8) 

เมื่อ iP  คือ ขอมูลจากแบบจําลอง, iE คือ ขอมูลจากการทดลอง, n  คือ จํานวนขอมูลที่วิเคราะห และ i
คือ จํานวนเต็มบวก 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. วัสดุที่ใชในการทดลอง 

1.1 ขาวเปลือก ไดแก ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ศูนยวิจัยขาวจังหวัดพัทลุง) และพันธุเล็บนก
ปตตานี (ศูนยวิจัยขาวจังหวัดปตตานี) 
1.2 วัสดุดูดซับความชื้น ไดแก แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว 
1.3 ภาชนะอบแหง แบงออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

1.3.1 การทดลองเพื่อหาอัตราสวนผสมระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นที่
เหมาะสม ใชภาชนะบรรจุความจุ 430 ลูกบาศกเซนติเมตร หุมดวยฉนวนหนา 1 เซนติเมตร 
1.3.2 การทดลองระดับขยายสเกล ใชภาชนะบรรจุความจุ 20,000 ลูกบาศกเซนติเมตร หุม
ดวยชนวนหนา 2 เซนติเมตร 

2. การเตรียมวัสดุ 
2.1 ขาวเปลือก เตรียมไดโดยการนําขาวเปลือกสดมาทําความสะอาดเพื่อแยกสิ่งเจือปนออกแลวนําไป

ทําความชื้นใหอยูในชวงประมาณ 25.0-30.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง 
2.2 วัสดุดูดซับความชื้น 

2.2.1 แกลบ เตรียมไดโดยการนําแกลบที่ไดจากการสีขาวเปลือกมาทําความสะอาดโดยการ
แยกเศษวัสดุและส่ิงเจือปน เชน เศษดิน หญา กิ่งไม ออก แลวนําไปวัดขนาด ดังภาพที่ 2 (ก) 

 

                   
              (ก)         (ข)                  (ค) 

 ภาพที่ 2 แสดงวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
 

2.2.2 ทางใบสาคูและกาบมะพราว เตรียมไดโดยการนํามาตัดเปนทรงลูกบาศกขนาดความ
ยาวดานละประมาณ 0.50 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2 (ข) และ (ค) 
2.2.3 นําวัสดุดูดซับความชื้นทั้ง 3 ชนิด ไปทําความชื้นใหอยูในชวงประมาณ 4.0-10.0 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (ความชื้นจริงในสภาพแวดลอม) 

3. ขั้นตอนการทดลอง 
3.1 การทดลองเพื่อหาอัตราสวนผสมระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นที่เหมาะสม ทําไดโดย
การผสมขาวเปลือก (ความชื้น 23-24 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) กับวัสดุดูดซับความชื้น (ความชื้น 7-8 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) โดยตรงที่อัตราสวน 1:0.5, 1:1.0, 1:1.5, 1:2.0 และ 1:2.5 โดยปริมาตร แลว
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นําไปบรรจุลงในภาชนะตามขอ 1.3.1 ปดใหสนิท ตั้งที่อุณหภูมิแวดลอม เมื่อครบกําหนดเวลา 5, 10, 
30, 120, 300 และ 600 นาที จึงนําของผสมมาแยกเพื่อหาความชื้นที่เวลาตางๆ พบวา อัตราสวนที่
เหมาะสม คือ 1.0:1.5 โดยปริมาตร (Saniso et al., 2005) นําอัตราสวนที่เหมาะสมนี้ไปทดลองในระดับ
ขยายสเกลเพื่อศึกษาแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง ความรอนของระบบอบแหง และคุณภาพทาง
กายภาพของขาวเปลือก ดังที่จะกลาวตอไปนี้ 
3.2 ทดลองผสมขาวเปลือก (ประมาณ 4.3 กิโลกรัม ความชื้น 24-25 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) เขากับ
วัสดุดูดซับความชื้น (ประมาณ 5.5 กิโลกรัม ความชื้น 5-7 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) โดยตรงจากนั้น
บรรจุลงในภาชนะตามขอ 1.3.2 ปดใหสนิท นําไปตั้งไวที่อุณหภูมิแวดลอม ทําการบันทึกอุณหภูมิ
กระเปาะแหง อุณหภูมิกระเปาะเปยก และอุณหภูมิภายในระบบอบแหง ดังภาพที่ 3 เมื่อครบ
กําหนดเวลา 5, 10, 30, 120, 300 และ 600 นาที จึงนําของผสมมาคัดแยกออกจากกันแลวนําไปหา
ความชื้นตามมาตรฐาน AOAC (AOAC, 2005) บันทึกเปนความชื้นที่เวลาตาง ๆ นําขอมูลที่ไดไป
วิเคราะหหาแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่เหมาะสมและและนําตัวอยางขาวเปลือกหลังการ
ทดลองนี้ไปทดสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกในภาพของรอยละขาวเต็มเมล็ด รอยละการ
งอก และรอยละความขาว ดังที่จะไดกลาวตอไป 
 

 
 
ภาพที่ 3  แสดงการจัดอุปกรณการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. จลนศาสตรการอบแหง 

จากการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับรีไซเคิล พบวา ความชื้นของขาวเปลือกจะมีคา
ลดลงอยางรวดเร็วในชวง 200 นาทีแรก จากนั้นจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ จนเมื่อระยะเวลาการอบแหงดําเนินไป
ประมาณ 300 นาที การเปลี่ยนแปลงความชื้นของระบบอบแหงจะเริ่มเขาสูสมดุล (Henderson, 1952; Halsey, 
1948) ดังแสดงในภาพที่ 4 และภาพที่ 5 โดยที่กาบมะพราวสามารถดูดซับความชื้นไดดีที่สุดรองลงมาคือ แกลบ
และทางใบสาคู ตามลําดับ 



 
วารสารเกษตรพระจอมเกลา 15

0
5

10
15

20
25
30

0 150 300 450 600
Time (min)

M
ois

tur
e c

on
ten

t (
% 

dry
-b

asi
s)

Paddy (Simulation) Rice husk (Simulation)
Paddy (Experiment) Rice husk (Experiment)

    
ภาพที่ 4 แสดงผลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกสายพันธุขาวดอกมะลิ 105 ดวยแกลบเปรียบเทียบกับผล

การทํานายดวยแบบจําลองจลนศาสตรที่วิเคราะหขึ้น 
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ภาพที่ 5 แสดงผลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกสายพันธุเล็บนกปตตานีดวยกาบมะพราวเปรียบเทียบกับ

ผลการทํานายดวยแบบจําลองจลนศาสตรที่วิเคราะหขึ้น 
 
2. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง 

เมื่อนําขอมูลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับรีไซเคิลมาวิเคราะหการถดถอยแบบไม
เชิงเสนเพื่อหาคาคงที่ของสมการไดผล ดังแสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 จากนั้นทําการเปรียบเทียบขอมูลการ
ทํานายดวยแบบจําลองที่วิเคราะหขึ้นกับผลจากการทดลองดวยคาทางสถิติในภาพของคา R2, E(%) และ RMSE 
(โดยแบบจําลองที่ใหคา E(%) ไมเกินกวา 5 เปอรเซ็นต ถือวายอมรับได (Singh and Gupta, 2007) พบวา คา R2, 
E(%) และ RMSE  อยูในชวง 0.976-0.999, 0.040-1.221 และ 0.067-0.965 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา
แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถใชทํานายผลการทดลองไดทุกสภาวะการทดลองและ
สามารถเขียนสมการความสัมพันธระหวางความชื้น เวลา และคาคงที่ตางๆ ของสมการได ดังนี ้
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2.1 ขาวเปลือก 
2

r
N

rrr B)tK(EXPAM r +−⋅=                     (9) 
2.2 วัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 

2
d

N
ddd B)tK(EXPAM d +−⋅=                  (10) 

 
เมื่อ M คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง),  t คือ เวลา (นาที), K,B,A และ N  คือ คาคงที่ของ

สมการ, r และ d  คือ ขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล ตามลําดับ 
 

3. ความรอนของระบบอบแหง 
เมื่อพิจารณาอุณหภูมิของขงผสมที่บันทึกไดดวยเครื่องบันทึกขอมูล (Data loger) ที่ตําแหนงตางๆ ทั้ง 6 

ตําแหนงในระบบอบแหง พบวา อุณหภูมิโดยเฉลี่ยในชวงระยะเวลาที่ทําการทดลอง 600 นาทีจะมีการ
เปล่ียนแปลงที่สูงขึ้นประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส เมื่อนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับความรอนที่ไดคํานวณจาก
สมการการสูญเสียมวลแหงซึ่งไดอธิบายไวโดย สมชาติ (2540) ตามสมการที่ (1) - (4) พบวา ขอมูลที่ไดมีความ
สอดคลองกัน ดังแสดงในภาพที่ 6 และเปนไปในทํานองเดียวกันนี้สําหรับขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้น
รีไซเคิลอื่นๆ  
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ภาพที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของระบบอบแหงขาวเปลือกพันธุเล็บนกปตตานี 

(ความชื้นเริ่มตน 23.5 ± 0.2 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) ดวยทางใบสาคู (ความชื้นเริ่มตนเทากับ 
5.9 ± 0.2 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) กับผลที่ไดจากการคํานวณดวยสมการการสูญเสียมวลแหง 

 
4. คุณภาพทางกายภาพ 

ในการวิจัยนี้ไดทดสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้นในภาพของรอยละขาว
เต็มเมล็ด รอยละความขาว และรอยละการงอก พบวา คุณภาพทางกายภาพทั้งสามชนิด มีคาใกลเคียงกันกับ
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ขาวเปลือกควบคุม (มีความแตกตางกันประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต) ดังแสดงในภาพที่ 7 อันเนื่องมาจากการอบแหง
โดยใชวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิลนั้นไมมีการปอนพลังงานความรอนเขาไปในระบบอบแหงจะมีเฉพาะความรอน
เนื่องจากกระบวนการการหายใจของเมล็ดพืชเทานั้นซึ่งใกลเคียงกับอุณหภูมิแวดลอม (ประมาณ 29-34 องศา
เซลเซียส) สงผลใหอุณหภูมิภายในระบบอบแหงเพิ่มขึ้นไมมากเมื่อเทียบกับการอบแหงโดยใชลมรอน ทําให
คุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกที่ไดไมเปล่ียนแปลงมากนักซึ่งแตกตางจากการลดความชื้นโดยการอบแหง
ดวยลมรอนที่มีแนวโนมจะทําใหคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกลดต่ําลง (สมชาติ, 2543; Imoudu and 
Olufayo, 2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 7 แสดงคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้น 
 

สรุป 
จากการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุรีไซเคิลทางการเกษตรสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. อุณหภูมิของระบบอบแหงจะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส จากอุณหภูมิตอนเริ่มตน 
2. รอยละการงอก รอยละความขาว และรอยละขาวเต็มเมล็ด ไมมีความแตกตางที่มีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับ

ขาวเปลือกควบคุมที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
3. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถทํานายผลไดสอดคลองกับทุกสภาวะการทดลอง 
 

คําขอบคุณ 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยขอขอบคุณ ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภาควิชาวิศวกรรม

เคมี คณะวิศวกรรมศาสตร และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ สาขาวิชาฟสิกส 
ภาควิชาวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ศูนยวิจัยขาวจังหวัด
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พัทลุงและจังหวัดปตตานี ที่ใหการสนับสนุนทุนการวิจัย เครื่องมือและอุปกรณในการทดลองตาง ๆ จนทําใหการ
ดําเนินงานวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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ตารางที่ 1 แสดงคาคงที่สมการจลนศาสตรการอบแหงขาวเปลือกพันธุเล็บนกปตตานีและวัสดุดูดซับความชื้นรี

ไซเคิล (แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว) 
 

คาคงที่
สมการ 

แกลบ R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 1.011586 -0.000009 
K -0.955066 -11.62550 
N 0.116574 0.014762 
B 2.216176 
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คาคงที่
สมการ 

ทางใบสาค ู R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 0.000011 -0.324557 
K -12.49020 -1.334350 
N 0.017552 0.063995 
B 2.358264 
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คาคงที่
สมการ 

กาบมะพราว R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 5.678033 25.115560 
K -0.498837 0.055909 
N 0.144122 0.140127 
B 0.000020 
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ตารางที่ 2 แสดงคาคงที่สมการจลนศาสตรการอบแหงขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 และวัสดุดูดซับ

ความชื้นรีไซเคิล (แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว) 
 
คาคงที่
สมการ 

แกลบ R2 E(%) RMSE ขาวดอกมะล ิ105 R2 E(%) RMSE 

A 6.205734 4.073679 
K -0.110165 0.238301 
N 0.118343 0.395562 
B 0.000015 
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คาคงที่
สมการ 

ทางใบสาค ู R2 E(%) RMSE ขาวดอกมะล ิ105 R2 E(%) RMSE 

A 5.978787 2.396256 
K -0.563037 0.029487 
N 0.125620 0.710884 
B 0.000046 
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คาคงที่
สมการ 

กาบมะพราว 
R2 E(%) RMSE 

ขาวดอกมะล ิ105 
R2 E(%) RMSE 

A 5.955343 26.88456 
K -0.454436 0.031161 
N 0.160911 0.229220 
B 0.000070 
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