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การลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
Moisture Dehydration of Rough Rice by Recycle Material Desiccant 

 
อีลีหยะ  สนโิซ1 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการทดลองศึกษาการลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นเหลือใชทางการเกษตร 
เพื่อศึกษาและวิเคราะหแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง ความรอนของระบบอบแหง และคุณภาพทางกายภาพของ
ขาวเปลือก จากการทดลองพบวา แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถใชทํานายผลการทดลอง
ไดและเขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังนี้ 2

r
N

rrr B)tK(EXPAM r +−⋅=  สําหรับขาวเปลือก และ 
2

d
N

ddd B)tK(EXPAM d +−⋅=  สําหรับวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล เมื่อ M คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง)
, t  คือ เวลา (นาที), K,B,A และ N  คือ คาคงที่ของสมการ, r และ d  คือ ขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรี
ไซเคิล ตามลําดับ ในขณะที่ความรอนของระบบอบแหงจะเพิ่มขึ้นจากอุณหภูมิเริ่มตน 3-4 องศาเซลเซียส และ
คุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้น อันไดแก รอยละความขาว รอยละการงอก และรอยละขาว
เต็มเมล็ด ไมมีความแตกตางที่มีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับขาวเปลือกควบคุมที่ระดับความเชื่อมัน 95 เปอรเซ็นต (p < 
0.05) 
คําสําคัญ : แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง / ขาวเปลือก / วัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล / คุณภาพทางกายภาพ 
 

Abstract 
This research was carried out the moisture dehydration of rough rice using recycle material 

adsorbents, in terms of drying kinetic modeling, heat of drying system and physical qualities of paddy.   
The results have shown that the new model was proposed for simulating the drying behavior as follow 
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desiccant, when M  is moisture content (% dry-basis), t  is time (min), K,B,A and N  is arbitrary 
constant of model, r and d is rough rice and adsorbent respectively. While the heat of drying system is 
increased about 3-4oC from the initial temperature and the physical quality of rough rice after drying such 
as percentage of head rice yield, germination and percentage of whiteness is not significantly influenced 
from control sample paddy at 95% (p < 0.05) 
Keywords : Drying kinetic modeling / Rough rice / Recycle material desiccant / Physical quality 
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คํานํา 
ขาวเปลือกหลังการเก็บเกี่ยวจะมีความชื้นประมาณ 25.0-33.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง ถือวาเปน

ความชื้นที่สูงสําหรับการเก็บรักษาโดยไมใหเส่ือมคุณภาพเพราะความชื้นที่สามารถเก็บรักษาไวไดอยางปลอกภัย
จะตองอยูที่ประมาณ 14.0-16.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (สมชาติ, 2540; Amalendu and Paul, 2001) จึง
จําเปนที่จะตองทําการลดความชื้นใหเร็วที่สุดเพื่อรักษาคุณภาพของขาวเปลือกไว กระบวนการลดความชื้นมีหลาย
ลักษณะที่แตกตางกัน อาทิเชน การตากแดดขาวเปลือกเปนชั้นบางๆ บนลานคอนกรีตหรือการใชเครื่องอบแหงอบ
ขาวเปลือกใหแหง เปนตน แตการลดความชื้นใหอยูในชวงที่เหมาะสมนั้นตองทําดวยวิธีที่เหมาะสมและถูกวิธี
ไมเชนนั้นจะทําใหขาวเปลือกเส่ือมคุณภาพเพิ่มมากขึ้นได (กิติยา, 2545; Amalendu and Paul, 2001) 
โดยเฉพาะการลดความชื้นดวยการตากแดดและการใชเครื่องอบแหงจะขึ้นอยูกับความรอนซึ่งทําใหเมล็ดขาวมี
อุณหภูมิสูงขึ้นทั้งส้ินการที่อุณหภูมิในเมล็ดขาวเพิ่มสูงขึ้นขณะทําการอบแหงจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของเมล็ดขาว กลาวคือ อุณหภูมิที่สูงจะสงผลตอการแตกราว
และเกิดการแตกหักในเมล็ดขาว เกิดปฏิกิริยาการเกิดสีน้ําตาลทําใหขาวสารที่ไดมีสีเหลือง รวมถึงมีผลตอ
ความสามารถในการงอกของขาวเปลือกอีกดวย ดังนั้น เพื่อลดปญหาและปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
ขาวเปลือกเนื่องจากความรอนจากการลดความชื้นดังกลาวการศึกษาหาแนวทางใหมในการลดความชื้น
ขาวเปลือกจึงเปนส่ิงที่สําคัญอยางยิ่ง งานวิจัยนี้จึงไดนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนตัวกลางดูดซับ
ความชื้นออกจากขาวเปลือกชื้นซึ่งเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวยลดความชื้นขาวเปลือกใหอยูในระดับที่เหมาะสมโดยไม
ทําใหคุณภาพและมูลคาหลังการเก็บเกี่ยวขาวเปลือกลดลงแลวยังเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรกลับมา
ใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุดอีกทางหนึ่ง โดยมุงทําการศึกษาทดลองเพื่อ (1) ศึกษาแบบจําลองจลนศาสตรการ
อบแหงที่เหมาะสม (2) ศึกษาความรอนของระบบอบแหง และ (3) ศึกษาคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือก
หลังการลดความชื้น 
1. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง 

การวิเคราะหสมการหรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อทํานายจลนศาสตรการอบแหงเมล็ดธัญพืช
นับเปนหัวใจสําคัญประการหนึ่งสําหรับการออกแบบระบบอบแหงและระบบการจัดเก็บผลผลิตทางการเกษตรที่
เหมาะสม เพื่อคงคุณภาพและมูลคาเชิงพาณิชยไวใหไดมากที่สุด โดยมีแบบจําลองจลศาสตรการอบแหงชั้นบาง
ทั้งแบบจําลองทางทฤษฏี กึ่งทฤษฏี และแบบจําลองแบบเอ็มพิริคัล (สมชาติ, 2540) เปนแบบจําลองที่วิเคราะหขึ้น
โดยอาศัยหลักการถายโอนมวลและความรอนระหวางวัสดุและอากาศแวดลอมเปนหลักในขณะที่แบบจําลอง
จลนศาสตรการอบแหงที่เกิดจากการผสมกันระหวางวัสดุ 2 ชนิด ที่มีความชื้นแตกตางกันในระบบปด ดังในงาน
ของ Sturton et al. (1983) ที่ไดทําการทดลองและพัฒนาสมการในการหาความชื้นที่ถายโอนระหวางขาวโพดและ
เบนโตไนท เมื่อผสมกันในโองที่ถูกปดสนิท ตั้งไวที่อุณหภูมิหองแลวสุมตัวอยางเพื่อหาความชื้นที่เวลาตางๆ ซึ่ง
พบวา ความชื้นของขาวโพดจะลดลงอยางรวดเร็วใน 20 นาทีแรก โดยสามารถอธิบายดวยสมการ ดังนี้ 
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เมื่อ m  คือ ปริมาณความชื้นของวัสดุ ณ เวลาไดๆ (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง), m0 คือ ปริมาณความชื้นเริ่มตนของ
วัสดุ (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง), t  คือ เวลา (ชั่วโมง), ba , ca , bb และ cb คือ คาคงที่ของสมการ แตแบบจําลอง
จลศาสตรการอบแหงในลักษณะดังกลาวนี้ยังไมเปนที่แพรหลายและมีการศึกษาที่จํากัด ดังนั้น การทดลองนี้ผูวิจัย
จึงไดทําการศึกษาและวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สามารถใชทํานายจลนศาสตรการอบแหง
ขาวเปลือกที่ผสมกันโดยตรงกับวัสดุดูดซับความชื้นในภาชนะที่ปดสนิท โดยถือวาชองวางของอากาศระหวางวัสดุ
ในระบบอบแหงมีคานอยมากเมื่อเทียบกับผิวสัมผัสระหวางวัสดุทั้งสองชนิดและสมมติใหการถายโอนมวลมี
เฉพาะขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นเทานั้น ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยใชการวิเคราะหการถดถอยแบบไมเชิง
เสน (Non-linear regression analysis) ดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรในการวิเคราะหคาคงที่ของสมการ จากนั้น
นําคาคงที่ที่ไดมาแทนกลับในสมการความสัมพันธแลวนําขอมูลที่ไดเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทดลองดวยคา
ทางสถิติ 3 คา คือ R2, RMSE และ E(%) (ทรงศิริ, 2549) พิจารณาคัดเลือกแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่
เหมาะสมที่สุด 
  

 
 
ภาพที่ 1 แสดงชองวางของอากาศและผิวสัมผัสระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิลในระบบ

อบแหง 
 
2. ความรอนของระบบอบแหง 

สมชาติ (2540) ไดกลาววา ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ดพืชหรือผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บ
เกี่ยวนั้นเมล็ดพืชจะมีการหายใจอยูตลอดเวลา ทําใหมวลแหงที่มีอยูมีคาลดนอยลงเนื่องจากการเผาผลาญแปง
อยางสมบูรณซึ่งจะไดคารบอนไดออกไซด น้ําและความรอน ดังสมการ  

 MJ84.2OH6CO6O6OHC 2226126 ++→+      (1) 
ความรอนที่เกิดขึ้นในสมการ (1) สามารถทําใหเมล็ดพืชรอนขึ้นได ดังสมการ  
 pc/DML15778T =∆        (2) 
ถาสมมติใหน้ําที่เกิดขึ้นสมการ (1) สามารถคืนกลับเขาไปในเมล็ดพืชไดอีก จะเขียนสมการแสดง

ความชื้นของเมล็ดพืชที่เพิ่มขึ้นได ดังนี้ 



 
วารสารเกษตรพระจอมเกลา 

 

12

 DML6.0M=∆         (3) 
โดย DML  หมายถึง มวลแหงที่สูญเสียเนื่องจากการหายใจของเมล็ดพืช ซึ่งจะเปนฟงกชันกับเวลา 

ความชื้น อุณหภูมิ และเปอรเซ็นตการแตกราวของเมล็ดพืช สําหรับเมล็ดขาวเปลือกสามารถคํานวณคา DML ได 
ดังนี้ 

 )]]14.0M(Eexp[)]28T8.1(Dexp[)100/t(A[exp[1DML c −−⋅−−=     (4) 
เมื่อ pc คือ ความจุความรอนจําเพาะของเมล็ดพืชชื้น (กิโลจูล/กิโลกรัม-องศาเซลเซียส), T  คือ อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส), DML  คือ มวลแหงที่สูญเสีย (อัตราสวน), M  คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก), t  คือ 
เวลาการเก็บรักษา (ชั่วโมง), A , C ,D และE  คือ คาคงที่ มีคาเทากับ 0.000914, 0.654, 0.03756 และ 33.61 
ตามลําดับ 
3. คุณภาพทางกายภาพ 

การศึกษาวิจัยนี้ไดทดสอบสมบัติทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้นในภาพของรอยละ
การงอก รอยละขาวเต็มเมล็ด และรอยละความขาว ดังนี้  

3.1 การทดสอบรอยละขาวเต็มเมล็ดและรอยละการงอก ทําตามมาตรฐาน ISTA (2003) แลวคํานวณคา 
ดังนี ้

รอยละขาวเต็มเมล็ด  =   (มวลขาวเต็มเมล็ด/มวลขาวเปลือก) × 100 (5) 
รอยละการงอก   =   (จํานวนเมล็ดงอก/400) × 100   (6) 

3.2 การทดสอบรอยละความขาว ทําไดโดยใชเครื่องวัดความขาวรุน Kett Electric laboratory C-300-3 
(ทดสอบที่ศูนยวิจัยขาวจังหวัดพัทลุง) 
4. สถิติวิเคราะห 

การทดลองนี้ไดพิจารณาคาทางสถิติในภาพของ Coefficient of correlation (R2), Root mean square 
error (RMSE) และ Mean relative deviation modulus (E) เพื่อวิเคราะหแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เหมาะสม
ที่สุดในการทํานายจลนศาสตรการอบแหง โดยถือวาแบบจําลองที่ใหคา R2 สูงสุด และใหคา RMSE และ E(%) 
ต่ําสุด เปนแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด (ทรงศิริ, 2549; Singh and Gupta, 2007) และสามารถคํานวณได ดังนี ้

  ∑
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เมื่อ iP  คือ ขอมูลจากแบบจําลอง, iE คือ ขอมูลจากการทดลอง, n  คือ จํานวนขอมูลที่วิเคราะห และ i
คือ จํานวนเต็มบวก 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. วัสดุที่ใชในการทดลอง 

1.1 ขาวเปลือก ไดแก ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 (ศูนยวิจัยขาวจังหวัดพัทลุง) และพันธุเล็บนก
ปตตานี (ศูนยวิจัยขาวจังหวัดปตตานี) 
1.2 วัสดุดูดซับความชื้น ไดแก แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว 
1.3 ภาชนะอบแหง แบงออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

1.3.1 การทดลองเพื่อหาอัตราสวนผสมระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นที่
เหมาะสม ใชภาชนะบรรจุความจุ 430 ลูกบาศกเซนติเมตร หุมดวยฉนวนหนา 1 เซนติเมตร 
1.3.2 การทดลองระดับขยายสเกล ใชภาชนะบรรจุความจุ 20,000 ลูกบาศกเซนติเมตร หุม
ดวยชนวนหนา 2 เซนติเมตร 

2. การเตรียมวัสดุ 
2.1 ขาวเปลือก เตรียมไดโดยการนําขาวเปลือกสดมาทําความสะอาดเพื่อแยกสิ่งเจือปนออกแลวนําไป

ทําความชื้นใหอยูในชวงประมาณ 25.0-30.0 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง 
2.2 วัสดุดูดซับความชื้น 

2.2.1 แกลบ เตรียมไดโดยการนําแกลบที่ไดจากการสีขาวเปลือกมาทําความสะอาดโดยการ
แยกเศษวัสดุและส่ิงเจือปน เชน เศษดิน หญา กิ่งไม ออก แลวนําไปวัดขนาด ดังภาพที่ 2 (ก) 

 

                   
              (ก)         (ข)                  (ค) 

 ภาพที่ 2 แสดงวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
 

2.2.2 ทางใบสาคูและกาบมะพราว เตรียมไดโดยการนํามาตัดเปนทรงลูกบาศกขนาดความ
ยาวดานละประมาณ 0.50 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2 (ข) และ (ค) 
2.2.3 นําวัสดุดูดซับความชื้นทั้ง 3 ชนิด ไปทําความชื้นใหอยูในชวงประมาณ 4.0-10.0 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (ความชื้นจริงในสภาพแวดลอม) 

3. ขั้นตอนการทดลอง 
3.1 การทดลองเพื่อหาอัตราสวนผสมระหวางขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นที่เหมาะสม ทําไดโดย
การผสมขาวเปลือก (ความชื้น 23-24 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) กับวัสดุดูดซับความชื้น (ความชื้น 7-8 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) โดยตรงที่อัตราสวน 1:0.5, 1:1.0, 1:1.5, 1:2.0 และ 1:2.5 โดยปริมาตร แลว
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นําไปบรรจุลงในภาชนะตามขอ 1.3.1 ปดใหสนิท ตั้งที่อุณหภูมิแวดลอม เมื่อครบกําหนดเวลา 5, 10, 
30, 120, 300 และ 600 นาที จึงนําของผสมมาแยกเพื่อหาความชื้นที่เวลาตางๆ พบวา อัตราสวนที่
เหมาะสม คือ 1.0:1.5 โดยปริมาตร (Saniso et al., 2005) นําอัตราสวนที่เหมาะสมนี้ไปทดลองในระดับ
ขยายสเกลเพื่อศึกษาแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง ความรอนของระบบอบแหง และคุณภาพทาง
กายภาพของขาวเปลือก ดังที่จะกลาวตอไปนี้ 
3.2 ทดลองผสมขาวเปลือก (ประมาณ 4.3 กิโลกรัม ความชื้น 24-25 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) เขากับ
วัสดุดูดซับความชื้น (ประมาณ 5.5 กิโลกรัม ความชื้น 5-7 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) โดยตรงจากนั้น
บรรจุลงในภาชนะตามขอ 1.3.2 ปดใหสนิท นําไปตั้งไวที่อุณหภูมิแวดลอม ทําการบันทึกอุณหภูมิ
กระเปาะแหง อุณหภูมิกระเปาะเปยก และอุณหภูมิภายในระบบอบแหง ดังภาพที่ 3 เมื่อครบ
กําหนดเวลา 5, 10, 30, 120, 300 และ 600 นาที จึงนําของผสมมาคัดแยกออกจากกันแลวนําไปหา
ความชื้นตามมาตรฐาน AOAC (AOAC, 2005) บันทึกเปนความชื้นที่เวลาตาง ๆ นําขอมูลที่ไดไป
วิเคราะหหาแบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่เหมาะสมและและนําตัวอยางขาวเปลือกหลังการ
ทดลองนี้ไปทดสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกในภาพของรอยละขาวเต็มเมล็ด รอยละการ
งอก และรอยละความขาว ดังที่จะไดกลาวตอไป 
 

 
 
ภาพที่ 3  แสดงการจัดอุปกรณการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. จลนศาสตรการอบแหง 

จากการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับรีไซเคิล พบวา ความชื้นของขาวเปลือกจะมีคา
ลดลงอยางรวดเร็วในชวง 200 นาทีแรก จากนั้นจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ จนเมื่อระยะเวลาการอบแหงดําเนินไป
ประมาณ 300 นาที การเปลี่ยนแปลงความชื้นของระบบอบแหงจะเริ่มเขาสูสมดุล (Henderson, 1952; Halsey, 
1948) ดังแสดงในภาพที่ 4 และภาพที่ 5 โดยที่กาบมะพราวสามารถดูดซับความชื้นไดดีที่สุดรองลงมาคือ แกลบ
และทางใบสาคู ตามลําดับ 
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ภาพที่ 4 แสดงผลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกสายพันธุขาวดอกมะลิ 105 ดวยแกลบเปรียบเทียบกับผล

การทํานายดวยแบบจําลองจลนศาสตรที่วิเคราะหขึ้น 
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ภาพที่ 5 แสดงผลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกสายพันธุเล็บนกปตตานีดวยกาบมะพราวเปรียบเทียบกับ

ผลการทํานายดวยแบบจําลองจลนศาสตรที่วิเคราะหขึ้น 
 
2. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหง 

เมื่อนําขอมูลการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุดูดซับรีไซเคิลมาวิเคราะหการถดถอยแบบไม
เชิงเสนเพื่อหาคาคงที่ของสมการไดผล ดังแสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 จากนั้นทําการเปรียบเทียบขอมูลการ
ทํานายดวยแบบจําลองที่วิเคราะหขึ้นกับผลจากการทดลองดวยคาทางสถิติในภาพของคา R2, E(%) และ RMSE 
(โดยแบบจําลองที่ใหคา E(%) ไมเกินกวา 5 เปอรเซ็นต ถือวายอมรับได (Singh and Gupta, 2007) พบวา คา R2, 
E(%) และ RMSE  อยูในชวง 0.976-0.999, 0.040-1.221 และ 0.067-0.965 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา
แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถใชทํานายผลการทดลองไดทุกสภาวะการทดลองและ
สามารถเขียนสมการความสัมพันธระหวางความชื้น เวลา และคาคงที่ตางๆ ของสมการได ดังนี ้
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2.1 ขาวเปลือก 
2

r
N

rrr B)tK(EXPAM r +−⋅=                     (9) 
2.2 วัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล 

2
d

N
ddd B)tK(EXPAM d +−⋅=                  (10) 

 
เมื่อ M คือ ความชื้น (เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง),  t คือ เวลา (นาที), K,B,A และ N  คือ คาคงที่ของ

สมการ, r และ d  คือ ขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิล ตามลําดับ 
 

3. ความรอนของระบบอบแหง 
เมื่อพิจารณาอุณหภูมิของขงผสมที่บันทึกไดดวยเครื่องบันทึกขอมูล (Data loger) ที่ตําแหนงตางๆ ทั้ง 6 

ตําแหนงในระบบอบแหง พบวา อุณหภูมิโดยเฉลี่ยในชวงระยะเวลาที่ทําการทดลอง 600 นาทีจะมีการ
เปล่ียนแปลงที่สูงขึ้นประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส เมื่อนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับความรอนที่ไดคํานวณจาก
สมการการสูญเสียมวลแหงซึ่งไดอธิบายไวโดย สมชาติ (2540) ตามสมการที่ (1) - (4) พบวา ขอมูลที่ไดมีความ
สอดคลองกัน ดังแสดงในภาพที่ 6 และเปนไปในทํานองเดียวกันนี้สําหรับขาวเปลือกและวัสดุดูดซับความชื้น
รีไซเคิลอื่นๆ  
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ภาพที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของระบบอบแหงขาวเปลือกพันธุเล็บนกปตตานี 

(ความชื้นเริ่มตน 23.5 ± 0.2 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) ดวยทางใบสาคู (ความชื้นเริ่มตนเทากับ 
5.9 ± 0.2 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง) กับผลที่ไดจากการคํานวณดวยสมการการสูญเสียมวลแหง 

 
4. คุณภาพทางกายภาพ 

ในการวิจัยนี้ไดทดสอบคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้นในภาพของรอยละขาว
เต็มเมล็ด รอยละความขาว และรอยละการงอก พบวา คุณภาพทางกายภาพทั้งสามชนิด มีคาใกลเคียงกันกับ



 
วารสารเกษตรพระจอมเกลา 17

Co
nt

ro
l p

ad
dy

Pa
dd

y 
m

ix
ed

 ri
ce

 h
us

k
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 sa

go
 p

al
m

 ra
ch

i
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 c

oc
on

ut
 h

us
k

Co
nt

ro
l p

ad
dy

Pa
dd

y 
m

ix
ed

 ri
ce

 h
us

k
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 sa

go
 p

al
m

 ra
ch

i
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 c

oc
on

ut
 h

us
k

Co
nt

ro
l p

ad
dy

Pa
dd

y 
m

ix
ed

 ri
ce

 h
us

k
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 sa

go
 p

al
m

 ra
ch

i
Pa

dd
y 

m
ix

ed
 c

oc
on

ut
 h

us
k

0

20

40

60

80

100

1

Pe
rc

en
ta

ge
 v

al
ue

s

            HRY       Germination   Whiteness  

ขาวเปลือกควบคุม (มีความแตกตางกันประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต) ดังแสดงในภาพที่ 7 อันเนื่องมาจากการอบแหง
โดยใชวัสดุดูดซับความชื้นรีไซเคิลนั้นไมมีการปอนพลังงานความรอนเขาไปในระบบอบแหงจะมีเฉพาะความรอน
เนื่องจากกระบวนการการหายใจของเมล็ดพืชเทานั้นซึ่งใกลเคียงกับอุณหภูมิแวดลอม (ประมาณ 29-34 องศา
เซลเซียส) สงผลใหอุณหภูมิภายในระบบอบแหงเพิ่มขึ้นไมมากเมื่อเทียบกับการอบแหงโดยใชลมรอน ทําให
คุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกที่ไดไมเปล่ียนแปลงมากนักซึ่งแตกตางจากการลดความชื้นโดยการอบแหง
ดวยลมรอนที่มีแนวโนมจะทําใหคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกลดต่ําลง (สมชาติ, 2543; Imoudu and 
Olufayo, 2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 7 แสดงคุณภาพทางกายภาพของขาวเปลือกหลังการลดความชื้น 
 

สรุป 
จากการทดลองลดความชื้นขาวเปลือกดวยวัสดุรีไซเคิลทางการเกษตรสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. อุณหภูมิของระบบอบแหงจะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 3-4 องศาเซลเซียส จากอุณหภูมิตอนเริ่มตน 
2. รอยละการงอก รอยละความขาว และรอยละขาวเต็มเมล็ด ไมมีความแตกตางที่มีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับ

ขาวเปลือกควบคุมที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (p < 0.05) 
3. แบบจําลองจลนศาสตรการอบแหงที่วิเคราะหขึ้นสามารถทํานายผลไดสอดคลองกับทุกสภาวะการทดลอง 
 

คําขอบคุณ 
ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยขอขอบคุณ ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ภาควิชาวิศวกรรม

เคมี คณะวิศวกรรมศาสตร และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ สาขาวิชาฟสิกส 
ภาควิชาวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ศูนยวิจัยขาวจังหวัด
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พัทลุงและจังหวัดปตตานี ที่ใหการสนับสนุนทุนการวิจัย เครื่องมือและอุปกรณในการทดลองตาง ๆ จนทําใหการ
ดําเนินงานวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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ตารางที่ 1 แสดงคาคงที่สมการจลนศาสตรการอบแหงขาวเปลือกพันธุเล็บนกปตตานีและวัสดุดูดซับความชื้นรี

ไซเคิล (แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว) 
 

คาคงที่
สมการ 

แกลบ R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 1.011586 -0.000009 
K -0.955066 -11.62550 
N 0.116574 0.014762 
B 2.216176 
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คาคงที่
สมการ 

ทางใบสาค ู R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 0.000011 -0.324557 
K -12.49020 -1.334350 
N 0.017552 0.063995 
B 2.358264 
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คาคงที่
สมการ 

กาบมะพราว R2 E(%) RMSE เล็บนกปตตาน ี R2 E(%) RMSE 

A 5.678033 25.115560 
K -0.498837 0.055909 
N 0.144122 0.140127 
B 0.000020 
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ตารางที่ 2 แสดงคาคงที่สมการจลนศาสตรการอบแหงขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 และวัสดุดูดซับ

ความชื้นรีไซเคิล (แกลบ ทางใบสาคู และกาบมะพราว) 
 
คาคงที่
สมการ 

แกลบ R2 E(%) RMSE ขาวดอกมะล ิ105 R2 E(%) RMSE 

A 6.205734 4.073679 
K -0.110165 0.238301 
N 0.118343 0.395562 
B 0.000015 
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คาคงที่
สมการ 

ทางใบสาค ู R2 E(%) RMSE ขาวดอกมะล ิ105 R2 E(%) RMSE 

A 5.978787 2.396256 
K -0.563037 0.029487 
N 0.125620 0.710884 
B 0.000046 
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คาคงที่
สมการ 

กาบมะพราว 
R2 E(%) RMSE 

ขาวดอกมะล ิ105 
R2 E(%) RMSE 

A 5.955343 26.88456 
K -0.454436 0.031161 
N 0.160911 0.229220 
B 0.000070 
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